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BASKANDAN

Degerli Okurlar,

Savunma sanayisi, bir tilkenin ekonomik bagimsizliginin ve milli giivenliginin temel tasidir. Ttr-
kiye, bu alanda son yillarda attuig stratejik adimlarla carpici bir basar elde etmistir. Yerli ve milli
Uretim kapasitesinin artirilmasi, disa bagimlihigin azaltilmasi ve milli teknolojinin 6ne ¢ikarilma-
s1, bu sektorun onemli hedefleri arasinda yer almaktadur.

Turkiye’de Savunma Sanayinde Kullanilan Stratejik Uriinler bashkli bu rapor, Turk savunma
sanayisinin bugtinii ve gelecegine 1s1k tutan stratejiler, sektortin mevcut kapasitesi ve ¢coztim bek-
leyen alanlarina odaklanmaktadir. MUSIAD olarak, savunma sanayiinde yerlilesme ve millilesme
hedeflerini desteklemek, bu alanda giicli is birlikleri olusturmak ve sektorel entegrasyonu sagla-
mak i¢in calismalarimiza hiz kesmeden devam ediyoruz.

Cunki sunu ¢ok iyi biliyoruz ki; savunma sanayii, bizim agimizdan yalnizca bir giivenlik sektorii
degil; ayn1 zamanda teknolojiyi, dijitallesmeyi, ekonomiyi ve sanayilesmeyi ¢ok ilerilere tasiyan
stratejik bir giic durumundadir. Savunma sanayisinin yerlilestirilmesi, sadece bir ekonomik ¢aba
degil, ayn1 zamanda milli bir sorumluluktur.

Turkiye, son 20 yilda savunma sanayisinde yaptig1 atithimlarla bu alandaki disa bagimlilig 6nemli
olcude azaltmus ve yerlilik oranini %80 seviyelerine cikarmistir. Bu sayededir ki, trettigimiz IHA
ve SIHA'lar, milli yazihmlar, zirhh araglar ve savunma teknolojileri ile giintimiizde sadece bolge-
sel degil, kiiresel olcekte gii¢ sahibi olan bir aktor haline geldik.

Raporumuzda, gelecekteki teknolojik gelismeler, inovasyon odaklh yatirimlar ve sektorin ihtiyag
duydugu is giicti planlamasi da detayli bir sekilde ele alindi. Ayrica, bu sektordeki gelismelerin,
yalnizca ekonomik degil, ayn1 zamanda diplomatik ve askeri alandaki etkileri de kapsaml bir
sekilde degerlendirilmektedir.

Raporun hazirlanmasinda emegi gecen MUSIAD Savunma Sanayi Sektér Kurulu Baskanimiz Fa-
tih Altunbas’a, sektordeki tyelerimize, degerli paydaslarimiza ve profesyonel ekibimize katkilar

icin tesekkurlerimi sunuyorum.

Kalin saglicakla

Mahmut ASMALI
MUSIAD Genel Baskani
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SUNUS

Savunma sanayi, tlkelerin giiclerinin ve bagimsizliklarinin temelini teskil eden en énemli faktor-
lerin basinda gelmektedir.

Cagim en 6nemli harp arac ve gereclerini yerli imkanlarla tiretebilmeyi hedefleyen Turkiye, savun-
ma sanayiinde son yillarda biiytk bir déontstim stirecinden ge¢mekte ve kiiresel arenada gtcli
bir aktor haline gelmektedir.

Yillarca disa bagimh kaldigimiz kritik teknolojilerde, bugtin artik yerli ve milli ¢oziimler gelisti-
ren bir ekosisteme sahibiz. Savunma sanayimizin sergilemis oldugu performansa iliskin goster-
geler her gecen gtin artarak devam etmektedir. Ancak, bu basariy1 siirdtriilebilir kilmak ve daha
ileriye tasimak icin kara, deniz, hava, uzay, siber savunma alaninda gelistirilmekte olan teknolo-
jiler, daha dinamik bir yapiya kavusturulmalidir. Cinkt Savunma sanayimiz, sadece askeri kapa-
sitemizi giiclendirmekle kalmiyor, ayn1 zamanda tlkemizin ekonomik biiyimesine, teknolojik
ilerlemesine ve kiiresel rekabet giicine dogrudan katk: sagliyor. Yerli tGretim oranini artirma
hedefi dogrultusunda atilan adimlar, milli teknoloji hamlemizin en 6nemli sacayaklarindan biri
olmustur.

Barut ve patlayict kimyasallar, motor teknolojileri, yar iletkenler ve ileri malzeme alanlarinda
hala disa bagimhligimizin devam etmesine ragmen, insansiz hava araclarindan zirhli kara ve de-
niz platformlarina, elektronik harp sistemlerinden fiize ve mithimmat tretimine kadar genis bir
yelpazede kendi kendine yeten bir Turkiye’den bahsediyoruz. Savunma sanayinde tam bagimsiz-
ligin yolu, bu kritik bilesenleri yerli imkanlarla tiretmekten gecmektedir. Universiteler, sanayi ve
kamu is birligini giiclendirerek, 6zellikle Ar-Ge ve nitelikli insan kaynag: alaninda daha buytk
adimlar atmaliyiz.

Bu raporun amaci, ulkemizin 6ncelikle savunma sanayilesme streci faaliyetlerine oncelikle tye-
lerimizin de aktif olarak yatirim yapmalarini tesvik edecek motivasyonun yaninda, savunma sa-
nayi alanlarinda ihtiya¢ duyulan trtnlerin tedariki cercevesinde; savunma sanayimizin tretim
olanak ve yeteneklerinin, uluslararasi alandaki pazar paylarinin/rekabet giiclerinin artirilmasi ve
yitksek teknoloji kazanimini saglamakur. Turkiye'nin savunma sanayisindeki durumunu, basa-
rilarini ve 6niimutzdeki dénemde atilmasi gereken stratejik adimlari degerlendiren kapsamli bir
calisma olarak hazirlanmistir.

Bu kapsamda, Turkiye'nin savunma sanayiinde giiclit ve bagimsiz bir gelecege ulasmasina katki
sunan, bu degerli raporu hazirlayan OSTIM Teknik Universitesi Silah Teknikerligi Boltumii Dr.
Ogretim Uyesi Ozgtur TEKASLANa tesekkiir ediyorum.

Gelecege dair belirlenen hedefler dogrultusunda hep birlikte calisarak, giiclit ve bagimsiz bir
savunma sanayii ekosistemi insa edecegimize olan inancimiz tamdir.

Saygilarimla

Fatih ALTUNBAS
MUSIAD Savunma Sanayi Sektér Kurulu Bagkani
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1. AMAC

Turkiye, savunma sanayisindeki stratejik Grtinlerini iretme kapasitesini hizla artirmis olsa da
hala bazi alanlarda disa bagimhligi bulunmaktadir. Bu bagimhlik 6zellikle ytksek teknoloji ge-
rektiren kritik bilesenler ve motor sistemleri gibi alanlarda kendini gostermekle birlikte yapimi
en basit ve sektoriin vazgecilmezleri arasinda kritik 6neme sahip olan barut tretiminde bile ken-
di ihtiyacini karsilayamamaktadir. Ttrkiye yillik barut ihtiyact 600 ton civarinda iken ancak 60
ila 100 ton turetilebilmekte ve geri kalan ithal edilmektedir [1]. Ancak son yillarda yerli Gretim
oranini artirmaya yonelik ciddi adimlar aulmisur. Turkiye, disa bagimhligi azaltmak amaciyla
savunma sanayine bityiik yatirimlar yapmaktadir. Bu maksatla 1980°li yillarin basinda silahli kuv-
vetlerimizin ihtiyaclarinin, yurt ici imkanlarin azami sekilde kullanilarak karsilanmasi ve moder-
nizasyonunun saglanmasi amaciyla, cagdas teknolojiye dayali milli bir savunma sanayiinin kurul-
mast oncelikli hedef olarak belirlenmistir [2]. Savunma sanayii ihtiyaclarimiz, 1990 yilina kadar
cogunlukla yurt disindan hazir alimlar ile karsilanmaya calisilmis, ozellikle 2000°1i yillardan iti-
baren yerli ana ytklenici ve yurt ici gelistirme modeline agirlik verilmesi suretiyle tilkemizde milli
kaynaklari esas alan modern bir savunma sanayii teskil edilmis ve tlkemiz savunma ve guivenlik
sistemleri envanterine yurt icinde tasarimi, gelistirilmesi ve Giretimi yapilan triinler girmeye bas-
lamistr [3]. Savunma sanayimiz, gecmisinden gelen bilgi ve tecritbenin birlestirilerek atilan cesur
ve kararli adimlar sonucunda onemli bir seviyeye ulasmis bulunmaktadir. Hazir alimdan temel
ve ileri teknolojilere gecis siirecinde, tilkemizin savunma sanayii kabiliyetleri degerlendirilmis,
gelistirilmis ve sektordeki firmalarimizin yetkinlikleri cercevesinde savunma sanayii projelerinde
gorev almalar saglanmisur[4]. [laveten projelerde sistem tasarimu ile alt sistem/malzeme/ techi-
zat tasarimi ve entegrasyonu yeteneklerinin savunma sanayii projelerinde disa bagimlihigin azal-
tilmast icin kullanilmak tzere gelistirilmesi saglanmistr [5]. Boylece savunma sanayii sektori-
muzin tasarim, Uretim, gelistirme ve entegrasyon konularinda birlikte calisma ve is birligi yapma
kultara gelismis ve sektorde ¢oztim sunan degisik boyutlarda firmalarin/kurumlarin olusmasi
saglanmistir. Savunma sanayimizde yasanan buyime tilke sanayimizdeki istihdama da yansimis
olup, 2023 yiliitibariyle toplam istthdam say1s1 90.969 ’a ulasmistir [6]. Buna bagh olarak yurtici
ve yurt dist satislarda 15,072 milyar ABD Dolarina kadar ytkselmistir [7].

2023 yil itibariyla yerli Gretim orani %70 seviyelerine ulasmis olup, bu orani daha da artirmak
icin Ar-Ge calismalar1 hiz kesmeden devam etmektedir. Savunma Sanayi Baskanligi ve Turk sir-
ketleri, kritik teknolojilerdeki disa bagimliligi azaltma hedefiyle calismalarini stirdiirmektedir [2].
Bu raporda butin bu calismalara ragmen basarilamayan ya da aksayan husulara dikkat cekilmek
istenmis ve uygulanmasi gereken stratejiler belirlenerek kisa bir 6zet yapilmistir. Ttrkiye'nin bu
alanlarda basarili olmasi, uzun vadede daha buytk stratejik 0zerklik kazanmasini saglayacaktir.
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2. SAVUNMA SANAYININ iHTIiYAC DUYDUGU
STRATEJILER ve HEDEFLER

Gelecekteki savas ortamina hazir olmak ve gelecegin teknolojilerine yon verebilmek adina 2024
yilindan baslayarak éniimutzdeki otuz yil icerisinde, buytik degisim gecirecegi éngortlen tekno-
lojik alanlar ve konseptleri ile degisimin yonetilmesinde uygulanacak stratejilerin belirlenmesi
Uzerine calismalara baslanmalidir. Odaklanilacak alanlar; Bilgi Teknolojileri, Algilayic1 Teknoloji-
leri, Ileri Malzeme ve Enerji Teknolojileri ve Tahrip ve KBRN Teknolojileri olmahdir.

Bilgi Teknolojileri

Bilgi teknolojileri kapsamina giren baslica konular arasinda; haberlesme, otonomi, stri ve karar
destek sistemleri, yapay zeka ve siber gtivenlik bulunmaktadir (Sekil 1). Dinyada en onemli
teknolojilerinden biri haline gelen ve cagimizin elektrigi olarak tanimlanan yapay zeka alaninda
calismalar baslanmis olsa da hiz kesmeden devam ettirilmelidir.

Sekil 1. Bilgi teknolojileri kapsamina giren baslica konular: haberlesme,

Haberlesme ve bilgi isleme altyapi teknolojileri alaninda 5G cekirdek sebeke gelistirmeleri, 6G’ye
yonelik patentlerin olusturulmasi ve strtt haberlesme sistemleri basta olmak tizere bircok alanda
calismalar yapilmalidir. Gelecek vizyonunda ise yapay zeka teknolojilerinin haberlesme teknolo-
jilerine entegre olarak calismasi ve yapay zeka odakli mikroislemci mimarilerinin gelistirilmesi
Uzerine calismalar yapilmasi planlanmalidir.

1
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Algilayict Teknolojileri

Kuantum Algilama Teknolojileri (Sekil 2), kuantum sensorler, kuantum navigasyon ve kuantum
radar teknolojilerine yonelik diinya ile es zamanh olarak faaliyetler yiiriitilmelidir. Oncelikli ola-
rak kuantum navigasyon ve kuantum radar alanlarinda calismalar yurtattlmeli, kuantum navi-
gasyon teknolojileri kapsaminda atomik saat ve atom tabanli sensor gelistirilmesi planlanmalidur.

Sekil 2. Kuantum algilama teknolojileri

RF Teknolojileri, yar iletken teknolojileri kapsaminda GaN ve SiGe BICMOS stire¢ tasarim Kkiti
gelistirme ve RF timlesik devre gelistirme ¢alismalari, ASIC ve Core Chip’lerin milli olarak tasar-
lanmasi ve uretilmesi hedeflenmelidir.

Kizilotesi/Goruntur Dalga Boyunda Algilama Teknolojileri, kiiciik boyutlu, daha hafif, daha az
gug tiketen ve farkl dalga boylarinda (cift renk, LWIR, SWIR vb.) algilama yapan, farkh 6zellik-
lerde algilayict malzemeye sahip kizilotesi dedektor takimlar: ve alt bilesenlerinin gelistirilmesi,
gorunir dalga boyunda ytiksek ¢ozuntrlukli, yiksek hizh ve diisitk gtraltilt yeni nesil CMOS
goruntileme sensor trtnlerinin gelistirilmesi yontnde ¢alismalarin yapilmasi planlanmalidar.

Navigasyon, teknolojileri kapsaminda; Ataletsel Navigasyon Sistemleri (ANS), Ataletsel Ol¢tim
Birimi (AOB), Ataletsel Sensor (Dontdlcer, ivmedlcer) gelistirilmesine yonelik projeler yura-
tilmelidir. Kuantum navigasyon alaninda, atom tabanl ataletsel sensor gelistirilmesine yonelik
calismalar, daha kiiciik boyutlarda, ytuksek performansl, gelecek vaat eden teknolojilere sahip
ataletsel sensor gelistirilmesi, atomik saat gelistirilmesi, ktiresel konumlama sisteminin olmadig:
veya engellendigi durumlar icin de navigasyon ¢oziimlerinin olusturulmasina yonelik calismala-
rin yapilmasi hedeflenmelidir. Ozellikle GPS uydusu tamamlanarak uzayda yerini almahdur.

Akustik Teknolojileri kapsaminda, uzun tespit menzili saglayan dustk frekansh aktif sonara yo-
nelik calismalar, genis bant, ytiksek gii¢ ve ylksek hassasiyet saglayan transdiiksiyon malzemele-
rinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.
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Ileri Malzeme ve Enerji Teknolojileri

Bir diger c1gir acan teknoloji alani, ileri malzeme teknolojileridir. Ozgtn platform (KAAN, GOK-
BEY, HURJET, ATMACA, Yeni Nesil Zirhli Araclar vb.) gelistirme projelerinin ivme kazanmasi, bu
projelerde kullanilan kritik malzemelerin yerli olarak gelistirilmesinin tesvik edilmesi, ambargo-
larin malzeme teknolojileri alanindaki calismalar tetiklemesi ve yenilikci teknolojilerin yurt dist
rekabet glictunii artirmast Ar-Ge ve yenilik calismalari icin firsat olusturmaktadir.

Bu kapsamda, ileri Kompozit (Sekil 3), eklemeli imalat, grafen ve iki boyutlu malzemeler, iz di-
sturtictt malzeme, havacilik motor malzemeleri, optik malzeme, zirh teknolojileri gibi alanlarda
calismalar strduralmelidir.

Sekil 3. leri kompozit malzemelerinin uygulama alanlar

Karbon Fiber Kompozitler hafif, dayanikli ve yuksek mukavemetli olmalar1 nedeniyle ucaklar, in-
sansiz hava araclari (IHA/SIHA), helikopterler ve zirhh araclarin gévdelerinde yaygin olarak kulla-
nilir. Karbon fiber kompozitler, dzellikle yiiksek hiz ve manevra kabiliyeti gereken platformlar icin
kritik 6neme sahiptir. Aramid Kompozitler zirh ve balistik koruma sistemlerinde kullanilir. Hafif
olmalar1 ve mermi veya sarapnel gibi tehlikeleri emme yetenekleri sayesinde personel zirhlarinda,
arac zirhlarinda ve hava araclarinda kullanilirlar. Seramik Zirh Malzemeleri olan Bor Karbtr ve
Alimina (Aluminyum Oksit), cok sert ve hafif seramikler, balistik zirh sistemlerinde yaygin olarak
kullanilir. Polietilen (Ultra Yuksek Molekil Agirlikli Polietilen- UHMWPE) hafif ve dayanikli zirh
sistemlerinde kullanilir. Mermi gecirmez yeleklerde ve zirhh araclarda 6nemli bir malzeme olarak
one ctkmaktadir. Bu malzemeler, zirhl araclar, tanklar ve personel koruma ekipmanlarinda kulla-
nilarak mermi ve patlayici tehditlerine karsi yiikksek koruma saglar. Alasim teknolojileri savunma
sanayii ihtiyaclar1 dikkate alindiginda 6zelikle nikel ve kobalt bazli stiper alasimlarla birlikte ytik-
sek entropili alasimlar ve bunun gibi ytiksek sicaklik ve basing ortamlarinda mekanik kararlilik-
larin1 koruyan alagimlar éne cikmaktadir. Ozellikle Titanyum, askeri havaciligin gozde metalleri
arasindadir. Nano Malzeme Teknolojileri alaninda grafen ve iki boyutlu malzeme teknolojileri
kapsaminda iz dastriicti malzeme, saglik izleme, KBRN sensor, termoset matrisli nano kompozit,
kendini onarabilen nano/mikro malzeme teknolojileri alanlarinda calismalar yuratalmelidir. Ttr-
kiye, bu alanlarin ¢cogunda yerli tiretim kapasitesi olmamakla birlikte olan bazi alanlarda tretim
kapasitesini artirmis olsa da kullanilan bazi hammaddeler icin hala ithalata ihtiya¢ duymaktadir.

13
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KBRN Tespit ve Teshis Teknolojileri

Biyolojik, kimyasal ve radyasyon kirleticilerin algilanmasinda kullanilan cihazlarin gelistirilme-
sinde kritik teknolojiler kullanilmaktadir (Sekil 4). Kimyasal ajanlarin tespiti ve dogru tanimlan-
mast Uzerine noktasal ve uzaktan tespit sistemlerin gelistirilmesi ve bu dogrultuda faaliyetlerin
yuratilmesi énem arz ermektedir.

Sekil 4. KBRN tespit ve teshis teknolojileri

CBRN NEWS Waring £ . CBRN Bridge Sensor
and Reporting System S Integration Tracking and

Management Software

Savunma sanayimizin ulastigl seviye dogrultusunda savunma sanayii sektor stratejileri asagidaki
gruplandirma ile ele alinmistir.

2.1. Mithimmat Kimyasallar1 Sektori Stratejisi

Ulusal gtivenligimiz icin gerekli olan savunma sanayii ihtiyaclart kapsaminda roket, fiize ve
diger mthimmatlarda kullanilan enerjik malzemelerin temininde yasanan zorluklar, bu kritik
malzemelerin gelistirilmesi gerekliligini 6ne ¢ikarmaktadir. Fuze ve roketlerin hareket hikayesi,
kullanilan patlayic1 ve itici maddelerde baslamaktadir. Bu kimyasal bilesenler, ftizelerin istenen
hiz ve mesafeye ulasmasini saglamaktadir. Ornegin, SOM ve HISAR fiizelerinde bu tir gelismis
patlayict ve itici sistemleri kullanilmaktadir. Ttrkiye, bu alanda énemli ilerlemeler kaydederken,
kullanilan baz1 gelismis kimyasal maddeler ve hammaddeler i¢in disa bagimhiligin1 heniiz tama-
men asamamistir.

Asgari seviyede duyarsiz ve azami seviyede performans gosteren yeni tip patlayicilarin ve TNT’ye
alternatif eritilerek dokilebilir patlayicilarin gelistirilmesine yonelik calismalar ytrttilmelidir.
Kompozit Patlayicilar (RDX, HMX) Turkiye’de bu patlayicilarin iretimi hentiz yapilmamaktadir.
Bunlar, fuze basliklari, torpidolar ve mayinlar gibi savunma sistemlerinde kullanilan yiiksek gtic-
Lt patlayict gruplart arasindadir. Patlayict glici ve kararlihgy acisindan kritik dneme sahiptirler.

[tici Maddeler (Propellants): Roket motorlari ve fiize sistemleri i¢cin kullanilan itici maddeler,
yakitin yanarak gaz tiretmesini ve yiiksek hizda hareket saglamasini saglamaktadir. Bu maddeler,
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fuze sistemlerinin menzil ve hiz performansini belirlemektedir. Bu ve buna benzer mithimmat
tretiminde kullanilan kimyasallarin tretim altyapilarinin gelistirilmesi icin ivedilikle adimlarin
atilmasi gerekmektedir.

2.2. Mithimmat ve Fiize Sektori Stratejisi

Klasik ve gidimlt mithimmatta/giidim kitlerinde sistem, alt sistem ve bilesen seviyesindeki
ihtiyaclarin maliyet etkin ¢oztimlerle yurt icinden karsilanmasi gerekmektedir. Termoplastik Po-
limerler, hassas mithimmat, fiize kovanlari ve elektronik cihazlarin koruma katmanlarinda yay-
gin olarak kullanilmaktadir. Seyir fuzeleri ve taktik fuze sistemlerinin (Sekil 5) yerlilik oraninin,
ihracat lisansina tabi ithal bilesenlere gerek duyulmayacak sekilde artirllmasi calismalarina hiz
verilmelidir. Milli imkanlarla gelistirilmis olan farkl denizalti savunma harbi sistemlerinin Deniz
Kuvvetleri Komutanhg1 envanterine kazandirilmasi sonucunda, denizalti ve su Gstit tehditlerine
kars1 koyma yetkinliginin artirilmasi gerekmektedir.

Sekil 5. Seyir fuzeleri ve taktik fuze sistemleri

2.3. Silah Sektoriu Stratejisi

Savunma ve giivenlik birimlerimizin hafif silah ihtiyaclarinin yurt ici imkan ve kabiliyetler dog-
rultusunda karsilanabilmesi i¢in; bu ihtiyaclara yonelik tasarim, gelistirme, tedarik streclerinin
etkin bir sekilde yurttalmesi, sozlesmelerin zamaninda imzalanmasi ve kabul-dogrulama faali-
yetlerinin eksiksiz bir sekilde gerceklestirilmesi buiytik dnem tasimaktadir. Bu baglamda, Sekil
6’da yerli imkanlarla tretilen MPT-76 modeli 6rnek olarak sunulmustur.
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Sekil 6. MPT 76

Gelecegin muharebe sahasina uyum saglanabilmesi icin degisen savunma ve harekat konseptleri
dogrultusunda, savunma ve guvenlik gliclerimizi bu yeni kosullara en iyi sekilde hazirlayacak
agir silah sistemleri ¢oztimlerinin projelendirilmesi ve hayata gecirilmesi kritik 6neme sahiptir.
Yeni nesil silah sistemlerinin 6zgtin ve yenilikc¢i ¢coztimlerle gelistirilmesi amaciyla gerekli calis-
malarin ivedilikle baslatilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, lazer silah sistem-
lerinde (Sekil 7) kullanilan alt sistem ve bilesenlerin yerlilestirilmesi, bu stratejik alanda disa
bagimhligin en aza indirilmesi ve ytuksek gtcli lazer gtic kaynaklarinin milli ve yerli imkanlarla
asamali olarak gelistirilmesi buytik bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 7. Lazer silah sistemleri

2.4. Hava Savunma Sektorii Stratejisi

Hava savunma sektoriinde yurt ici imkan ve kabiliyetlerin etkin bir sekilde kullanilarak Ttr-
kiye'nin katmanli hava savunma kapasitesinin gelistirilmesi amaciyla calismalara hiz kazandi-
rilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, Sekil 8’de Turkiye'nin yerli teknolojiyle gelistirdigi hava
savunma sistemi olan Celik Kubbe'nin ¢alisma prensibi gosterilmektedir.
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Sekil 8. Celik Kubbe hava savunma sistemi

2.5. Ucak ve insansiz Hava Araclan Sektorit Stratejisi

Mubharip, egitim ve gorev ucaklarmin milli olarak tasarlanmasi ve gelistirilmesi icin; yerli plat-
formlarin on ve detay sistem tasarimlarinin 6zgin ve yerli imkanlarla gerceklestirilmesi, kanat ve
govde yapisallari ile kontrol sistemlerinin tasarim ve tretiminin milli olarak yapilmasi, ucak alt
sistemlerinin yerli olarak gelistirilmesi ve yurt icinde bulunmayan teknolojilerin milli imkanlarla
tasarlanip tretilmesi buyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica, gelismis aviyonikler, kontrol sistemleri ve
saylsal gorev sistemlerine yonelik tiretim ve gelistirme altyapisinin giiclendirilmesi, strdurtlebi-
lir bir ucak sanayii icin gerekli tasarim, tretim ve lojistik destek altyapilarinin gelistirilmesi kritik
bir gerekliliktir. Bu baglamda, KAAN Milli Muharip Ucagi (MMU) (Sekil 9), Turkiye nin savunma
sanayisindeki en stratejik projelerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Besinci nesil bir savas ucagi
olarak tasarlanan bu platform, Tturk Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) tarafindan gelistirilmekte
olup, Turkiye'nin hava tstinligint artirmak ve ulusal savunmada bagimsizlik saglamak amacuy-
la yuratilen bir projedir.
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2.6. Helikopter Sektorii Stratejisi

Ust segment taarruz helikopteri, su atar helikopter ve genel maksat helikopteri tasarim ve gelistir-
me calismalarinin ivedilikle baslatilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, helikopter alt sistemleri-
nin milli olarak tasarlanip gelistirilmesi, halihazirda yurt disindan tedarik edilmekte olan sistem,
alt sistem ve ekipmanlarin yerli imkanlarla tasarlanarak tretilmesi bitytik dnem tasimaktadir. Bu
sayede, platformlarda yerlilik oraninin artirilmasi, yurt dist bagimliligin en aza indirilmesi ve ihra-
cat sirasinda lisans kisitlamalarindan kaynaklanan engellerin 6ntine gecilmesi mtamkiin olacak-
tr. Ayrica, bakim-onarim hizmetleri dahil olmak tizere Tuirk savunma sanayiinde tiretilen lisansh
parcalarin kullaniminin saglanmasi, uzun vadede siirdiirtlebilir bir yerli savunma ekosisteminin
olusturulmasina katk: sunacakur.

Bu dogrultuda, TUSAS, T129 ATAK helikopterinin gelistirilmis modeli olan ATAK-2 Agir Taarruz
Helikopteri tizerinde calismalarini strdirmektedir (Sekil 10). ATAK-2, artirilmis yitk kapasitesi,
uzun menzil ve gelismis silah sistemleri ile dne ¢ikan bir platform olarak tasarlanmistir. Ozellikle
agir silah tasima ve yiiksek irtifa operasyonlarina yonelik ihtiyaclari karsilamak tizere gelistirilen
bu helikopter, Tiirk savunma sanayisinin 6zgtn tasarim ve tretim kabiliyetlerinin bir simgesi ni-
teligindedir. ATAK-2 Projesi, hem ulusal gtivenlik hem de Ttrk savunma sanayisinin uluslararasi
pazardaki rekabet glictint artirma hedeflerine 6nemli bir katk: saglamaktadir.
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2.7. Kara Araclan Sektorii Stratejisi

ALTAY tanki (Sekil 11) ve ayni sase Uzerinde gelistirilecek arag ailesinin (mayin temizleme
sistemi, tank kurtarici, istihkam savas araci) envantere kazandirilmasi icin, tiretim stireclerin-
de karsilasilan yurt dist menseli glic grubu tedarikine yonelik engellerin asilmasi kritik 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda, 6ncelikli olarak alternatif giic gruplarinin tedariki saglanmali, son-
raki asamada ise yerli imkanlarla gelistirilen gtic grubunun milli tankimiza entegre edilmesi
hedeflenmelidir. Ayrica, ihracat lisansi gibi sebeplerle yurt disindan tedarik edilemeyen alt
sistemlerin yerlilestirilmesi yoniindeki calismalara hiz kazandirilmasi, ALTAY tanki ve tirev
araclarinin Uretim ve operasyonel streclerindeki disa bagimhlig1 en aza indirmek agisindan
stratejik bir gereklilik olarak éne ¢ikmaktadir.

Sekil 11. ALTAY Tanki

4 : B 2B
: L A T v
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19




MUSIND SEKTOR KURULLARI

2.8. Deniz Araclar1 Sektorii Stratejisi

Ozgiin askeri gemi tasarim kabiliyetinin ve insa altyapisinin giiclendirilmesi amaciyla, gelisen ve
degisen teknolojilerin askeri gemi insa sektoriine entegrasyonu saglanarak tasarim ve tiretim kabili-
yetlerinin artirilmasi gerekmektedir. Bu strecte, gemi insa sektoriinde yerli katki oraninin yiikseltil-
mesi ve sturdurtlebilirlik hedeflerinin 6nceliklendirilmesi stratejik bir onem tasimaktadur.

Bu baglamda, TCG Anadolu (L-400) (Sekil 11), Tturkiye'nin en buytk savas gemisi ve ilk ¢ok
maksatli amfibi hiicum gemisi olarak dikkat cekmektedir. Ttirk Deniz Kuvvetleri icin Sedef Ter-
sanesi tarafindan, Turk Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) is birligi ile insa edilen bu platform
hem ucak gemisi hem de amfibi hiicum gemisi gorevlerini yerine getirebilecek sekilde tasar-
lanmistir. TCG Anadolu, Tirk savunma sanayisinin mthendislik kabiliyetlerini ve teknolojik
yeterliligini sergileyen onemli bir basar1 6rnegidir.

Sekil 12. TCG Anadolu (L-400): Turkiye'nin en buyik savas gemisi ve
ilk cok maksatli amfibi hticum gemisi

2.9. Motor ve Giic Aktarma Sistemleri Sektorii Stratejisi

Gaz turbinli motorlarin tasarimi, Gretimi, testi ve sertifikasyonu streclerinde ihtiya¢ duyulan
nitelikli insan kaynaginin yetistirilmesi amaciyla, motor tasarim ve tretim stireclerinde sanayi
ile Gniversiteler arasinda etkin bir is birliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, tir-
binli motorlar tizerinde sistem ve alt sistem seviyesinde uzmanlasmay1 destekleyecek bir eko-
sistemin olusturulmasi ve yurt icinde mevcut olmayan teknolojilerin sektore kazandirilmasi
buyuk 6nem tasimaktadir.

Bu dogrultuda, Kale Arge tarafindan tretilen KTJ-3200 Turbojet Motoru (Sekil 13), ROKET-
SAN tarafindan gelistirilen Atmaca Gemisavar Fuizesi ve TUBITAK SAGE tarafindan gelistirilen
SOM Seyir Fuzesine entegre edilmistir. Soz konusu motorlarin bu fiizelere tedarik edilmesi
amaciyla, IDEF 2021°de Milli Turbojet Motor Tedariki ve Entegrasyonu protokolii imzalan-
mistir. Bu is birligi, Turkiye'nin savunma sanayinde yerlilesme hedeflerini desteklerken, kritik
teknolojilerin milli imkanlarla gelistirilmesi yontinde énemli bir adim niteligindedir.
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Sekil 13. Kale KTJ-3200

Surdurtlebilir “Icten Yanmali Motorlar, Giic Aktarma Sistemleri ve Hibrit Tahrik Sistemleri”
sektort icin devam eden yerlilestirme ¢alismalarina ilaveten Motor ve Gl¢ Aktarma Sistemleri-
nin ve alt sistemlerin yerlilestirilmesi ve yurt icinde tretilmesi gerekmektedir.

Sekil 14. Altay tankinin gti¢ grubu BATU

2.10. Muhabere, Elektronik ve Bilgi Sistemleri (MEBS) Sektorii Stratejisi

Bu alanda kullanilan Yari iletkenler ve Mikroelektronik Bilesenleri, Silisyum ve Gallium Nit-
rat (GaN) savunma sistemlerinin elektronik bilesenlerinde, radar sistemlerinde, iletisim ekip-
manlarinda ve fuze gadium sistemlerinde kullanilmaktadir. Yar: iletken teknolojileri, modern
savunma sanayisinin en kritik unsurlarindan birisidir. Entegre Devreler ve Mikroislemciler
gudim, iletisim, radar ve sensor sistemlerinin isleyisini saglamak icin kullanilan entegre dev-
reler, savunma sanayinde kritik elektronik bilesenlerdir. Nadir Toprak Elementlerindan olan
Neodimyum, Praseodim, Samaryum gibi nadir toprak elementleri, gelismis manyetik sistem-
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ler, radarlar, lazerler, elektronik devreler ve optik sistemlerde kullanilmaktadir. Ozellikle fiize
gudum sistemleri ve radarlar gibi ileri teknolojik cihazlarda kritik 6neme sahiptirler. Bu ele-
mentlerin tedariki genellikle sinirli oldugu icin, savunma sanayinde stratejik bir kaynak olarak
degerlendirilmektedir.

2.11. Entegre Tesis Guivenlik Sistemleri

Yerli alt sistem/yazilim tretiminin cesitlendirilerek artirilmasi ve bu sistemlerde yurt dis1 ba-
gimhihgin azalulmasi, butinctl ve ¢oztim odaklh entegre giivenlik sistemlerinin yayginlastiril-
masl, bu sayede strdurtlebilirligin saglanmast icin; sensor (elektro-optik, radar, sismik, akus-
tik, lazer vb.) sistemlerinin alt bilesenlerle birlikte azami olarak yerli olarak tiretilmesi, gelisen
tehdide yonelik olarak entegre gtivenlik sistemlerinde yer alacak sensor cesitliliginin ve yete-
nek kapasitesinin artirilmasi gerekmektedir.
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3. TURK SAVUNMA SANAYININ
TURKIYE VE DUNYA EKONOMISINDEKI YERI

Savunma sanayi ihracatinin ithalat karsilama orani, 6zellikle 2000°1i yillarin basindan itibaren
artan yenilik¢i yoni ve inovasyon kapasitesinin de etkisiyle, %10 seviyelerinden %81’e yiiksel-
mistir (Sekil 15). Ancak, savunma ihracatina ve ithalatina konu olan trunler arasindaki mevcut
teknoloji ve katma deger farki, bu oraninin teknoloji yogunluklarina gore ciddi dizeyde degisme-
sine sebep olmaktadir. Ornegin, orta-dusiik ve orta-ytiksek savunma sanayi tirtinlerinde ticaret
fazlasi elde edilebilmesine karsin yitksek teknoloji yogun savunma sanayi trtinlerinde ihraca-
tin ithalatu karsilama orani %50’lere kadar dismektedir. Bu durum, Turk Savunma Sanayinde
2000’li yillardan itibaren gozlemlenen iyilesmelerin orta-dtustk ve orta-yitksek teknoloji yogun
urtnlerle sinirh kaldiging, 6zellikle hava ve uzay tasitlart imalatini kapsayan ytiksek teknoloji yo-
gun tretim desenlerinde, heniiz, istenilen diizeye ulasilamadigini otaya koymaktadir.

Sekil 15. Teknoloji Diizeylerine Gore Turk Savunma Sanayi Dis Ticaret Bilesenleri [8]
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Ortaya citkan bu tablonun en 6nemli sebebi, Tiirk Savunma Sanayi kapsaminda 2000-2020 do-
neminde yurutilen AR&GE ve inovasyon faaliyetlerinin neredeyse %70’nin orta-yiitksek tekno-
loji yogun silah, mthimmat ve patlayicilar sinifindaki tranlere; buna karsin, yalnizca %30 unun
yiksek teknoloji yogun trtnlere dayali olmasidir (OECD IPO Verilerine Gore). Nitekim, Tirk
Savunma Sanayi'nin o0zellikle silah ve mithimmat imalatindaki goreceli konumunun oldukea iyi
oldugu; ancak, hava ve uzay tasitlari imalati ile gemi insaati ve onarimi sektorlerinde gelisime agik
bir yapida oldugu anlasilmaktadur.

Bu acidan bakildiginda, savunma sanayinin yenilik¢i yapisinda gozlemlenen gelismeler, savun-
ma sanayinin rekabetci ihracat potansiyelini arttirict yonde olmakla birlikte; 6zellikle ytiksek ve
orta-ytksek teknoloji yogun ithalat bagimhiligini azaltict yonde degildir. Baska bir ifadeyle, savun-
ma sanayinin AR&GE ve inovasyon faaliyetlerinin ithal bagimhligini azaltict yonde regtilasyonu
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saglanmadigr middetce, Ttrk Savunma Sanayinin teknoloji yogun ve rekabetci ihracat performansi
artmaya devam etse de teknoloji yogun ithalat bagimliligi, maalesef, azalmayacakur. Oyle ki, ytiksek
teknoloji yogun savunma sanayi dis ticaretinin seyrini gosteren Sekil 16, 2000'li yillardan itibaren
gozlemlenen inovatif gelismelerin ytiksek teknoloji yogun hava ve uzay tasitlart imalatiyla ilgili ol-
madiging;, bu alandaki disa bagimhhgin artarak devam ettigini ortaya koymaktadir.

Sekil 16. Yiksek Teknoloji Yogun (Hava ve Uzay Tasitlari Imalat)
Savunma Sanayi Dis Ticareti [9]
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Bu dogrultuda, savunma sanayine yonelik Ar&Ge destekleri silah ve mithimmat imalatundan hava

ve uzay tasitlari imalat ile gemi insaat ve onarimina kaydirlmahdir. Ozellikle son yillarda ciddi bir
rekabet¢i tstiinlitk saglanmis olan B64U patent sinifi kapsamindaki insansiz hava araclan (IHA)
ve bunlara yonelik ekipmanlarin diretimi basta olmak tzere ucak ve helikopter imalati ve tasari-
mindaki yenilik¢i faaliyetler desteklenmelidir. Aksi halde, savunma sanayinin stiregelen ithal ba-
gimhliginin ortadan kaldirilamayacagy; son 20 yilda ihracat potansiyelinde gozlemlenen artislarin
sturdurtlebilir olmaktan ¢ikacag: anlasiimaktadir.
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4. SONUC

Tirkiye'nin savunma sanayiinde gelisen ve kendi kendine yeterlilik hedefine dogru atug: adim-
lar buyiik basarilar getirmistir. Ancak, bu gelismenin tam anlamiyla gerceklesebilmesi icin yar1
iletkenler, motor teknolojileri, optik sistemler ve 6zel alasimlar gibi kritik malzemelerde disa
bagimhligin tamamen ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu kritik malzemeler, savunma sana-
yisinde kullanilan platformlarin gavenilirligini, performansini ve dayanikliligini dogrudan etkile-
mektedir. Ozellikle motor teknolojileri, elektronik bilesenler ve nadir toprak elementlerine dayal
bilesenlerde bagimsizhigini artirmak stratejik bir oncelik haline gelmistir.

Turkiye yerli tiretimde; Insansiz Hava Araclan (IHA/SIHA) Bayraktar TB2 ve ANKA gibi [HA ve Si-
HA'lar buytk 6lctide yerli imkanlarla tretilmekte ve yurtdisina ihrac edilmektedir. Bu alanda Turki-
ye, diinya capinda rekabetci hale gelmistir ve disa bagimhligi minimum dtzeyde devam etmektedir.

Zirhl Araclar Kirpi, Cobra ve Altay tanki gibi zirhl araclarin buytik bir kismu yerli olarak iretiliyor.
Ancak Altay tanki gibi bazi platformlarda kullanilan motor ve transmisyon sistemlerinde disa ba-
gimhlik soz konusu olmustur. Turkiye, Altay tanki icin yerli motor Giretimi calismalarina baslamis
olsa da bu alanda heniiz tam bagimsiz degildir. Ozellikle de transmisyon yapilamamaktadir. Bu ne-
denle hibrid sistemlerin hayata gecirilmesi ve tiim gtictin elektrik motorlari ile saglanmasi elzemdir.

Fiize ve Roket Sistemleri HISAR hava savunma sistemleri, BORA fiizesi ve SOM fiizesi gibi silah
sistemleri Turkiye'nin kendi gelistirdigi ve Grettigi stratejik trtnlerdir. Ancak bazi elektronik bi-
lesenler ve malzemelerde hala ithalata bagimlilik devam etmektedir.

Elektronik Harp ve Radar Sistemleri KORAL elektronik harp sistemi ve MURAD radar sistemi gibi
ileri teknolojiye dayal sistemler yerli olarak tretilmektedir. Ancak, bu sistemlerde kullanilan yar:
iletkenler ve diger baz1 kritik elektronik bilesenlerde disa bagimhlik soz konusu olabilmektedir.
Savas Gemileri MILGEM projesi kapsaminda tretilen korvet ve firkateynler biiytik dl¢tde yerli
Uretimdir. Bu alanda Turkiye 6nemli bir ilerleme kaydetmistir. Ancak bazi sensor ve silah sistem-
leri gibi ylksek teknolojiye sahip bilesenler disaridan temin edilebilmektedir.

Turkiye’'de disa bagimhigin devam ettigi alanlar;

Motor ve Giic Sistemleri

Turkiye, ana muharebe Altay tanki, T129 ATAK helikopteri ve HURJET gibi platformlarda kulla-
nilan motor sistemlerinde disa bagimhligini hentiz tam anlamiyla asamamistr. Ozellikle motor
teknolojileri ve ileri muhendislik gerektiren gii¢c aktarma sistemleri icin yurt disindan ithalat ya-
pilmaktadir. Bu alanda yerli motor tretimi icin projeler gelistirilmeli ve test asamalarina gelin-
melidir. BATU tank motoru calismalari heniiz yeterli seviyede degildir. Tank motoru tretiminde
kritik parcalar, yiiksek performans gereksinimlerini karsilayan, ileri teknolojiyle tretilen parcalar
olup, motorun uzun 6émiurld, verimli ve glvenilir bir sekilde calismasini saglar. Bu parcalarin
Uretimi, 0zellikle malzeme biliminde ve ileri mithendislik tekniklerinde uzmanlik gerektirmekte-
dir. Tarkiye'nin tank motoru tretiminde karsilastig1 temel zorluklar, bu kritik parcalarin (Turbo
sarj sistemleri, ylksek basincli enjeksiyon sistemleri, 1siya dayanikl stiper alasimlardan yapilan
pistonsilindir baghklar1 vb.,elektronik kontrol Uniteleri, Gii¢ aktarma organlari, Sogutma ve yag-
lama sistemleri) Gretimindeki teknoloji eksikligi ve karmasik tedarik zinciridir.
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Havacilik ve Uzay

Turkiyenin besinci nesil savas ucagr Milli Muharip Ucak (MMU) projesi gibi ileri teknoloji gerek-
tiren platformlar hala disa bagimli bilesenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle jet motoru ve bazi
sensor sistemlerinde dis kaynaklara bagimlilik sirmektedir. Ancak Turkiye, TRMotor ve TUSAS
gibi firmalar aracilhigiyla bu teknolojileri yerli olarak gelistirmek icin calismalara devam etse de
yeterli degildir. Jet motorlart i¢in kullanilan stiper alasimlar ve ytksek sicakliklara dayanikli mal-
zemeler de disa bagimhlik surmektedir.

Elektronik Bilesenler

Modern savunma sistemlerinin bityiitk bir kismu elektronik bilesenlere dayanmaktadir. Insansiz
hava araclari, radar sistemleri, fize gtidimleme sistemleri ve iletisim aglar1 gibi bircok alanda
kullanilan yar iletkenler, mikroislemciler ve diger elektronik bilesenler konusunda Turkiye bu-
yik olctide disa bagimhdir. Bu trtinler, 6zellikle ABD ve Asya tlkeleri tarafindan tiretilmektedir.
Turkiye, ASELSAN gibi giiclii firmalar sayesinde radar ve elektronik harp teknolojilerinde bii-
yuk ilerlemeler kaydetmistir. Ancak kullanilan baz ileri teknoloji sensorler, mikrogipler ve di-
ger elektronik bilesenlerde disa bagimhlk strmektedir. Ozellikle gelismis radar sistemleri ve
lazer teknolojilerinde kullanilan belirli bilesenler yurtdisindan ithal edilmektedir. Gelismis ra-
dar sistemleri, iletisim cihazlar ve fiizelerde kullanilan bazi hassas elektronik parcalar hala ithal
edilmektedir. Yar iletken teknolojisi ve mikroislemci gibi bilesenlerde tam yerli tretime gecmek
zorlu bir stire¢ olsa da acilen tamamlanmasi gerekmektedir. Disa bagimligl azaltmak icin yapilan
calismalar hentiz yeterli seviyede degildir.

Yar1 iletken Malzemeler

[nsansiz hava araclarindan radar sistemlerine, savas ucaklarindan fiize giiddiim sistemlerine ka-
dar bircok modern savunma teknolojisi, ytiksek hassasiyetli yar iletkenlere dayanmaktadir. Bu
kiiciik ama hayati parcalar, iletisimin, veri islemciligin ve komuta kontrol sistemlerinin temelini
olusturmaktadir. Ancak, diinya genelinde yar1 iletken tretimi belirli tlkelerde yogunlasmistir ve
bu Turkiye gibi gelisen savunma sanayiye sahip tilkeler icin disa bagimlilig1 artiran bir unsurdur.

Optik ve Lazer Sistemleri

Savunma sanayisinin belki de en gérinmez kahramanlari, optik malzemeler ve lazer sistemleri-
dir. Keskin nisanci durbiinlerinden hedef tespit sistemlerine kadar pek ¢ok yerde kullanilan bu
optikler, net gorus saglar ve hassas nisan almayr mamkutn kilmaktadir. Ayrica, lazer teknolojisi,
modern savas sistemlerinin giidiumleme ve hedefleme kabiliyetlerinin temelini olusturmaktadir.
Bu alanda da Turkiye 6nemli adimlar atmis olsa da, ytksek hassasiyetli baz1 optik bilesenler hala
yurtdisindan temin edilmektedir.

Titanyum, Yitkksek Alasimh Celik, Kompozit Malzemeler

Tarkiye, bu alanda yerli tretim kapasitesini artirmis olsa da, kullanilan bazi ileri kompozitlerin
hammaddeleri icin hala ithalata ihtiyac duyulmaktadir. Hafif kompozit malzemeler ve titanyum
gibi metaller, savas ucaklari ve IHA/SIHAlar icin kritik neme sahiptir. Ttirkiye, bu tiir malzeme-
lerin bir kismini yerli olarak uiretebilmekte, ancak ytiksek kaliteli malzemelerin bazilar hala ithal
edilmektedir.
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Titanyum Karbir (TiC), yuksek sertlik, asinma direnci ve termal dayaniklilik gibi 6zellikleri ne-
deniyle savunma sanayinde siklikla kullanilan bir malzemedir. Ozellikle zirh kaplamalar, kesici
takimlar ve asinmaya karsi dayanikh yuzeylerde tercih edilmektedir. Ttrkiye’de Titanyum Kar-
burn kullanim orant ile ilgili detayli veriler sinirli olmakla birlikte, genel olarak zirh malzeme-
lerinde ve bazi yliksek 1stya dayanikli bilesenlerde kullanildigi bilinmektedir.

Patlayic1 Maddeler ve Itici Sistemler

Turkiye, bu alanda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Ancak, kullanilan bazi gelismis kimyasal
maddeler ve hammaddeler icin disa bagimliligin1 heniiz tamamen asamamusur. Uretebildigi ba-
rut gibi patlayicilarda ihtiyacinin karsilamamaktadir.

Elektronik Savas ve Haberlesme Sistemlerinde Kullanilan Hassas Bilesenler

Gelecegin savaslarinda elektronik harp ve siber gtivenlik buiytik bir rol oynayacak. KORAL gibi
elektronik harp sistemleri, diisman radarlarini yaniltmak ve kontrol etmek i¢cin karmasik elektro-
nik bilesenler icermektedir. Bu bilesenler arasinda yitksek hassasiyetli sinyal isleyiciler, antenler
ve filtreler yer almaktadir. Bu kritik bilesenlerin bir kism1 Tiirkiye’de tretilebilse de, bazi spesifik
elektronik parcalarin ithalati devam etmektedir.

Uzay Teknolojileri ve Uydu Sistemleri

Turkiye, Goktiirk ve TURKSAT gibi uydu projelerinde disa bagimlhiligi azaltmaya yonelik calisma-
lar yapmuis olsa da, uydu firlatma sistemleri ve bazi gelismis teknolojiler icin dis kaynaklara ba-
gimhdir. Uzay teknolojilerinde tam bagimsizlik saglanmasi uzun vadeli bir hedeftir ve bu strecte
teknoloji transferleri ve ortak projelerle ilerlenmelidir.

Fiize Teknolojisi ve Gidim Sistemleri

Tirkiye, ROKETSAN ve ASELSAN gibi sirketler araciligiyla yerli fuze ve gidimleme sistemleri
gelistirmektedir. Ancak fiizelerde kullanilan bazi hassas elektronik parcalar, mikroislemciler ve
yitksek hassasiyetli gidum sistemlerinde disa bagimlilik devam etmektedir. Fuze teknolojisi ko-
nusunda kritik yazilim ve donanim bilesenlerinin bir kismi1 hala disaridan alinmaktadur.

Ileri Diizey Yazilim ve Siber Giivenlik Teknolojileri

Savunma sanayisinin dijitallesmesi ile birlikte, gelismis yazilim sistemleri ve siber gtivenlik tek-
nolojileri buytk 6nem kazanmisur. Turkiye, bu alanda da yerli ¢oztimler gelistirse de, bazi ileri
yazihm ve donamim teknolojilerinde disa bagimhligi sirmektedir. Ozellikle siber giivenlikte kul-
lanilan ytiksek teknolojiye sahip bazi bilesenler ithal edilmektedir.
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