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BAfiKANDAN

MÜS‹AD kuruldu¤u günden itibaren farkl› sektörleri inceleyen, sektörlerin sorunlar›na
çözüm üreten ve öneriler sunan bir çok araflt›rma raporunu haz›rlayarak kamuoyu
ile paylaflm›flt›r.

Sektör kurullar›m›z›n Anadolu’nun farkl› merkezlerinde gerçeklefltirdi¤i Geniflletilmifl
‹stiflare Toplant›lar›nda, sektörlerin durumu ile ilgili olarak analizler yap›lmakta,
gerek hükümete gerekse ifl adamlar›na yol haritas› oluflturulmaktad›r. Bu çerçevede
küresel finans krizinin reel sektördeki etkilerini en yo¤un olarak gösterdi¤i sektörlerin
bafl›nda gelen  tekstil sektörüne iliflkin olarak haz›rlanan  elinizdeki bu rapor, çok
manidar ve önemlidir.

Yaflanmakta olan küresel finansal kriz, özellikle baz› sektörlerde yap›sal dönüflümleri
zorunlu k›lm›flt›r. Tekstil sektörü de bu dönüflümlerin zorunlu oldu¤u önemli
sektörlerden birisidir. Bu meyanda, daralan piyasalarda fason a¤›rl›kl› üretimi bir
kenara b›rak›p ileri teknoloji ile yüksek katma de¤erli ürünlerin oluflturulmas›na
özen gösterilmelidir. Tekstil sektörünün küresel krizinden en az flekilde etkilenmesi
ve sektörün gelifltirilmesi için önemli ç›k›fl yollar›ndan biri de teknik tekstildir.

‹leri teknololoji ve yüksek performansa dayal› üretim yapan bu sektör; otomotiv,
inflaat, tar›m, giyim, jeoloji, ev tekstili, filtrasyon, nakil, temizleme, hijyen, t›p ve
kiflisel korunma gibi alanlarda kullan›lmaktad›r.

Dünya teknik tekstil sektörüne bakt›¤›m›zda, 1994 y›l›nda sektör üretiminin de¤eri
9 milyar dolar iken günümüzde bu de¤er 22.4 milyar dolara, 1994 y›l›nda 49 milyar
metrekare olan üretim, günümüzde 163 milyar metrekareye ulaflm›flt›r. Yine, 1994
y›l›nda 2.16 milyon ton civar›nda olan üretim, bugünlerde 6.32 milyon tona ulaflarak
son 15 y›lda  yüzde %150 oran›nda bir büyüme sergilemifltir.

Sektörde öncü olan ülkelerin durumuna bak›ld›¤›nda, Japonya toplam lif tüketiminin
%45’ini ileri teknoloji ürünü tekstiller için harcamakta, yine Çin, ikinci büyük
teknik tekstil pazar› olarak toplam lif tüketiminin %37’sini teknik tekstiller için
harcamaktad›r. Hindistan’›n da sektöre yönelik olarak gerçeklefltirdi¤i Ar-Ge
yat›r›mlar›yla yükselifl içerisinde oldu¤u gözlemlenmektedir.

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-
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Türk teknik tekstil sektör pazar› ise, 2000 y›l›nda toplam 405 milyon 328 dolarl›k
ihracat›n› 2006 y›l›nda 847 milyon 055 dolara tafl›m›flt›r. Sektörde gerçekleflen
ithalat ise 2006 y›l›nda 628 milyon 814 dolara ulaflm›flt›r. Almanya, Fransa, ‹spanya
gibi Euro bölgesi ülkeleri ihracat›m›z›n temel pazarlar› olurken, yine ithalat›m›zda
da bu pazarlar bafl› çekmektedir. Sonuç olarak, bugün 1,5 milyar dolar› aflan ticaret
hacmi ile Türk Teknik Tekstil Sektörü büyüme trendini yakalam›flt›r.

Teknik tekstil sektörü, yeni yol haritas›nda birincil görevleri olan ihracat pazarlar›n›
art›rabilme ve istihdam› koruyabilmeyi göz önüne alarak; teknoloji gelifltirme,
üretim avantajlar›n› en iyi flekilde de¤erlendirme, yüksek katma de¤erli, yüksek
kaliteli tekstil ve konfeksiyon ürünleri ve yenilikçi, know how yo¤un özel ürünlerin
üretiminin çal›flmalar›na a¤›rl›k vermelidir.

Bu vesileyle, raporu haz›rlayan Yrd. Doç. Dr. Kahraman Arslan’a, yay›n sürecine
katk›lar›ndan dolay› Tekstil ve Deri Sektörü Kurulu Baflkan› Ömer Mete Sümer’e
ve raporun bas›m›na katk›da bulunan herkese teflekkür ediyor, çal›flman›n üyelerimize,
Türk teknik tekstil sektörüne ve  tüm ülkemize hay›rlar getirmesini temenni ediyorum.

Ömer Cihad VARDAN
Genel Baflkan
MÜS‹AD

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-
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SUNUfi

Tekstil ve haz›r giyim sektörü, Türkiye ekonomisinin son 30 y›l›na damgas›n› vuran
ve Türkiye’nin d›fla aç›lma sürecinde en önde gelen sektörü olmufltur. Bafllang›çta
tekstil hammaddeleri a¤›rl›kl› bir ihracat yap›s› varken, zamanla yüksek katma
de¤erli haz›rgiyim ve konfeksiyon ihracat› öne geçmifltir. Dolay›s›yla, tekstil ve
haz›r giyim sektörü ulaflt›¤› kapasite ve yat›r›m büyüklükleri bak›m›ndan ülkemiz
için stratejik bir sektör haline gelmifltir.

Ancak son y›llarda Dünya haz›r giyim ticaretinde yaflanan durgunluk, Uzakdo¤u
ülkelerinden kaynaklanan rekabet bask›s› ve genel olarak Dünya ekonomisindeki
olumsuzluklar nedeniyle yeni bir kavfla¤a, yol ayr›m›na gelmifl bulunuyoruz. Gelinen
bu noktada arkaya bakt›¤›m›zda, mevcut üretim ve pazarlama teknikleri ile rekabet
gücümüzün azald›¤›n› görüyoruz. Bu nedenle, içinde bulundu¤umuz s›k›nt›lar›n
en aza indirilebilmesi için ileriye bakmam›z ve rakiplerimizden farkl› ve üstün
oldu¤umuz ya da olabilece¤imiz alanlara odaklanmam›z gerekmektedir.

Üstünlük sa¤layabilece¤imiz alanlar›n bafl›nda ise katma de¤eri yüksek, moda,
marka, tasar›m ve teknoloji üstünlü¤üne dayal› ürünler üretilmesi gelmektedir.
Tekstil ve haz›r giyim sektörümüz bunu baflarabilecek niteliklere sahiptir. Altyap›s›
sa¤lam, bilgi ve tecrübe birikimi yüksek, kalifiye iflgücümüz önemli bir avantajd›r.

MÜS‹AD Tekstil ve Deri Sektörü olarak dikkatleri bu konulara çekmek ve ülkemizde
önemli bir istihdam kayna¤› ve sosyal bar›fl›n teminat› olan tekstil, deri ve haz›r
giyim sektörümüzün varl›¤›n› sürdürebilmesi için gerekli önlemleri belirlemek
amac›yla Kas›m 2008’de Bursa’da düzenledi¤imiz “Tekstil ve Deri Forumu”nda
öngörüldü¤ü üzere “Teknik Tekstiller” konusunda bir çal›flma bafllatm›fl ve k›sa
sürede tamamlam›fl bulunuyoruz.

Teknik tekstiller konusunda “genel ve güncel” bilgileri içeren bu çal›flmay›
gerçeklefltiren de¤erli üyemiz Yrd. Doç. Dr. Kahraman Arslan’a teflekkür ediyorum.
Bu yöndeki çabalar›n daha ayr›nt›l› biçimde sürdürülmesi ve sektördeki kurulufllar›m›za
yol göstermesi gerekti¤ine inan›yorum. Bunun için sivil toplum kurulufllar›m›za
ve üniversitelerimize önemli görevler düflmektedir. Bu çal›flman›n, bir bafllang›ç
olmas›n› ve sektörümüze ve üyelerimize faydal› olmas›n› diliyorum.

Sayg›lar›mla,

Ömer Mete Sümer
MÜS‹AD Tekstil ve Deri Sektör Kurulu Baflkan›

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-
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G‹R‹fi

Dünya tekstil ve haz›r giyim ticaretinin 2008 y›l› itibariyle yaklafl›k 500 milyar dolar
oldu¤u ve bunun 100-120 milyar dolarl›k bölümünü teknik tekstillerin oluflturdu¤u
tahmin edilmektedir. 2010 y›l›nda bu miktar›n 150 milyar dolara ulaflmas›
beklenmektedir.

Tekstil ve haz›r giyim sektörü emek yo¤un bir sektör oldu¤undan, el eme¤inin bol
ve ucuz oldu¤u geri kalm›fl veya geliflmekte olan ülkelerde yo¤unlaflm›flt›r. Geliflmifl
ülkeler ise katma de¤eri yüksek, üretimleri özel know-how gerektiren sermaye ve
teknoloji yo¤un ürünlerin üretimine yönelmifllerdir.

Geliflmifl ülkelerin tekstil, makine, elektrik-elektronik ve kimya sanayilerinin bilinçli
ve çok etkili bir iflbirli¤i sonucunda teknik tekstillerin üretimi önem kazanm›fl ve AB
ülkelerinde tekstil üretiminin neredeyse dörtte birini teknik tekstiller oluflturmufltur.

Özellikle 1990’lu y›llarda pazar› en fazla büyüyen tekstil ürünleri grubu içinde de¤iflik
sanayi alanlar›nda kullan›labilen yal›t›m malzemeleri, koruyucu malzemeler, tar›m
tekstilleri, inflaat tekstilleri, çok katmanl› koruyucu tekstiller, nefes alabilen askeri
amaçl› giysiler, aktif spor giysilerinde kullan›lan malzemeler baflta gelmekte ve
bunlar›n üretimi ve kullan›m› her geçen gün artmaktad›r.

Türk tekstil ve haz›r giyim sektöründeki iflletmelerin teknik tekstillerde önemli
altyap› avantajlar› vard›r. Bu avantaj›n de¤erlendirilebilmesi ve sektörün Uzakdo¤u
ülkelerinin rekabetinden kurtulabilmesi için üniversitelerin, devletin ve sivil toplum
kurulufllar›n›n iflbirli¤i içinde olmas› ve sanayi kurulufllar› ile birlikte yeni teknikler
gelifltirilmesine yönelik çal›flmalar yap›lmas› gerekmektedir.

MÜS‹AD Tekstil ve Deri Sektör Kurulu olarak bu ihtiyac› dikkate almak suretiyle,
teknik tekstiller konusundaki genel ve güncel bilgilerin derlenmesi ve üyelerimizin
ve ilgilenenlerin istifadesine sunulmas› amac›yla bu çal›flma yap›lm›flt›r. Derleme
mahiyetindeki bu çal›flman›n bu konuda at›lm›fl bir ad›m olarak kabul edilmesi
gerekmektedir. Konu ile ilgili bilimsel kaynak s›k›nt›s›, bütçe imkanlar› ve çal›flma
süresi ile ilgili s›n›rl›l›klar, çal›flman›n kapsam›n›n da s›n›rl› tutulmas›na yol açm›flt›r.

Çal›flman›n birinci bölümünde teknik tekstillerin tan›m› ve s›n›fland›r›lmas› yap›lm›fl,
ikinci bölümde teknik tekstil yap›lar› ve kullan›m alanlar› aç›klanm›flt›r. Üçüncü
bölümde ise teknik tekstillerin son kullan›m ve uygulama alanlar› üzerinde durulmufltur.

Son iki bölüm Dünya’da ve Türkiye’de teknik tekstil üretim, tüketim ve d›fl ticaretine
ayr›lm›flt›r. Dünya’daki geliflmeler ve Türkiye’de teknik tekstil üretiminin gelifltirilmesi
ile ilgili önerilere de bu iki bölümde yer verilmifltir.

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-
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Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

1.1. TEKN‹K TEKST‹LLER‹N TANIMI VE  KAPSAMI

Tekstil, insano¤lunun kendini so¤uktan s›caktan ve di¤er do¤a olaylar›ndan koruma
ihtiyac› ile birlikte, varoluflunun ilk günlerinden bafllayarak güncelli¤ini korumufltur.
Önceleri salt korunma ve örtünme amac›yla kullan›lan tekstil ürünleri, daha sonra
moda gibi, insan ruhuna hitap eden güzellik amaçlar› için kullan›lm›flt›r. Günümüzde
tekstil ürünleri, bebek bezinden kefene, sabah kulland›¤›m›z difl f›rças›ndaki naylon
elyaf›ndan, hastanelerdeki ürünlere kadar, hemen her yerde kullan›lmaktad›r.

Teknik tekstil ürünleri ise pek fazla bilinmemesine ra¤men, evden otomobile,
giyimden tar›ma, karayolundan hastanelere kadar günlük hayat›m›z›n çeflitli
alanlar›nda yo¤un olarak kullan›lmaya bafllanm›flt›r. Teknik ve tekstil sözcüklerinin
bir arada kullan›lmas›, ço¤u insana flafl›rt›c› gelmesine ra¤men, sektör pazar de¤eri
olarak önemli boyutlara ulaflm›flt›r. Sektörün geleneksel tekstil ve haz›r giyim
sektörleri içerisindeki pay› %25-30’lara ulaflm›flt›r. Teknik tekstiller; geleneksel
tekstil ve haz›r giyim sektörlerinin aksine sürekli olarak büyümekte ve gelecek vaat
eden bir sektör olarak görülmektedir. Bu özellikleri nedeniyle birçok ülkede yo¤un
çal›flmalar yürütülmektedir.

Birinci Bölüm

TEKN‹K TEKST‹LLER‹N
TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI
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Günümüzde teknik tekstillerin tan›m› konusunda tam bir görüfl birli¤i
bulunmamaktad›r. Bu nedenle teknik tekstil terimi ile nelerin kastedildi¤inin
aç›klanmas› gerekmektedir. Bu amaçla teknik tekstiller ile ilgili baz› tan›mlara
afla¤›da yer verilmifltir:

“Teknik tekstiller, endüstride, uzay sanayinde, askeri alanda, denizcilikte, t›pta,
inflaatta, jeotekstillerde, ulaflt›rmada ve ileri teknoloji uygulamalar›nda kullan›lan
fonksiyonellik gerektiren tekstil ürünleridir.”

“Özel olarak tasarlanan, herhangi bir üründe veya üretim yöntemi içinde veya yaln›z
bafl›na belirli bir özelli¤i yerine getirmek amac›yla üretilen ve kullan›lan malzemelere
“teknik tekstil” denilmektedir. Teknik tekstiller bu terimden baflka; endüstriyel
tekstiller, yüksek performansl› tekstiller, yüksek teknik tekstiller, geleneksel olmayan
tekstiller, mühendislik tekstilleri diye de isimlendirilebilmektedir.”

“En az geleneksel tekstiller kadar eski olan bu ürünler, geleneksel tekstillerin aksine,
tekstil d›fl›ndaki alanlarda da kullan›lmaktad›r. Bu ürünler; kimyasallara, hava
flartlar›na ve mikro organizmalara dayan›ml›, yüksek mukavemet, yanmazl›k, yüksek
afl›nma dayan›m› gibi yüksek performans özellikleri gösteren ürünlerdir. Bunun
yan› s›ra bu ürünler geleneksel tekstillere göre, görünüfl ve konforun belirleyici bir
kriter olmad›¤›, pahal›, katma de¤eri yüksek, do¤rudan tüketicinin kendisinin
kullanmad›¤›, filtrelerde, oto lastiklerinde kullan›lan tekstiller gibi herhangi bir
malzemenin parças› olarak da kullan›lan ürünlerdir.”

“Teknik tekstiller yüksek teknik ve kalite ihtiyaçlar›n› (mekanik, termal, elektriksel,
dayan›rl›k…) karfl›layan ve bu teknik ifllevleri sunabilme kabiliyetine sahip
malzemelerdir.”

Teknik tekstillerin tan›m› konusunda en fazla kabul gören tan›mlama The Textile
Institute taraf›ndan yap›lan tan›mlamad›r. The Textile Institute taraf›ndan yay›nlanan
Textile Terms and Definitions adl› yay›nda “estetik veya dekoratif özelliklerinden
ziyade esasen sahip olduklar› teknik ve performans özellikleri için imal edilen tekstil
materyalleri ve ürünleri” olarak tan›mlanmaktad›r. Buna örnek olarak güç tutuflur
döflemelikler ve nefes alabilen serbest zaman giysileri gösterilebilir.

Teknik tekstiller estetik ve dekoratif özelliklerinden ziyade öncelikle ifllevsel
özellikleri ve teknik performanslar› için üretilen tekstil malzemeleri ve ürünleridir.
Teknik tekstiller denince, teknik ifllevleri yerine getirebilecek özellikler kat›larak
üretilmifl ürünler anlafl›lmal›d›r. Teknik tekstiller önceleri giyecek ve mefruflat
olmayan tekstil malzemeleri olarak tan›mlan›rd›. Bu tan›m› hala savunanlar
bulunmaktad›r. Fakat günümüz uygulamalar› bu tan›m› aflm›flt›r. Örne¤in, bir
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koruyucu elbise bu tan›ma göre teknik tekstil de¤ildir. Yine baflka bir tan›ma göre
“Yüksek performans sa¤layan tekstil ürünleri teknik tekstillerdir”. Fakat bir tekstil
ürününün yüksek performansl› olmamas› teknik kullan›ma engel de¤ildir.

Teknik tekstilleri tan›mlamak üzere hepsini içine alacak bir terim için yap›lan
araflt›rmalar, “teknik ve endüstriyel” kelimeleri ile s›n›rl› de¤ildir. Performans
tekstilleri, fonksiyonel tekstiller, özel tekstiller, mühendislik tekstilleri ve high-
tech tekstiller gibi terimler de çeflitli alanlarda kullan›lmaktad›r ve bunlar›n bazen
oldukça spesifik anlamlarda kullan›ld›¤› görülmektedir.

Teknik tekstil terimi 1980’li y›llarda görünüfl ve estetik karakteristiklerinden ziyade
teknik özellikleri ve performanslar› için gelifltirilen ve çeflitlili¤i her geçen gün artan
ürünler ve üretim tekniklerini tarif etmek üzere ortaya konulmufl bir terimdir. H›zla
büyüyen bu  sahan›n zenginli¤ini ve komplekslili¤ini ifade etmekte “endüstriyel
tekstil” terimi kifayetsiz kal›nca, onun yerine “teknik tekstil” terimi geçmifltir.
Ancak ABD’de halen “endüstriyel tekstil” terimi genifl ölçüde kullan›lmaktad›r.

Teknik tekstil deyimi; otomotivden, inflaat ve kiflisel korunmaya uzanan ileri teknoloji
ve yüksek performansa yönelik uygulamalarda, geleneksel olmayan endüstrilerin
teknik olarak kulland›¤› tekstil materyallerini ifade etmektedir. Gün geçtikçe bu
alanda yeni ürünler, yeni süreçler, yeni malzemeler üretilmekte ve pazara
sunulmaktad›r.

1.2. TEKN‹K TEKST‹LLER‹N GEL‹fi‹M‹

Teknik tekstillerin üretimi ve kullan›m› en az konvansiyonel tekstiller kadar eskidir.
Teknik tekstillerin üretiminin bafllang›c› olarak gemiler için yelken bezlerinin
üretilmesi kabul edilmektedir. 1939 y›l›nda ilk sentetik lifin kullan›lmas›ndan
sonra, teknik tekstillerin üretiminde ve uygulama alanlar›nda büyük çapta artma
olmufltur. Özellikle dayan›kl›l›¤› ve performans› yüksek sentetik elyaflar›n kullan›ma
elverifllili¤i ile teknik tekstil pazar› zenginleflmifl ve bu elyaflar›n teknik tekstillerin
üretiminde kullan›lan toplam elyaflar›n içindeki oran› günümüzde %30’lara
ulaflm›flt›r.

Teknik tekstiller konusunda 25 y›ldan fazla bir süredir çal›flmalar yapan ‹ngiliz
dan›flmanl›k firmas› David Rigby Association’n›n (DRA) çal›flmas›nda, teknik
tekstiller estetik özelliklerinden ziyade performans veya fonksiyonel özellikleri için
tercih edilen ve nihai tüketim amaçl› olmayan (non-consumer, endüstriyel vb.)
uygulamalar için kullan›lan tüm tekstil temelli ürünler olarak tan›mlanmaktad›r.
Tan›m, halat veya katranl› muflamba gibi ürünler, lastikler için kord bezi veya
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converstock (s›v›y› orta tabakaya geçiren iç tabaka) gibi di¤er ürünlerin parçalar›n›
içermektedir.

Teknik tekstillerin ve bunlarla ilgili piyasalar›n kapsam›n› ve faaliyet alan›n› çok
kat› ve kapal› bir flekilde tan›mlamak do¤ru de¤ildir. Modern tekstillerin üretim
yöntemleri, ürünleri ve uygulamalar› çok dinamiktir ve bu genifl çapl› alanda her
fley çok h›zl› de¤iflmektedir. Küresel endüstri ve piyasalar içerisinde, dil ve kültür
farkl›l›klar› nedeniyle teknik tekstillerin bir co¤rafi bölgeden bir di¤erine de¤iflen
alg›lama farkl›l›klar› da bulunmaktad›r.

Y›llardan beri “endüstriyel tekstiller” terimi giyim, ev tekstilleri ve döflemelik
amaçlar d›fl›ndaki tüm tekstil ürünlerini içine alacak flekilde genifl kapsaml› olarak
kullan›lm›flt›r. Tekstillerin t›bbi, hijyen, spor, tafl›mac›l›k, inflaat, tar›m ve di¤er
baz› endüstriyel olmayan alanlardaki uygulamalar› göz önüne al›nd›¤›nda, endüstriyel
tekstil teriminin yetersiz kald›¤› görülmektedir.

Endüstriyel tekstiller flu anda daha genifl bir kategoriye sahip olan teknik tekstillerin
bir alt grubu olarak görülmektedir. Özellikle imalat sanayi içinde kullan›lan filtreler,
makine kaplamalar›, konveyör kay›fllar›, z›mpara altl›¤›, elektrik bileflenleri ve
kablolar, esnek contalar ve diyaframlar, ev aletleri veya endüstriyel cihazlarda akustik
ve termal yal›t›m uygulamalar›ndaki tekstil ürünleri olarak görülmektedir.

Teknik tekstiller hiçbir zaman tek bafl›na bir endüstri veya sektör olmam›flt›r. Birçok
farkl› yönde, de¤iflen h›z ve baflar›lar ile geliflimini sürdürmektedir.

Teknik tekstillerin her geçen gün artan kullan›m alanlar› ve yenilikçi ürünlerin
bulunmas›yla tekstil sektörünün s›n›rlar› yeniden tan›mlanmaktad›r. Kompozit
endüstrisi içinde cam, karbon lifleri ve aramidler gibi organik polimer malzemelerden
yap›lan dokuma, örme, saç örgüsü dokuma, nonwoven ve sar›lm›fl iplik takviyeleri
teknik tekstil ürünleri olarak genifl çapta kabul görmektedir.

Geleneksel olmayan yeni icat edilmifl tekstil malzemelerinin kullan›m› çok say›da
yeni teknik tekstil ürününün geliflmesine yol açmaktad›r. Sektörün anahtar bir
özelli¤i de sektör ürünlerinin çeflitli uygulamalar ve pazar taraf›ndan güçlü bir
flekilde talep edilmesidir. Örne¤in otomotiv parçalar› veya filtrasyon sanayinde
faaliyet gösteren firmalar›n ço¤u kendilerini imalat, malzeme ve teknoloji bölümü
ile s›n›rland›rmamakta, müflterilerine ço¤u tekstil esasl› olan çok genifl bir ürün ve
hizmet yelpazesi sunmaktad›rlar.

Teknik tekstil, dekoratif ve estetik özelliklerinden ziyade fonksiyon özellikleri öne
ç›kan tekstil yüzeyleridir. Örne¤in buruflmazl›k özelli¤i verilen bir gömlek kumafl›
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teknik tekstil de¤ildir. Bu özellik kazand›r›lmadan da bu tekstil ürünü giyilebilir.
Buna karfl›n güç tutuflurluk özelli¤i kazand›r›lm›fl ve itfaiye giysisi olarak kullan›lacak
bir giysi teknik tekstildir. Çünkü itfaiye giysilerinin güç tutuflur olma zorunlulu¤u
vard›r. 

Baz› tekstil yüzeyleri ana fonksiyonunun yan›nda farkl› fonksiyonlar içerebilmektedir.
Örne¤in aya¤› koruyan çorap, yüksek mukavemete sahip mantar üremesini
engellemektedir. Ayn› flekilde ayak kokusunu engelleyici özelli¤i de bulunmaktad›r.
Ayr›ca baz› tekstil yüzeyleri vücudumuzun s›cakl›¤›n› ölçüp uyduya göndermekte
ve buradan da doktorumuzun bilgisayar›na ulaflt›rabilmektedir. Bu tekstil alan› da
ak›ll› tekstil olarak nitelendirilmektedir.

Sonuç olarak, baz› firmalar kendilerini teknik tekstil ürünleri üreten bir firma gibi
görmemekte, bunun yerine daha genifl bir tan›m olan “esnek mühendislik
malzemeleri” ifadesini kullanmaktad›rlar. Günümüzde üretilen katma de¤eri
yüksek teknik tekstil ürünleri, di¤er birçok alanda oldu¤u gibi askeriyedeki ve uzay
sanayindeki Ar-Ge çal›flmalar›n›n sonucunda ortaya ç›km›flt›r.

1.3. TEKN‹K TEKST‹LLER‹N SINIFLANDIRILMASI

Teknik tekstiller, yeni ürünlerin keflfi, yeni ihtiyaçlar› karfl›lamas› ve geleneksel
ürün ve malzemelerin yerine ikame edilmesi nedeniyle büyük potansiyel arz
etmektedir. Bu yönüyle teknik tekstiller, son derece dinamik ve kullan›m alan›
itibariyle çok genifl bir sektördür. Teknik tekstiller üretim teknolojilerine ve kullan›m
alanlar›na göre s›n›fland›r›lmaktad›r.

1.3.1. Üretim Teknolojilerine Göre Teknik Tekstiller

Teknik tekstil yüzeylerini üretim yöntemlerine göre dokuma tekstilleri, örme tekstil
yüzeyleri, dokusuz tekstiller (nonwovenlar), kompozit, flerit-kordon ve tafting ürünler
olarak 6 grupta toplamak mümkündür. Burada teknik tekstil bir kulan›m alan›,
nonwoven ise bir dokuma veya örme gibi üretim yöntemidir. Günümüzde çok önem
kazanan ve giderek artan bir h›zla üretilmekte olan bu tür tekstil yüzeylerine,
“dokuma olmayan tekstil yüzeyi” veya “nonwoven” denilmektedir.
Nonwoven yüzeyler tülbent tabaka haline getirilmifl kesikli veya filament halindeki
elyaflar›n mekanik, kimyasal, termik yöntemlerle uygun bir ba¤lama ifllemi sonucunda
birbirine tutturulmas› ile elde edilen tekstil yüzeyleridir. Bunun yan›nda yüzeyi
kapl› tekstiller, yani tekstil yüzeyinin dokuma veya örme polimer yüzeyle kaplanmas›
suretiyle üretilen tekstiller de mevcuttur. Bu gruplar içinde en önemli alt grup,
katma de¤eri en yüksek ve ileri teknoloji kullanan “ak›ll› tekstiller”dir.
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Ak›ll› tekstiller, t›bbi tekstiller, koruyucu ve askeri teknik tekstiller, tafl›mac›l›k
teknik tekstilleri gibi birçok alan›n kapsam›na giren ancak yüklendikleri ifllev ve
yap›lar› itibariyle ayr› bir kategoride de¤erlendirilen bir gruptur. Ak›ll› tekstillerin
önemli bir k›sm› günümüzde daha çok prototip üretimi aflamas›nda bulunmaktad›r.

1.3.2. Kullan›m Alanlar›na Göre Teknik Tekstiller

Teknik tekstillerin kullan›m alanlar› bafll›ca üç gruba ayr›labilir. Bunlardan ilki,
endüstriyel bir ürünün bir bilefleni olarak kullan›lmalar›d›r. Örne¤in otomobil
lasti¤inde kullan›lan kord bezi, uzay roket motorlar›nda kullan›lan karbon elyaf›,
inflaat sektöründe kullan›lan takviye dokular gibi.

‹kinci kullan›m alan›, herhangi bir proseste bir malzeme olarak kullan›lmalar›d›r.
Örne¤in; diyaliz makinelerinde kullan›lan filtrelerin üretiminde, yol yap›m›nda
kullan›lan membranlar›n üretiminde kullan›ld›¤› gibi.

Teknik tekstillerin üçüncü kullan›m alan› ise bir veya daha çok özelli¤i yerine
getirecek flekilde yaln›z bafl›na kullan›lmas›d›r. Örne¤in; su geçirmezlik amac›yla
kaplanm›fl kumafllar, yanmaz kumafllar, anti bakteriyel kumafllar, ameliyat iplikleri
vs…gibi.

Bu aç›klamalardan da anlafl›laca¤› üzere teknik tekstil sektörü, daha çok bir ara
sektör konumundad›r. Sektörün önemli bir k›sm›n›n geliflimi inflaat, tafl›t araçlar›,
di¤er imalat sanayi, tar›m ve sa¤l›k alan›ndaki geliflmelere ve bu sektörlerin
ihtiyaçlar›na ba¤l› bulunmaktad›r. Tekstil sektöründe ortaya ç›kan yeni ürünler,
eski birçok ürünün yerine kullan›lmakta ve ileri teknolojiyle üretilen yüksek
performansl› ürünlerin üretilmesiyle yeni pazarlar›n oluflmas›na imkan vermektedir.
Bu ürünlerin, geleneksel ürünlerden daha fazla kullan›m kolayl›¤› sa¤lamas› ve yeni
ihtiyaçlar› karfl›lamas› nedeniyle dünya pazarlar›nda k›sa sürede önemli bir yer
edinece¤i öngörülmektedir.

Teknik tekstiller, günümüzde oldukça farkl› kullan›m alan› bulmakta ve kullan›m
alanlar› genellikle afla¤›da belirtildi¤i gibi on iki bafll›k alt›nda toplanmaktad›r:

1) Zirai tekstiller (agrotech)
Tar›m, bahç›vanl›k, ormanc›l›k ve su ürünlerinde kullan›lan tekstiller

2) ‹nflaat tekstilleri (buildtech)
Bina ve inflaatlarda kullan›lan tekstiller

3) Giyim teknik tekstilleri (clothtech)
Giysi ve ayakkab›lar›n astar ve benzeri teknik bileflenleri
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4) Jeolojik tekstiller (Jeotech)
Jeolojik tekstiller ile inflaat mühendisli¤i malzemeleri

5) Ev tekstilleri (hometech)
Mobilya, ev tekstili ve yer kaplamalar›n›n teknik bileflenleri

6) Endüstriyel tekstiller (indutech)
Filtrasyon, nakil, temizleme vb. sanayi tipi uygulamalar için tekstiller

7) T›bbi tekstiller (medtech)
Hijyenik ve t›bbi ürünler için tekstiller

8) Tafl›t araçlar› için tekstiller (mobiltech)
Otomotiv, gemi, tren ve hava tafl›tlar› için tekstiller

9) Ekolojik tekstiller (ekotech)
Çevre koruma amaçl› tekstiller

10) Ambalaj tekstilleri (packtech)
Ambalaj malzemeleri

11) Koruyucu tekstiller (protech)
Kiflisel ve mülki koruma için tekstiller

12) Sportif tekstiller (sportech)
Spor ve serbest (gündelik) giysiler için tekstiller

Bu gruplar alt›nda yüzlerce ürün ve uygulama yer almaktad›r. Ürün ve uygulama
alanlar›n›n baz›lar› geleneksel, baz›lar› köklü malzeme ve tekniklerle yer de¤ifltirerek,
baz›lar› ise bafll› bafl›na özellikleri için yeniden üretilen malzemelerdir. Konveyör
(tafl›y›c›) bantlar, t›bbi eldivenler, balistik (kurflun geçirmez) kumafllar, akustik
izolasyon malzemeleri, roketler, otomobillerdeki hava yast›klar›, antistatik tekstiller,
suni çimen, tentelik kumafllar, bandaj malzemeleri, aleve dayan›kl› battaniye ve
yast›klar, filtreler, yanmaz yap› malzemeleri, kimyasal koruyucu giysiler, tek
kullan›ml›k koruyucu giysiler, kanalizasyon ve sulama sistemleri, güç tutuflur
dekorasyon materyalleri ve perdeler, teknik tekstillerin kullan›ld›¤› 150 kadar nihai
ürünün aras›nda yer almaktad›r.

1.4. TEKN‹K TEKST‹LLERDEN BEKLENEN
ÖZELL‹KLER

Teknik tekstil üreticileri ile kullan›c›lar aras›ndaki iletiflim ancak malzemeden
beklenen özelliklerin belirlenmesi ile sa¤lanabilir. Kullan›c›, ihtiyac› olan özelli¤i
belirtir, üretici ise bu özelli¤i sa¤layacak malzeme ve üretim teknolojisini tespit
ederek malzemeyi üretir. Bu aç›dan bak›ld›¤›nda teknik tekstillerden beklenen
özellikleri dört ana grupta toplamak mümkündür:
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1.4.1. Mekaniksel Özellikler

Teknik tekstillerden beklenen mekaniksel özellikler üç gruba ayr›labilir. Bunlardan
ilki mukavemettir. Emniyet kemeri, da¤c›l›k ipleri, ba¤lama ipleri, hava yast›¤›,
balistik yelek gibi teknik amaçl› kullan›lacak tekstillerden istenen özellik yüksek
mukavemettir. Ürünün mukavemetli olmas› yüksek mukavemetli lif kullan›m›
yan›nda tekstil yüzeyinin doku yap›s›yla da yak›ndan ilgilidir.

Teknik tekstillerden beklenen ikinci mekaniksel özellik, takviyelendirme (matriksin
kuvvetlendirilmesi)dir. Teknik tekstiller, termoset veya termoplastik polimer
reçineler, kauçuklar, betonlar, metaller, seramikler gibi matriksleri takviyelendirecek
dayan›m ve kat›l›k özelliklerine sahiptir. Helikopter pervaneleri, roket motoru, uçak
kanad›, golf sopas›, kayak gibi malzemelerde oldu¤u gibi matriks-tekstil yüzeyi
aras›ndaki yap›flma özelli¤inin iyi olmas› halinde istenen kuvvetlendirme özelli¤i
kullan›lacak lif cinsi ve oluflturulacak doku yap›s›na ba¤l› olarak sa¤lanabilir.

Teknik tekstillerden beklenen üçüncü mekanik özellik ise elastikiyettir. Teknik
tekstil ürünleri, sahip oldu¤u esneklik ve elastikiyet sayesinde otomobil endüstrisinden
paketleme endüstrisine kadar genifl bir yelpazede kullan›m alan› bulmaktad›r.

1.4.2. De¤ifltirme Özellikleri

Teknik tekstiller gözenekli malzemeler olmas› nedeniyle belirli büyüklükteki
partiküllerin geçmesine izin vermesi, daha büyük partiküllerin geçiflini engellemesi,
›s› iletim veya yal›t›m›, elektrik iletim veya yal›t›m› gibi özellikleri sayesinde bir
malzemenin durumunda de¤ifliklik yapabilme özelli¤ine sahiptirler. De¤ifltirme
özellikleri befl gruba ayr›labilir. Bunlardan ilki filtrasyondur. Tekstil yüzeyleri
yap›lar›nda gözenekler olmas› nedeniyle filtre amaçl› kullan›labilir. Bu tip filtreler,
kat›-gaz, kat›-s›v› ve s›v›-s›v› ayr›m›nda kullan›lan filtrelerdir. Kompleks ve kal›n
yap›lar›n›n getirdi¤i avantajlar nedeniyle dokuma ve dokusuz filtre kumafl kullan›m›
oldukça yayg›nd›r.

De¤ifltirme özelliklerinin di¤er bir parametresi, izolasyon ve iletkenliktir. Elektrik
iletimi veya yal›t›m›, ›s› yal›t›m› ve ses yal›t›m›n›n seçilen uygun lif ve malzeme
doku yap›s›yla sa¤lanabilece¤i bir gerçektir.

De¤ifltirme özelliklerinin üçüncü parametresi drenajd›r. Yo¤un ve yüksek gözenekli
tekstil yüzeyleriyle ortamdan yüksek miktarlarda su transfer edilerek (dokuya dik
veya paralel olmak üzere iki yönde) topra¤›n su ile birlikte gitmesi engellenebilmekte
ve yap›n›n stabil kalmas› sa¤lanmaktad›r. Bu özellik filtrasyon ve erozyon kontrolünde
önemli bir faktördür.
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Su geçirmezlik teknik tekstillerin de¤ifltirme özelliklerinin di¤er parametresidir.
Spor malzemeleri, ayakkab›lar, çat› alt› gibi nefes alabilen ancak su geçirmeyen
malzemeler için önemli bir özelliktir. Tekstil yüzeylerinin reçine ile kaplanmas›yla
da jeomembran ve çat› kaplamalar›nda kullan›lan hem s›v› hem de gaz geçirmez
malzemeler yap›labilir.

Emicilik (s›v›) ise t›p, ambalaj, hijyen gibi alanlarda istenen bir özelliktir. Bu özellik
tekstil yüzeyinin kal›nl›¤›na, lif inceli¤ine, gözeneklili¤ine ve özellikle de hidrofil
veya hidrofob özelli¤ine ba¤l›d›r.

1.4.3. ‹nsan Sa¤l›¤› ile ‹lgili Özellikler

Tekstil malzemeleri, mikro organizmalara karfl› korunma, protez, ameliyat malzemeleri,
dokulara uyumlu parçalar veya biyolojik olarak vücutta çözünebilen malzemeler
olarak insan sa¤l›¤› aç›s›ndan önemli olan birçok alanda kullan›lmaktad›r. 

Teknik tekstillerden beklenen önemli özelliklerden biri anti-bakteriyel özelliktir.
‹ç giyim, çorap ve ameliyat önlü¤ü, hasta yatak örtüleri gibi amaçlarla kullan›lan
tekstiller, anti-bakteriyel özelli¤i ile mikro organizmalara ve sonucunda oluflan pis
kokulara karfl› korunma sa¤lamaktad›r.

Ameliyat ipli¤i, protez, yapay doku gibi malzemelerde vücuda uyumluluk özelli¤i
onun toksik olmamas› ve istenmeyen tepkimeye girmemesi ile belirlenirken, biyolojik
bozunmas› makro moleküllerinin mikro organizmalar taraf›ndan parçalanmas› ile
ilgilidir ki aç›¤a ç›kan ürünler zararl› olmamal›d›r. Bu amaçla vücuda uyumlu ve
biyolojik olarak bozunabilen tekstiller gelifltirilmifltir.

1.4.4. Koruma Özelli¤i

Koruma ifllemi çok çeflitlilik göstermektedir. Kullan›lan tekstil malzemesi ile
kullananlar›n ›s›l, mekaniksel, kimyasal, elektriksel ve radyasyon gibi etkilerden
korunmas› sa¤lanabilir. Is›l koruma, liflerin ›s› iletimi ve doku içindeki hava tabakas›
ile yak›ndan ilgilidir. ‹lave katk›larla tekstil yüzeyinin termal koruma özellikleri
gelifltirilebilir (faz de¤ifltiren malzemeler).

Atefle karfl› koruma insan sa¤l›¤› ile ilgili di¤er bir özelliktir. Tekstillerin aleve karfl›
dayan›kl›l›k özelli¤i, kullan›lan yere ve ihtiyaç duyulan seviyeye ba¤l›d›r. En iyi
koruma itfaiyeci elbiselerinde oldu¤u gibi, termostabil ve aleve dayan›kl› lif kullan›m›
ve uygun doku yap›s›yla sa¤lanabilir. Tekstil malzemesinin alev alma davran›fl›,
tutuflma direnci, yay›lma süresi ve büyüme süresinin ölçülmesiyle belirlenir.
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Mekanik koruma ile tekstillerin balistik, b›çak kesmeleri, delinme, flarapnel
parçalar›na, metal eriyik s›çramalar›na ve sald›r›lara karfl› vücudu korumas›
amaçlanmaktad›r. Bu özellik ise yüksek performansl› lif kullan›m› ve uygun doku
yap›s›yla elde edilmektedir.

Birçok endüstri kollar› zararl› kimyasallar ve gazlar kullanmaktad›r. Bu gibi zararl›
maddelerin vücuda temas›n›n önlenmesi yine teknik tekstillerin kimyasallara karfl›
koruma özelli¤i olarak karfl›m›za ç›kmaktad›r. Bu amaçla süreli kullan›ml›, süresiz
kullan›ml› ve at›labilir koruyucu elbise ve eldivenler yap›lm›flt›r. Uygun reçinelerle
kaplanm›fl kumafllar bunlara bir örnektir.

Korunma özelliklerinin di¤er bir maddesi nefes alabilme ve geçirmezlik özelli¤idir.
Malzemenin su buhar›n› geçirmesi ancak suyun s›v› olarak geçmesine müsaade
etmemesi anlam›na gelmektedir. Bu özellik tekstil yüzeyinin makro gözenekli
kaplamalarla kaplanmas›, mikro elyaf kullan›m›, tekstil yüzeyinin hidrofil film veya
mikro gözenekli film ile lamine edilmesi suretiyle sa¤lanmaktad›r.

Tekstil liflerinin elektrik iletemeyen bir malzeme olmalar› nedeniyle kullan›m
esnas›nda sürtünmeden dolay› üzerlerinde statik elektrik oluflabilir. E¤er çal›fl›lan
ortam patlay›c› gazlar olan ortam ise elektrik birikmesinden dolay› giysiden ç›kacak
k›v›lc›mla patlamalar olabilir. Bunun önlenmesi için lifin anti-statik apre ve kaplama
ifllemi ile, lif üretim aflamas›nda metal tozu ilavesi ile veya bak›r terbiyesi ile iletken
hale getirilmesi gerekir ki bu da antistatik özellik ile sa¤lan›r.

Kirlenmeme (partikül tutmama) özelli¤i yo¤un bak›m üniteleri, elektrik devre
imalat odalar› gibi temizli¤in önemli oldu¤u yerler için gerekli bir özelliktir. 

Teknik tekstillerden yukar›da bahsi geçen özelliklerin yan› s›ra;

- Elektrik yal›t›m›,
- UV korumas›,
- NBC (Nükleer, biyolojik ve kimyasal korumas›)
- Fosforesans ve fluoresans özellik göstermesi,
- Elektro-manyetik alanlardan koruma gibi özellikler de beklenmektedir. 
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2.1. DOKUMA TEKN‹K TEKST‹LLER

Teknik tekstiller, fonksiyonel özellikleri ve teknik performanslar› için üretilen ürün
ve tekstil malzemeleridir. Teknik tekstillerin ço¤u lif, iplik ve/veya kal›nl›¤›na göre
belirli bir yüzey alan›na sahip flerit fleklindeki malzemelerden üretilmifl yap›lardan
oluflur.

Tekstil kumafllar› ço¤unlukla dokumad›r; ancak örme, keçelefltirme, dantel kumafl
oluflumu, a¤ doku oluflturma, nonwoven ifllemleri ve tafting veya bu ifllemlerin
kombinasyonu ile de üretilebilirler. Kumafllar›n ço¤u iki boyutludur fakat artan
say›da üç boyutlu dokuma teknik tekstil yap›lar› gelifltirilmekte ve üretilmektedir.

Dokuma kumafllar genellikle birbirine dik aç› ile yerlefltirilen ve birbirinin etraf›ndan
dolanan iki iplik sisteminden meydana gelir. Kumafl›n uzunlu¤u boyunca yerleflen
iplikler çözgü iplikleri ve kumafl›n bir kenar›ndan di¤er kenar›na, yani kumafl›n bir
taraf›ndan di¤er taraf›na uzanan iplikler atk› iplikleri olarak isimlendirilir. Bu
iplikler ço¤unlukla k›saca atk› ve çözgü olarak adland›r›l›r. Üç eksenli ve üç boyutlu
kumafllarda iplikler kumafla farkl› flekillerde yerlefltirilir.

‹kinci Bölüm

TEKN‹K TEKST‹L YAPILARI VE
KULLANIM ALANLARI
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Dokunmufl teknik tekstiller kullan›m yerine ba¤l› olarak gerekli ihtiyaçlar› karfl›layacak
flekilde tasarlan›rlar. Bu kumafllar›n mukavemeti, kal›nl›¤›, esnekli¤i, gözeneklili¤i
ve kullan›m süresi de¤ifltirilebilir ve bu özellikler kumafl›n örgüsüne, atk› ve çözgü
iplik s›kl›klar›na, ipliklerin hammaddesine, yap›s›na (filament veya kesikli liflerden
üretilmifl), iplik numaralar› ve büküm faktörlerine ba¤l›d›r. ‹pliklerin ba¤lant›
yapmas› ile oluflturulan di¤er kumafl yap›lar›na göre dokuma kumafllardan daha
yüksek bir mukavemet ve daha stabil bir kumafl yap›s› elde edilebilir. Atk› ve çözgü
yönünde büyük ölçüde farkl›l›k gösteren özelliklere sahip kumafllar üretmek için
kumafl yap›lar› (konstrüksiyonlar›) de¤ifltirilebilir.

‹ki boyutlu dokuma teknik kumafllar›n büyük bir k›sm› temel örgü kullan›lan
yap›lard›r ve bunlar›n en az %90’l›k k›sm›nda bezaya¤› örgü kullan›lmaktad›r.
Bezaya¤› örgü, atk› ve çözgü ipliklerinin aralar›nda en basit flekilde ba¤lant›
yapmalar›yla üretilen bir örgüdür. Bir atk› ipli¤i boyunca s›rayla bir çözgünün üstte
ve sonrakinin altta kalmas›yla oluflturulur.

Kumafllar›n özellikleri ipliklerin üretiminde kullan›lan lif tipine, ipliklerin tek
filamentli, düz, bükümlü veya tekstüre devaml› filament iplik olup olmad›¤›na veya
ipliklerin do¤al veya sentetik kesikli liflerden yap›l›p yap›lmad›¤›na ba¤l›d›r. Bir
kumafl›n sertli¤i ve dokunabilirli¤i de kullan›lan iplik hammaddesinin sertli¤i ile
ipli¤in büküm faktöründen, yani iplik numaras›na ba¤l› olarak verilen büküm
say›s›ndan etkilenir. Bezaya¤› örgü kumafllarda baz› özellikleri elde etmek için bazen
çok yüksek bükümlü iplikler kullan›labilir. Elde edilen kumafllar yüksek esnekli¤e
sahip olabilir veya yar› mat olabilir.

2.2. ÖRME TEKN‹K TEKST‹LLER

Örme kumafllar, gerek iplik bak›m›ndan gerekse makine özellikleri bak›m›ndan
di¤er tekstil ürünlerine göre birçok farkl›l›klar göstermektedir. Yumuflakl›k, esneklik,
elastikiyet, iyi bir boyut stabilitesi ve dolgun bir yap›da olmas› gibi özellikler bu
kapsamda say›labilir. Bu farkl›l›klar, geliflen örme yüzey üretim teknolojileri
taraf›ndan fark edilerek katma de¤eri yüksek ürünlerin üretilmesine neden olmufltur.

CNC teknolojisinin örmede yayg›n bir flekilde kullan›lmas› ve i¤nelerin konvansiyonel
yöntemden farkl› flekilde elektromanyetik olarak seçilmesi gibi yeni teknolojilerin
örme yüzey üretimine entegre edilmesi, teknik tekstil ürünlerinin makul biçimde
üretimini mümkün k›lm›flt›r. Bu geliflmelere katk›da bulunan parametrelerin
bafl›nda, geliflen polimer teknolojileri ve yüksek performansl› iplik türevlerinin
etkisi yer almaktad›r. Hammaddelerde meydana gelen de¤iflmeler, örme makineleri
ve ekipmanlar›ndaki geliflmeleri tetiklemifl, sonuçta klasik üretim anlay›fl›ndan
farkl› yaklafl›mlarla örme yüzey üretimleri gerçeklefltirilmeye bafllanm›flt›r.

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-
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Örme kumafllar çözgü ve atk› örmecili¤i fleklinde üretilmektedir. Çözgü örmecili¤i,
normal örme yöntemleriyle bir kumafl oluflturma tekni¤idir ve burada her bir çözgü
ipli¤i taraf›ndan kumafl›n boyu boyunca devam eden ilmekler oluflturulur. Örme
geniflli¤i içinde yer alan her bir i¤ne her örme s›ras›nda en az bir tane ayr›, ba¤›ms›z
iplik taraf›ndan beslenmelidir. Dokuma ve atk› örmecili¤i ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda
ipli¤i kumafla çevirmede en h›zl› yöntemdir.

Atk› örmecili¤i ise normal örme yöntemleriyle bir kumafl oluflturma tekni¤idir ve
burada her bir atk› ipli¤i kumafl›n eni boyunca ilmeklere dönüfltürülür. Atk› iplikleri
kumafl›n örülme yönüyle yaklafl›k dik aç› yapacak flekilde beslenir. Tek bir iplikle
örme ifllemi gerçeklefltirilebilmektedir. Bununla birlikte makine üzerinde atk› ipli¤i
say›s› 144’e kadar ç›kabilir. Bu yöntem ürün aral›¤› ve kullan›lan iplik tipleri
bak›m›ndan di¤er ikisinden daha fazla çok yönlülük gösterir.

Atk›l› örme tekni¤i, çözgülü örmeye nazaran daha basit bir sistematik yap›ya sahiptir
ve yat›r›m maliyeti aç›s›ndan daha makul bir yat›r›m maliyeti gerektirmektedir.
Bu özellik, üretimdeki riskleri çözgülü örmeye nazaran daha az olan atk› örmecili¤ini,
özellikle küçük ve orta ölçekli iflletmeler taraf›ndan daha çok tercih edilen bir teknik
tekstil üretim yöntemi haline getirmifltir.

Atk› örmecili¤i yapan üreticiler, teknik tekstillere takviye yüzey üreten dolayl›
üreticiler ve teknik tekstilleri do¤rudan üreten üreticiler olmak üzere iki gruba
ayr›lmaktad›r. Bu durumda do¤rudan teknik tekstil üretimi yapan veya takviye
yüzeyleri üretimine entegre eden üreticilerin Ar-Ge potansiyeli daha büyük olmaktad›r.
Büyük ölçekli üreticiler, daha çok 3 boyutlu atk›l› örme yüzeyler, boflluklu örme
yüzeyler ile kompozit malzeme üretimlerine yönelmifllerdir. Bu da katma de¤eri
yüksek ürünlerin pazardaki pay›n›n artmas›na neden olmufltur.

Atk›l› örme tekni¤inin kumafl geniflli¤i yönünde hareketi ile yap›lm›fl ilmeklerden
oluflmas›, bu tekni¤i baz› t›bbi tekstillerin üretimi için daha basit ve kullan›fll› bir
sistem haline getirmifltir. Tüp flekilli veya biçimlendirilmifl, hatta üç boyutlu entegre
ve dikiflsiz, elastik olmayan, kompres veya destek bandajlar›, çoraplar, sarg›lar,
koruyucu giysiler vs. bu t›bbi tekstiller aras›nda yer almaktad›r.

Termofizyolojik kullan›m konforunun önemli oldu¤u iç giyim, gece k›yafetleri, d›fl
giyim ve pek çok spor giysileri, atk›l› örme tekni¤inin uyguland›¤› alanlar aras›nda
bulunmaktad›r. Kriket, Amerikan futbolu, beysbol ve kayak dahil pek çok sporda
dokuma giysilerin bir k›sm›n›n yerini atk›l› örme tekni¤i giysilerine b›rakmas›,
önemli bir geliflmedir. Bunlar›n d›fl›nda atk›l› örme tekni¤i otomotiv tekstilleri,
spor giyim tekstilleri, güvenlik ve koruyucu amaçl› tekstiller ve örülmüfl boflluklu
yap›lar gibi teknik tekstil ürünlerinin üretiminde kullan›lmaktad›r.
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Bir di¤er önemli alan, komple örgü tekni¤i ile üretilen ürünlerdir. Komple örgü
tekni¤i t›bbi amaçl› çamafl›rlar, dikiflsiz teknik yüzeyler, üç boyutlu yap›lar vb.
üretiminde kullan›lan örgü çeflididir. Komple örgüde mamulün örülmesinden,
konfeksiyonuna kadar tüm aflamalar tek bir ifl prosesinde gerçeklefltirilmektedir.

Atk›l› örme boflluklu kumafl›n su buhar› geçirgenlik özellikleri, çözgülü örmeden
daha iyidir. Bu nedenle atk›l› örme boflluklu yap›lar, deri ile temas halindeki
giysilerde nispeten daha iyi bir konfor sa¤lamakta, hafiflik özelli¤i ise, kompozit
malzeme üretimine uygunlu¤unu art›rmaktad›r.

Kablolar ve metal iplikler, teknik tekstiller üretiminde kullan›lan önemli bir
malzeme grubudur. Metal tel ve kablolar (metal tel takviyeli örme kumafl), atk›l›
örme tekni¤i kullan›larak kumafl›n içerisine entegre edilebilmektedir. Bu kumafllar
z›rh, ›s›tma uygulamalar›, elektrik deflarj› gibi alanlarda kullan›lmaktad›r. Merkezinde
monofilament kullan›lan boflluklu (spacer) kumafllar ise yang›n söndürme
uygulamalar›nda tercih edilmektedir.

Üç boyutlu örme yüzeyler, tüp dokular, boflluklu örme yüzeyler, t›p tekstillerinin
artan kullan›m›, CNC teknolojisindeki geliflmeler, i¤nelerin elektromanyetik
kontrolü, polimer teknolojisindeki geliflmeler, bunlara ba¤l› geliflen kam dizaynlar›
atk› örmecili¤inin geliflimini h›zland›rm›flt›r. Medikal tekstiller, döflemelik kumafllar,
kompozit malzemeler ve interaktif tekstiller atk›l› örmeden teknik tekstillerin
üretildi¤i bafll›ca alanlar olmufltur.

2.3. DOKUMASIZ (NONWOVEN) TEKN‹K TEKST‹LLER

2.3.1. Dokumas›z Tekstil Tan›m› ve Özellikleri

Dokunmam›fl tekstiller, dokuma ve örme olmayan, özel kullan›mlar için imal edilen
ve kullan›m süresine göre maliyeti çok düflük olan teknik tekstil ürünleridir. S›v›
çekici, s›v› itici, esnek, sa¤lam, yumuflak, gergin, yanmay› geciktirici, filtre edici,
antibakteriyel özellikleri olabilmektedir.

Dokunmam›fl tekstillerde ana hammadde elyaft›r. Elyaf do¤al veya sentetik olarak
ikiye ayr›l›r. Kullan›mda ise devams›z elyaf veya devaml› elyaf (filament) olarak
kullan›labilir. Bu yüzden dokunmam›fl yüzey; “kesikli veya filament halde, do¤al
ya da yapay liflerden oluflturulmufl, ipli¤e dönüfltürülmemifl ve birçok ba¤lama
tekniklerinin herhangi birisi ile ba¤lanm›fl kumafl” olarak da tan›mlanabilmektedir.
Lif ve hammadde seçimi; maliyet, üretim kolayl›klar› ve istenen son kullan›m
özelliklerine ba¤l› olarak yap›lmaktad›r.
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Dokumas›z tekstilleri tan›mlamak için birçok öneri getirilmifltir. Tekstil Enstitüsü,
“Tekstil Terimleri ve Tan›mlar›” adl› kitab›n›n 1.Bas›m›nda dokumas›z kumafllar›
flu flekilde tan›mlamaktad›r: “Normal olarak kontinü filamentlerden veya çeflitli
tekniklerle ba¤lama yollar›yla güçlendirilmifl elyaf tülünden ba¤lama yöntemleri
aras›nda yap›flt›rarak ba¤lama (adhesive bonding), i¤neleme (needling) yada s›v›
jetli dü¤ümleme (fluid jet entanglement) ile mekanik interlok, ›s›l (termal) ba¤lama
ve dikiflle ba¤lama ile yap›lm›fl kumafllard›r”.

ASTM (American Standarts for Testing Materials)’e göre ise dokunmam›fl yüzeyler
“do¤al veya sentetik liflerin mekanik, kimyasal, ›s› ve eritken yollarla veya bunlar›n
bir birleflik yoluyla birlefltirilmesi sonucunda üretilen tekstil yap›lard›r”. Baflka bir
deyiflle, dokunmam›fl yüzey ürünler, ipli¤e dönüfltürülmemifl ve yukar›da belirtilen
çeflitli yöntemlerle birbirine tutturulmufl do¤al veya sentetik elyaflar›n yada sonsuz
elyaflar›n (flament) özel bir dokusu veya yüzeyidir.

Bu tan›mlamaya göre, iplikten imal edilen geleneksel tekstil malzemeleri dokunmam›fl
yüzey ürünler kapsam›na girmez. Boyutsal de¤iflmezlikleri, katlanmaya dayan›rl›klar›,
yüksek kopma ve y›rt›lma mukavemetleri dikkate al›nd›¤›nda ka¤›t ürünler de
dokunmam›fl yüzey tan›m›n›n d›fl›ndad›r. Bununla birlikte dokunmam›fl yüzey
ürünler ka¤›da benzer ürünlerden çok tekstil yap›lar›na benzer bir a¤ görünümündedir.

Dokuma ve örme gibi klasik kumafl üretim yöntemlerinin teknik geliflimi hala
devam etmektedir. Ancak klasik metotlarda iplik üretimi, daha sonra kumafl olarak
dokuma ve örme ifllemleri çok çeflitli, pahal› ve zaman alan ifllemlerin yap›lmas›n›
gerektirmektedir. Bu yüzden verimlili¤i artt›rmak ve maliyeti azaltmak amac›yla
klasik olmayan kumafl üretme yöntemi gelifltirilmifl ve bu yöntemle üretilen kumafllar,
genel olarak “dokunmam›fl yüzey” olarak adland›r›lm›flt›r.

Dokunmam›fl yüzey terimi esas olarak; bir yap›flt›rma maddesi uygulanarak veya
içerikte olan termoplastik elyaflar›n yap›flt›r›lmas›yla birlikte tutulan tekstil
elyaflar›ndan yap›lan malzeme kategorisini tan›mlamaktad›r. Bu ürünler klasik
iplik, dokuma veya örme makinelerinde ifllem görmemektedir. Dokusuz yüzey
kumafllar›n üretimi iplik haz›rl›¤›, çözgü haz›rl›¤›, terbiye vb. aflamalar› içermedi¤inden
daha k›sa sürmekte, bu nedenle üretim maliyeti düflük olmaktad›r.

Dokumas›z tekstil konusunda BBA Group Ltd ve Dow Chemicals firmalar›, devrim
yarat›c› yeni bir elastik malzemeyi gelifltirmifl ve piyasaya sunmufllard›r. Bu yeni
malzemenin elastikiyeti yüksek (%200 uzama) ve mevcut ürünlere göre %40-60
daha fazlad›r. Bu malzeme nefes alabilmektedir ve katsay›s› düflük olup mükemmel
kumafl özelliklerine sahiptir. Ayr›ca, gergi ve tufle özellikleri benzer a¤›rl›ktaki örme
kumafllara oldukça benzemektedir.
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Almanya’daki Freudberg’de on y›la yak›n bir süredir giyim, ev tekstilleri ve teknik
tekstil uygulamalar› için devrim yarat›c› Evolon malzemesi gelifltirilmektedir.
Evolon, polimer granüle durumdan bitmifl tekstil ürününe kadar, iplik bükmeden
rasgele tül formasyonuna dek bir tek ifllemden geçirildi¤i özel bir teknoloji sayesinde
tek bir kontinü proses ile üretilmektedir.

Spor ve rahat giysi, ifl elbiseleri, otomotiv endüstrisi, hal› yap›m›, ayakkab› ve valiz
imalat›, ev döflemelikleri, hijyen ve sa¤l›k ürünlerinde ticari olarak kullan›lmaktad›r.
Bu özel malzemeler, her türlü normal apre, boyama ve bask› teknikleri kullan›larak
iflleme tabi tutulabilmektedirler.

2.3.2. Dokumas›z Tekstillerde Kullan›lan Elyaf Türleri ve
Kumafl Formasyonu Teknikleri

Dokumas›z kumafl (Nonwoven) endüstrisinde en fazla kullan›lan elyaflar s›ras›yla
polipropilen, polyester ve selülozik elyaflard›r. Bu elyaflar nonwoven endüstrisinde
kullan›lan elyaflar›n %83’ünü oluflturmaktad›r. Bununla birlikte Avustralya’da
nonwoven üretiminde yünün kullan›ld›¤› bir fabrika kurulmufltur.

Nonwoven tekstil malzemelerinin üretiminin en büyük avantajlar›ndan biri, birkaç
istisnas› olmakla beraber, do¤rudan hammadeden direk bitmifl kumafla uzanan tek
kontinü ifllem fleklinde yap›labilmesidir. Bu durum do¤al olarak iflçilik maliyetinin
düflük oldu¤u anlam›na gelmekte ve eski tekstil ifllemlerinde oldu¤u gibi malzemeye
uygulanan ara ifllemler ortadan kalkmaktad›r.

Dokunmam›fl kumafl (nonwoven) üretiminde uygulanan ifllemler bafll›ca iki grupta
ele al›nabilir. Birincisi, üretimde kullan›lacak elyaf›n sabitlefltirilebilecek konuma
getirilmesi için elyaf›n haz›rlanmas›, ikincisi ise sabitlefltirme ifllemidir.

Elyaf›n haz›rlanmas› için çeflitli yöntemler mevcuttur. Bunlar›n hepsi nihai kumafla
özel karakteristikler kazand›rmaktad›r. Ayn› flekilde nihai kumafl özellikleri üzerinde

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

Elyaf Türü % Pay

Polipropilen 30

Polyester

Selüloz

Pamuk

Pollamid+Poliakrilnitril+Yün

30

23

10

7



29

daha da büyük bir etkiye sahip olan çeflitli sabitlefltirme yöntemleri mevcuttur.
Tüm elyaf haz›rlama yöntemlerinin hemen hemen hepsi tüm sabitlefltirme yöntemleri
ile kombine edilebilirler. Dolay›s›yla olas› üretim hatlar›n›n çeflitlili¤i çok genifltir.
Bu da nihai ürün özelliklerinin çok çeflitli olmas›na neden olmaktad›r.

Elyaf haz›rlan›rken genelde önce ince bir lif tülbenti oluflturulur, daha sonra bu
tülbent katmanlar halinde üst üste getirilerek vatka haz›rlan›r ve bu vatka sabitlefltirme
ifllemine sevk edilir. Ancak baz› durumlarda bir lif katman›n›n tülbent mi yoksa
vatka m› oldu¤una karar vermek güç olmaktad›r. Buna ra¤men nonwoven üretiminin
ilk safhas›na normalde vatka üretimi denir.

2.3.3. Dokumas›z Tekstillerin Üretim Teknolojisi

Dokunmam›fl tekstillerin üretim teknolojisi üç grupta ele al›narak incelenmektedir.
1. Kuru ifllemler (drylaid)
2. Sulu ifllemler (wetlaid)
3. Polimer eritilerek serme (spunlaid)

Yayg›n olarak kullan›lan yöntemler kuru serme (taraklama) ve büküm vererek serme
yöntemleridir. Sulu serme yöntemi ile dokumas›z kumafl üretimi ise daha küçük
bir paya sahiptir.

Kuru ifllemde kullan›lan taraklama makineleri, normal taraklama prensiplerine göre
çal›flmaktad›r ancak küçük baz› farkl›l›klar vard›r. ‹plik üretiminde taraklaman›n
ard›ndan ürünün daha iyi aç›lmas› için ileri yöntemler mevcuttur, ancak nonwoven
üretiminde elyaf daha fazla aç›lamaz ve düzgünlükte daha fazla geliflme mümkün
de¤ildir. Dolay›s›yla bir nonwoven iflletmesinde taraktan önceki açma ve harmanlama
ifllemlerinin daha yo¤un yap›lmas› ve tara¤›n da daha fazla açma yap›lacak flekilde
tasarlanmas› gerekmektedir. Örne¤in, tara¤a fazladan bir tambur eklenebilmektedir.

Teorik olarak ya k›sa elyaf flapkal› taraklar› veya uzun fltapel silindirli taraklar›
kullan›labilmektedir. K›sa elyaf taraklar› özellikle kaplanan yer bak›m›ndan yüksek
üretim ve yüksek açma yetene¤i avantajlar›na sahiptir. Bununla birlikte k›sa elyaf
taraklar› dar en çal›flmaktad›r. Uzun elyaf taraklar› ise çok daha genifl enlerde
çal›flabilmektedir ve bu sebeple nonwoven üretimi için daha uygundurlar. Çünkü
nonwoven ürünlerin birçok son kullan›m alan› için çok genifl enlerde olmas›
istenmektedir. Bundan dolay› bu tipte bir nonwoven teçhizat› bir veya daha fazla
genifl ende uzun elyaf tara¤›na otomatik olarak besleme yap›lan otomatik elyaf
harmanlama ve açma makinelerine sahip olmaktad›r.
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Islak serme yöntemi, tekstil üretimine göre oldukça yüksek üretim h›zlar›nda
çal›fl›lan ka¤›t üretim yöntemlerinden esinlenilerek gelifltirilmifl bir ifllemdir. Tekstil
standartlar›na göre, tekstil lifleri oldukça k›sa kesilmektedir (6-20mm). Ancak ka¤›t
üretiminin hammaddesi a¤aç hamuruna k›yasla hala çok uzun kalmaktad›rlar. Lifler,
su içinde dispers edilmektedir. Seyreltme miktar› liflerin kümelenmesini engelleyecek
oranda yüksektir ve seyreltme miktar› ka¤›t için ihtiyaç duyulandan yaklafl›k on kat
daha fazlad›r. Bu da sadece e¤imli-telli makineler olarak bilinen özel formlu ka¤›t
makinelerinin kullan›labilece¤i anlam›na gelmektedir. Esasen hammadde olarak
a¤aç hamuru ile harmanlanm›fl tekstil lifleri kullan›lmaktad›r. Bu sayede hem
seyreltme miktar›, hem de hammadde maliyeti büyük oranda düflmektedir.

Sulu yöntemle üretilen nonwoven tekstil malzemeleri, toplam nonwoven üretiminin
%10’unu oluflturmaktad›r. Ancak bu oran düflme e¤ilimi göstermektedir. 

Polimer eritilerek serme yöntemine göre dokumas›z kumafl üretimi ise polimer
sermeli kimyasal ba¤l›, termal ba¤l› ve mekanik ba¤l› olmak üzere çeflitli flekillerde
gerçeklefltirilebilmektedir. Serme yönteminde, filamentler polimer hammaddesinden
ekstrude edilmekte, çekilmekte ve vatka haline getirilmektedir. Elyaf serme ve
sabitlefltirme ifllemleri kontinü oldu¤undan, bu proses polimerden nihai ürüne
uzanan mümkün olan en k›sa tekstil üretim rotas›n› çizmektedir. Filament serme
yönteminde ilk bafllarda sadece üretim kapasiteleri yüksek, büyük, çok pahal›
makinelerle üretim mümkünken, çok daha küçük ve nispeten daha ucuz makineler
gelifltirilmifltir. Bu sayede küçük çapta nonwoven üreticileri filament serme yöntemi
rotas›n› izleme flans›n› yakalam›fllard›r.

Filament serme yöntemi, ekstrüzyon ile bafllar. Görünürde tüm ticari makineler
termoplastik polimerleri ve eriyik ekstrüzyonu kullanmaktad›r. Poliester ve polipropilen
en çok kullan›lanlard›r. Ancak poliamid ve polietilen de kullan›labilmektedir. 

Kimyasal sabitlefltirme yöntemi, vatkan›n tamam›n›n veya belirli bölümlerinin,
lifleri birbirine yap›flt›rmak amac›yla bir ba¤lama maddesi kullan›larak sabitlefltirilmesi
esas›na dayanmaktad›r. Birçok farkl› ba¤lama maddesi kullan›labilecek olmas›na
ra¤men, modern endüstri sadece sentetik ba¤lay›c›lar› kullanmaktad›r. Bunlar›n
yar›s› akrilik lateks, geriye kalan çeyrekler de stiren-butadien lateksi ve vinilasetat
lateksinden oluflmaktad›r.

Is›l sabitlefltirme, gittikçe artan bir oranda kimyasal sabitlefltirmenin yerine birçok
nedenden dolay› tercih edilmektedir. Is›l sabitlefltirme yüksek h›zlarda
yap›labilmektedir. Kimyasal sabitlefltirmede ise kurutma ve fiske safhalar›ndan
kaynaklanan bir h›z s›n›r› vard›r. Is›l sabitlefltirme kurutma ve fiske f›r›nlar›na
k›yasla daha az yer tutmaktad›r. Ayn› zamanda ›s›l sabitlefltirmede ba¤lay›c›dan
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suyun buharlaflt›r›lmas› için gerekli ›s›ya k›yasla daha az ›s›ya gerek duyulmakta,
bu da enerji tasarrufuna imkan vermektedir.

Is›l ifllem ile sabitlefltirilmifl kumafllar›n kullan›m alanlar›, sprey sabitlefltirilmifl
kumafllar›nki ile ayn›d›r. Ancak daha ileri bir spesifikasyonun gerekti¤i yerlerde
bunlar tercih edilmektedir. Bu tip ürünler, yal›t›m malzemeleri ve pahal› ambalaj
malzemeleri olarak veya filtrasyon için kullan›lmaktad›rlar.

Mekanik sabitlefltirme tekni¤i olarak i¤neleme, su jetiyle sabitlefltirme ve dikerek
sabitlefltirme yöntemleri uygulanmaktad›r. Bu yöntemler, sürtünme kuvvetleri ve
liflerin kar›flt›r›lmas› ile ilgilidir. Bu yüzden bunlara mekanik yöntemler ad›
verilmektedir. 

‹¤neleme yönteminin esas› basit bir iflleme dayanmaktad›r. Vatka altta ve üstte iki
delikli sabit levha aras›na yerlefltirilir. Alt levha ve delikli üst levha. Vatka iki levha
aras›nda 4000 i¤ne/m’ye kadar çok say›da i¤ne taraf›ndan i¤nelenmektedir. ‹¤nelerin
k›l›ç k›s›mlar› genelde üçgen fleklindedir ve uçlar› üç çentiklidir.

‹¤neler vatkaya girdi¤inde, çentikler baz› lifleri yakalamakta ve bu lifleri di¤er lifler
aras›ndan çekmektedir. ‹¤neler yukar› do¤ru çekilmeye baflland›¤›nda, afla¤› do¤ru
hareket esnas›nda oluflan ilmekler olduklar› yerde kalmaktad›rlar, çünkü çentikler
taraf›ndan b›rak›lmaktad›rlar. Afla¤› do¤ru birçok defa uygulanan bu i¤neleme
ifllemi, vatkay› daha yo¤un bir yap› haline getirerek, i¤nelenmifl keçeye
dönüfltürmektedir. 

‹¤nelenmifl keçeler yayg›n olarak gaz filtrasyonunda, bazen de yafl filtrasyonda
kullan›lmaktad›r. En önemli avantajlar› nonwoven malzeme dokuma malzemeye
göre daha homojen bir yap›da olmas› ve böylece nonwoven malzemenin her bölgesinin
filtrasyon amaçl› kullan›labilmesidir. Dokuma malzemede ise, iplikler ak›fl›
engellemekte ve sadece iplikler aras›nda filtrasyon için boflluk kalmaktad›r. Ka¤›t
üretiminde kullan›lan keçelerde de ayn› unsurlar önemlidir.

‹¤nelenmifl keçeler, hem gaz filtrasyonu, hem de ka¤›t keçeleri için görünürde pazar
pay›na sahip tek üründürler. jeotekstil alan›nda ise düflük gerilme modülleri yüzünden
takviye malzemesi olarak de¤il, daha çok suyun uzaklaflt›r›lmas›nda tercih
edilmektedirler.

‹¤nelenmifl keçeler, ev tipi veya ticari tipte hal› üretiminde de kullan›lmaktad›rlar.
Ço¤u durumda hal› yüzeyi, kadife veya ilmekli bir görünüfle sahip olmaktad›r.
Kadife ve ilmekli yüzeylerin her ikisi de i¤neleme makinesinde özel i¤neler ve özel
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bir i¤ne yata¤› kullan›larak ayr› bir i¤neleme ifllemi uygulanarak elde edilmektedir.
Daha hafif a¤›rl›ktaki benzer ürünler ise arabalarda taban ve tavan kaplamalar›nda
ve di¤er dekoratif amaçlarla kullan›lmaktad›rlar.

Buraya kadar aç›klanan dokumas›z tekstil üretim yöntemleri fiekil 2.1.’de topluca
gösterilmifl bulunmaktad›r. Yayg›n olarak kullan›lan yöntemlerin bafl›nda, polimer
eriyik üfleme ve kuru serme yöntemi yer almaktad›r.

2.3.4. Dokumas›z Tekstillere Uygulanan  Antimikrobiyal ‹fllemler

Antimikrobiyal madde; bakteri, küf, maya ve mantarlar vb. mikroorganizmalar›
öldüren, büyümelerini ve üremelerini engelleyen do¤al, sentetik veya yar› sentetik
bir madde olarak tan›mlanabilir. Dünya üzerinde mikroorganizmalar› öldüren
binlerce kimyasal madde bulunur. Bunlardan birço¤u, bitki ve hayvansal özler,
arsenik, kurflun, kalay, civa, gümüfl gibi do¤al maddelerdir. Ancak bunlar›n ço¤u
uygulamada insan ve çevreye karfl› toksik olabilir. Bu nedenle tekstil endüstrisinde32
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Mekanik Ba¤l› Kimyasal Ba¤l› Termal Ba¤l›

fiekil 2.1. Dokumas›z Kumafl Formasyonu Teknikleri
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kullan›lacak bir antimikrobiyal madde, sadece mikroorganizmalar› öldürmekle
kalmamal›, ayn› zamanda insan ve çevre bak›m›ndan güvenli olmal›, tekstil
materyalinin di¤er özelliklerini olumsuz yönde etkilememelidir.

Antimikrobiyal bitim ifllemlerinde, tekstil ürününe antimikrobiyal maddeler
aktar›larak mikroorganizmalar›n etkinlikleri durdurulur. Bu ifllemlerin sonucunda,
rahats›z edici kokular›n oluflumu, enfeksiyon ve reenfeksiyon oluflumu, lif
materyallerinin zarar görmesi önlenir. Bu ifllemler, alerjik etki yaratmamal›, kullan›lan
maddeler birbirine uygun olmal› ve vücuda zarar vermemelidir, ›fl›k, ter ve y›kama
hasl›klar› iyi olmal›d›r. Özellikle antimikrobiyal maddenin tekstil ürününe
aktar›labilmesi için suda çözünür olmas›, bu ifllemin y›kama direncini azalt›r.

Antimikrobiyal bitim ifllemlerinde, çeflitli kimyasallar kullan›l›r. Burada önemli
olan nokta, bu kimyasallar›n y›kamaya olan dirençleridir. Yap›lan çal›flmalar›n ço¤u,
bu ifllemlerin y›kamaya karfl› dayan›kl›l›klar›n› art›rmaya yöneliktir.

Antimikrobiyal bitim ifllemleri, hem bakterilere hem de mantarlara karfl›
etkilidir.Mikroorganizmalar›n üremesi için uygun olan zemine uygulanan ifllemler
ile mikroorganizmalar›n geliflmeleri önlenerek koruyucu etki sa¤lan›r. Ter, kat›
ya¤lar, sabun kal›nt›lar›n›n bakteri ve mantarlar taraf›ndan bozuflturulmas› önlenir.
Böylece rahats›z edici ter kokusu, çürüme ve küf kokular› ortaya ç›kmaz.

Antimikrobiyal maddeler, uygulamadan sonra yüzeyden yay›larak uzaklaflt›klar›ndan
dolay›, tekstil yüzeyi üzerindeki aktif madde miktar› zamanla azal›r ve etkin
olamayaca¤› bir seviyeye iner. Bu durumda, miroorganizmalar bu antimikrobiyallere
karfl› direnç kazanarak ba¤›fl›k hale gelirler.

Konvansiyonel (ba¤ yapmayan) antimikrobiyal maddeler; genellikle spesifik
organizmalara karfl› etkilidir, genifl bir yelpazeye sahip de¤ildir, di¤er bir deyiflle,
sadece birkaç bakteri türüne karfl› etkilidir veya tüm bakterilere etki gösterse bile,
küf, maya ve mantarlara karfl› etkili de¤ildir. Bu yüzden, güvenlik ve toksikolojik
aç›dan ba¤ yapmayan antimikrobiyallerin kimyasal yap›s› önemlidir.

Örne¤in, pek çok organokalay içeren antimikrobiyal, tüketici sa¤l›¤›, at›klar›n›n
çevreye ve uygulamay› yapan kifliye olan etkisi aç›s›ndan büyük bir dikkatle ele
al›nmal›d›r. Antimikrobiyal bitim ifllemleri, stabilite ihtiyaçlar›na uyum sa¤lamal›
ve tüketici sa¤l›¤›na karfl› bir risk oluflturmamal›d›r. Bu aktif madde ayn› zamanda
y›kamayla uzaklaflmamal› ve kuru temizlemeye dayan›kl› olmal›d›r.

Bunun yan›nda d›fl giyim, sa¤l›k hizmetleri ve spor aktiviteleri için modern tekstillerin
geliflmesiyle, patojenik mikroorganizmalar›n tafl›nmas› ve yay›lmas›n› önleme ve
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deodorantlama veya koku kontrol etkisi olmak üzere iki yeni amaç daha ortaya
ç›km›flt›r. Deodorantlama etkisi, tekstil üzerindeki terin mikrobiyal bozulmas›n›n
önlenmesinden oluflur ve böylece koku maddesinin serbest kalmas› önlenir. Tekstil,
terlemenin olufltu¤u, di¤er bir deyiflle do¤rudan deriyle temas eden bölgelerde
giyilir ve burada mikroorganizmalar›n yok edilmesi gere¤i ortadan kalkar.

Ancak, yo¤un deodorant ifllemi görmüfl bir tekstil giyildi¤inde, derinin bakteriyel
floras›na veya deriye zarar verir ve ürünü giyen kiflinin sa¤l›¤›n› riske atar. Bu
nedenlerden dolay›, y›kanmayan ve özel etkilere sahip biyostatik bitim ifllemleri,
ifl giysisi ve g›da endüstrisinde kullan›lmak üzere gelifltirilmifltir.

Sa¤l›k ve hijyenik alanda gerekli özelliklerin sa¤lanabilmesi için üretimde uygun
elyaflar›n kullan›lm›fl olmas› flartt›r. Binder ve kimyasal madde içermeyen ürünler
bu özel endüstri dallar›nda tercih edilirler. Hijyen ve t›p sektöründeki nonwoven
tekstillerin üretimlerinde pamuk, viskon ve selüloz elyaf› kullan›l›r. 

Pamuk elyaf› yüksek nem tutma yetene¤ine sahip bir elyaf oldu¤undan, vücuttan
ç›kan her türlü s›v›y› (idrar, kan) kolayl›kla emebilir ve do¤al elyaf olmas› nedeniyle
de biyolojik olarak parçalanabilir. S›v›y› emmesinin yan›nda hava geçifline de izin
verir, yani hava teneffüsünü olanakl› k›lar.

Pamuk lifleri özellikle yafl haldeyken yüksek mukavemet gösterir. Bunun yan›nda
kolay sterilize edilebilme, ›s›ya karfl› dayan›kl›l›k (1750C’ye kadar mukavemetini
iyi bir flekilde muhafaza eder), alerjik olmama, geri kazan›labilir olma, yumuflakl›k
gibi özellikleri de kullan›m avantaj› sa¤lar.

Bir rejenere selüloz lifi olan viskon, özellikleri ve sa¤lad›¤› fiziksel avantajlar
bak›m›ndan pamu¤a benzer. Cildi rahats›z etmeyen yüksek nem tutma yetene¤ine
sahip, çürüyebilen ve kolay ifllenebilen bir elyaf olmas› dolay›s›yla t›bbi tekstiller
için tercih edilir.

Selüloz maddesi ise odun parçalar›ndan üretilmifl selüloz elyaflar›d›r. A¤›rl›k olarak
uygun miktarda emici elyaflar›n gerekli oldu¤u yerlerde ve fiyata uygun bir elyaf
seçilmesi gerekti¤i durumlarda kullan›l›r. Biyolojik olarak mükemmel bir flekilde
parçalanabilir ve geri kazan›ml› bir hammaddedir. Yap›s›nda %33-35 su içerir. Bu
özellik t›bbi amaçl› nonwoven tekstil üretiminde kullan›m için belirleyici bir
özelliktir.

2.3.5. Dokumas›z Tekstillerin Kullan›m Alanlar›

Dokumas›z kumafllar giderek genifllemekte olan uygulama alan›na sahip, maliyet
etkin ve üstün alternatifler sunan, eflsiz bir mühendislik kumafl›d›r. Son kullan›m
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alanlar› konfeksiyondan ev eflyalar›na ve yumuflak mefruflata kadar oldukça genifl
bir yelpaze oluflturmaktad›r.

Her gün karfl›laflt›¤›m›z dokumas›z tekstil malzemelerinden baz›lar›n› sayacak
olursak; çay ve kahve pofletleri, bebekler, kad›nlar ve yetiflkinler için hijyenik ürünler,
enfeksiyon kontrol bezleri, jeotekstil, ateflten ve ›s›dan korunma malzemeleri, çevresel
koruma malzemeleri, kefen bezleri ve tabut astarlar›, ayr›ca otomotiv, uçak ve uydu
endüstrisinde kullan›lan genifl bir ürün yelpazesi akla ilk gelenlerdir.

Dokunmam›fl yüzeyler hem üretici hem de tüketiciye birçok avantaj sunmaktad›r.
Genel olarak daha h›zl› ve daha ucuz olarak üretilebildikleri için kullan›ld›ktan
sonra at›labilmektedir. Bu yüzden kullan›m alanlar› da her geçen gün artmaktad›r.
Kullan›mdan sonra at›lan temizleme bezleri ve havlulardan, daha dayan›kl› ve
y›kanabilen yatak çarflaflar› ve yast›k k›l›flar›na, perdeler, giysi telalar›, ayakkab›
astar›, endüstriyel filtre ve t›bbi malzeme için kumafllar, ayr›ca daha yak›n tarihlerde
bluz, etek ve hatta d›fl giysi üretimi için kullan›lmalar›, bu kapsamda say›labilir.

Dokunmam›fl yüzeylerin, kumafl formasyonunun basitli¤i ve üretim verimlili¤inin
çok yüksek olmas› pek çok endüstriyel alanda dokunmam›fl yüzeyleri avantajl›
düzeye ç›karmaktad›r. Fakat moda, d›fl giyim uygulamalar›, güzel tufle ve döküm,
esneklik, mukavemet, vs. özellikler istendi¤inde dokusuz yüzeylerin dezavantaj›
ortaya ç›kmaktad›r. Bu özelliklerin gelifltirilmesi yönünde pek çok araflt›rma
yap›lmaktad›r. 

Dokunmam›fl tekstiller, örme ve dokumadan farkl› olarak tek kullan›ml›k ve uzun
kullan›ml›k olmak üzere iki farkl› amaç için üretilmektedir. Tek kullan›ml›k alanlar
hijyen, ›slak mendiller, t›bbi/cerrahi, hava filtrasyonunda, tek kullan›ml›k giysi
alanlar›nda kullan›l›rken, uzun kullan›m tela, döfleme ve yatak, ayakkab› ve deri,
kaplama/lamine, yer kaplamalar›/hal› taban›, bina inflaat›nda, jeotekstillerde/inflaat
mühendisli¤inde, otomotivde, elektronik bileflenlerde ve tar›mda kullan›lmaktad›r.
Tablo 2.1.’de dokunmam›fl tekstillerin bafll›ca kullan›m alanlar› gösterilmifl
bulunmaktad›r.
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Otomotiv endüstrisi teknik nitelikli tekstil ürünlerinin en büyük kullan›c›s›d›r ve
her y›l dünyada üretilen 50 milyon otomotiv mamulünün her birinde yaklafl›k 20
kg tekstil ürünü kullan›lmaktad›r. Bu sanayi kolunda y›ll›k bir milyon ton tekstil
ürünü kullan›ld›¤› tahmin edilmektedir. Ortalama bir arabada kullan›lan 20 kg
tekstil ürününün 3.5 kilogram› koltuk kaplamalar›nda, 4.5 kilogram› döfleme
hal›lar›nda, 6.0 kilogram› di¤er parçalarda ve lastiklerde, 6.0 kilogram› da cam
elyaf› kompozitlerinde kullan›lmaktad›r.

Dokumas›z kumafllar araba hal›lar›nda, bagaj astarlar›nda ve hal›lar›nda, bafll›k
astarlar›nda, flapkal›klarda, yap›flt›r›c› bantlarda, alt minderlerde, hava ve ya¤
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Jeotekstil

Giyim

Sa¤l›k

‹nflaat

Hijyen

Endüstriyel ve
Askeri

Ev

Ev Mobilya

Ofis ve Okul

Ambalaj

Tar›m ve Bahçe

Otomotiv

Asfalt, drenaj, baraj, havuz, akarsu bentleri, golf ve tenis kortlar›,
suni çim, erozyon kontrol

Astar, elbise izolasyonu, ayakkab› ve çanta, eldiven

Cerrahi maske, tek kullan›ml›k ameliyat elbiseleri, ayakkab›,
elbise, ortopedik ped, steril paketleme, bandaj, kan ve diyaliz
makinelerinde

Çat› kaplama ve izolasyonu, boru izolasyon, tren yolu yataklar›
stabilizasyonu, kanal ve rezervuar iç korumas›

Çocuk bezi, kozmetik ürünler ve temizleyiciler

Filtre, askeri elbise, kablo izolasyonu, laboratuar elbisesi,
z›mpara ve parlatma malzemesi, uyku tulumu, suni deri,
muflamba

Islak ve kuru temizlik, peçete, masa örtüsü, çay kahve pofleti,
yatak örtüsü, klozet aksesuarlar›, pencere gölgelikleri

Kaplama, yatak kaplama, duvar kaplama, mobilya arkalar›, hal›

Kitap kaplama, disk koruyucu, zarf, etiket, havlu, promosyon
ürünleri

Medikal steril paketler, floppy disk paketleri

Ürün üstlerini kapatma, çim koruma, kök sarma, fidanl›k kaplama

Zemin ve iç kaplama, hava ve ya¤ filtreleri, ses izolasyonu,
döfleme, bagaj astar›, iç kap› paneli

Tablo 2.1. Dokunmam›fl Tekstillerin Kullan›m Alanlar›
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filtrelerinde, motor kaputu keçelerinde, akü ayraçlar›nda, ›s› kalkanlar›nda, raf ve
kap› trimlerinde, arka bölme raflar›nda, hava yast›klar›nda, araba örtülerinde,
temizleme ve y›kama bezlerinde ve imalat esnas›nda üretim yard›mc› maddelerinde
kullan›lmaktad›r.

Ayr›ca, arabalarda su geçirmezlik için ara malzeme olarak kap› panellerinde,
güneflliklerde, ABC kolonlar›nda, susturucu yast›klar›nda, yal›t›m malzemelerinde,
vs. tercih edilmektedir. Bu nedenle, öngörülen gelecekte araba ve di¤er yol araçlar›n›n
tasar›m ve üretimlerinde dokumas›z kumafllar›n yine yo¤un biçimde kullan›lmaya
devam edece¤i kuflkusuzdur.

Nonwoven tekstiller için önemli olan bir di¤er pazar, t›bbi-cerrahi tek kullan›ml›k
ürünlerdir. Özellikle hijyenin önemli oldu¤u bu sektörde, tek kullan›ml›k ürünlerin
elde edilmesinde çevreye herhangi bir zarar verilmeden ve ekonomik flekilde
üretilmeleri, nonwoven üreticileri taraf›ndan spunlace ve airlaid tekni¤i ile enerji
ve hammadde tasarrufu sa¤lanarak gerçeklefltirilebilmektedir.

Dokumas›z kumafllar›n tercih edildi¤i ve yo¤un olarak kullan›ld›¤› bir di¤er alan,
sa¤l›k ve t›bbi tekstil ürünleri üretiminde kullan›lmalar›d›r. Sa¤l›k ve t›bbi tekstil
ürünlerinin önemli bir pazar potansiyeli bulunmaktad›r. AB’de t›bbi tekstil ürünleri
piyasas›n›n de¤eri 7 milyar ABD dolar› civar›ndad›r ve sektör her y›l 100.000 ton
elyaf tüketerek y›ll›k %3-4 aras› bir hacim büyümesi gerçeklefltirmektedir. AB’de
kiflisel ürünlerin ve pansuman bezlerinin sat›fl›ndan elde edilen gelirlerin %21
oran›nda artaca¤› tahmin edilmektedir.

Ameliyat örtüleri, maskeleri ve di¤er ilgili ürünler gibi ameliyathanelerde kullan›lan
tek kullan›ml›k ürünlerin ve t›bbi tekstil ürünlerinin küresel talebinin flu anda 5
milyar ABD Dolar›n› buldu¤u tahmin edilmektedir. Toplam pazar önümüzdeki
birkaç y›l içinde %3.8’lik bir büyüme ile 1.7 milyon tona ulaflacakt›r. Söz konusu
pazar büyümesinin ana nedenleri flunlard›r:

m Dünya nüfusundaki art›fl
m Özellikle geliflmifl ülkelerdeki nüfusun yafllanmas›
m Yaflam standard›n›n yükselmesi ve yaflam kalitesindeki yüksek beklentiler
m Sa¤l›k risklerinde de¤iflen e¤ilimler ve
m Yenilikler ve giderek artan ileri teknoloji.

T›bbi tekstil ürünleri genel olarak vücuda yerlefltirilemez ürünler, vücuda
yerlefltirilebilir ürünler ve vücut d›fl›nda kullan›lan cihazlar, sa¤l›k ve hijyen ürünleri
olarak s›n›fland›r›lmaktad›r.
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Dokumas›z yap›lar, ço¤unlukla tek kullan›ml›k ya da s›n›rl› say›da kullan›ml›k
ürünlerin imalat›nda tercih edilmektedir. Nitekim, t›bbi ürünlerin %70’i tek
kullan›ml›k olup, bu durum çevresel kirlenme ile ilgili kayg›lara neden olmaktad›r.
Bu kayg›lara ra¤men, dokumas›z mallar t›bbi tekstil pazar›na hükmetmeye devam
etmektedir. Zira bunlar›n birço¤u aranan özelliklerdir. Bu özellikler aras›nda yüksek
emifl gücü; fitil gibi emme, difüzyon, dispersiyon, vs., için genifl yüzey alan›, yüksek
geçirgenlik, kütle hafifli¤i, kaplanabilme, lamine edilebilme ve birlefltirilebilme
kabiliyetleri ve en son olarak maliyet etkinli¤i say›labilir.

T›bbi nonwovenlar›n kullan›ld›¤› ürünler afla¤›daki flekilde aç›klanabilir:

Yara Bantlar› ve Yap›flkan Flasterler: Yap›flkan flasterli yara bantlar› yumuflak,
bükülebilir ve yüksek emici özellikte olmal›d›r. Nonwoven, band›n yaraya yap›flmad›¤›
ve temiz bir flekilde ayr›labildi¤i özel bir yap›ya sahip olmal›d›r. Viskon ve pamuk
elyaflar› gerekli olan emici özelli¤i sa¤lad›klar› için ana madde olarak kullan›l›r.
%20’nin üzerinde sentetik elyaf ilavesiyle hacimlilik sa¤lanm›fl olur. Band›n yaraya
yap›flmas›n› önlemek için, boflluklu, absorbent olmayan ancak salg›n›n yaradan
absorbent tabakaya h›zl› bir flekilde geçiflini sa¤layan bir tabakaya sahiptir. Salg›
kururken, yara bölgesinin absorbent tabakaya yap›flmas› gibi bir tehlike söz konusu
de¤ildir. Salg›, absorbent tabakadaki kanallar arac›l›¤›yla tafl›n›r ve bu bölge kurur.

Bant ayr›ld›¤›nda, yara ve absorbent materyalin aras› k›r›l›r ve yaran›n yüzeyi zarar
görmez. Pratik olarak, yap›flkan olmayan yüzeyin delikli filmlerden veya sentetik
elyaflardan yap›lmas› gerekir. Ancak, dokuma veya örgü gibi klasik tekstiller,
nonwoven yara bantlar› için örtücülü¤ü sa¤layan ve  absorbent tabakaya ba¤lanmayan
sentetik elyaflardan yap›l›r.

Yara Sarg›lar›: Yara sarg›lar› genellikle pamuk tülden yap›l›r, ancak bunlar›n
yerini birçok durumda nonwovenlar almaktad›r, çünkü tülün yaraya yap›flma veya
tüy dökme gibi sak›ncalar› vard›r.

Nonwoven Kompresler: Nonwovenlar alüminyum kapl› kompreslerde, salg›n›n
penetrasyonuna izin veren, alüminyum kaplanm›fl selüloz nonwovenlarla örtülmüfl
pamuk veya viskon elyaf tabakalar›n›n oldu¤u yerlerde kullan›lmaktad›r. Benzer
ürünler 200-400 gr/m2’lik absorbent tabakal› ürünlere ve her iki tabakas› yap›flkan
olmayan sentetik elyaf tabakas›ndan olan ürünlere uygundur. Bunlardan hiçbiri
kimyasal binder içermez. Yumuflak olmayan ve vücudun fleklini alma özelli¤i zay›f
olan ürünler gelifltirilerek kullan›m alan› art›r›labilmektedir.

Katl› Kompresler: Tül ve nonwoven kumafllar›n karfl›l›kl› gelmesiyle katl›
kompresler oluflturulur. Viskon/selüloz (veya viskon/selüloz/poliester) esasl› spunlace
ürünler temizleme bezleri ve kompresler olarak ABD pazar›nda büyük baflar›
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sa¤lad›¤›ndan, klasik tüllerin yerini almaya bafllam›flt›r. Bu e¤ilim Avrupa’da da
yayg›nlaflmaktad›r. Bu nonwoven ürünler perfore tekstil yüzeylerine sahiptir ve tül
ile ayn› anda katlanabilir. Bunlar›n yap›flmama gibi üstün özellikleri, bu e¤ilimi
güçlendirmektedir.

Ameliyathane Giysileri: Parçalanabilen nonwoven kumafllar kolayca steril
edilebildiklerinden, ameliyathanelerde yayg›n bir flekilde kullan›lmaktad›r. Nonwoven
kumafllar›n de¤iflik tiplerdeki çeflitli dizaynlar› erkek ve bayan personelin bafllar›na
giydikleri koruyucular için uygundur. Bu alanda kullan›lanlar; selülozik elyaflardan
Bafll›klar rahatça giyilebilir, yumuflak, e¤ilebilir, hava geçirgen, absorbent ve sterilize
edilebilir olmal›d›r. Nonwovenlar, eldivenlerde birçok talebi karfl›lar, dolay›s›yla
seçimi etkiler; temel olarak, nefes alabilir, hava geçirgen, s›v›lara ve bakterilere karfl›
bariyer etkisi gösteren, y›rt›lmaya karfl› dirençli ve yumuflak olmal›d›rlar; ayr›ca
bilinen metotlara (buharlama, ›s›tma veya gaz) göre sterilize edilebilir olmal›d›r.

Operasyon maskelerinde kullan›c›lar, olabilecek en yüksek filtre kapasitesini sa¤larken;
konfor, iyi kullan›m, yüksek hava geçirgenli¤i, yumuflakl›k, hafiflik ve vücuda uyum
sa¤layabilmesini beklemektedirler. Filtre kapasitesi için ABD askeri standard›
MIL/M 364318 haz›rlanm›flt›r ve %95-99 filtre kapasitesi olan maskeleri önermektedir.

Kompozit materyaller ortadaki tabakan›n çok ince oldu¤u 3 tabakadan oluflmaktad›r.
‹ç ve d›fl tabakalar genellikle paralel veya su jeti ile sabitlefltirilmifl 15 g/m  a¤›rl›¤›nda
akrilik materyallerdir. Yüzey filtre tabakas›, çap› 4 ile 8 μm olan cam, poliester,
polipropilen ve polikarbonat mikroliflerinden oluflmaktad›r.

Ameliyat Eldivenleri: Ameliyatlar s›ras›nda steril bir ortam›n sa¤lanmas› için,
çeflitli büyüklüklerde steril eldivenler kullan›lmaktad›r. Su ve bakterileri geçirmemesi,
salg›y› emmesi, hava ve su buhar› geçirgenli¤i ve mekanik stabilite konular›ndaki
beklentiler ameliyat giysilerinden farkl›d›r.

Ameliyathane eldivenleri genellikle iki farkl› materyalden üretilir. Örne¤in, ön yüz
nonwoven ve polietilen film kompozitinden oluflurken, arka yüz tek bafl›na nonwoven
kumafltan oluflabilir. Farkl› fiziksel özellikler tüketicinin kumafltan isteklerine göre
ayarlanabilir.

Genellikle, küçük alanlar› kapatmak için, bir veya her iki tabakas› filmle kapl›
nonwovenlar kullan›l›r. Daha yumuflak ürün için kaplama, noktalar fleklinde
bast›r›larak yap›l›r. Daha ucuz bir metot ise ince vatkalar› tek tabaka olarak
kullanmakt›r. Bu filmli kompozit materyaller kesinlikle bakteri geçirmez.

Büyük alanlar›n kapat›lmas› için, tüm yüzeyi filmle kapl› sabitlefltirilmifl nonwovenlar
kullan›l›r. Bu ürünler, özel konstrüksiyonlar› veya uygun bitim ifllemleri ile bakteri
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bariyeri gibi davran›rlar. Bu tip nonwovenlar günümüzde genellikle spunlace
teknolojisi ile üretilmekte ve hava geçirgenli¤i, k›vr›labilirlik vb. tüm alanlarda
kullan›labilen ürünlerin tüm avantajlar›n› bir arada bulundurmaktad›r.

Nonwovenlar›n avantaj ve faydalar› sa¤l›k sektöründe, hastanelerde, ameliyat ve
t›bbi malzemelerde gittikçe önem kazanmaktad›r. Yeniden kullan›labilen tekstiller
enfeksiyon riski yaratt›¤› için, kullan›l›p at›labilen nonwovenlar›n üretilmesine
dönük çal›flmalar yo¤unlaflt›r›lm›fl bulunmaktad›r. Nonwoven materyaller; kendinden
yap›flabilen kenar yap›lar› ve bakteri itici özelliklerinden dolay› t›p alan›nda giderek
daha çok kullan›lmaktad›r.

2.3.6. Dokumas›z Tekstillerin Pazar Trendleri

Tablo 2.2.’de 1994, 1999 ve 2004 y›llar› için dokumas›z kumafl üretimi rakamlar›yla
birlikte 2009 öngörüleri de verilmektedir. 2004’ten 2009’a kadar tahmin edilen
büyüme h›z›, de¤er, metrekare ve a¤›rl›k bak›m›ndan s›ras›yla %7.1, %8.2 ve
%7.3’tür. Bu rakamlar dokumas›z sektörünün görülebilen gelecekte dünya genelindeki
heyecan verici ufuklar›n› aç›kça gözler önüne sermektedir.

Dünyadaki dokumas›z tekstil pazar› son 10 y›lda iki kattan fazla art›fl göstermifl
olup, 1995 y›l›nda 2.2 milyon tondan 2004 y›l›nda 4.5 milyon tona ç›km›flt›r. Bu
pazar flu anda 13 milyar dolar de¤erinde olup Avrupa’da kifli bafl›na 3kg tüketim
seviyesine ulaflm›flt›r. Tablo 2.3.’de Avrupa Dokumas›z kumafl üretim miktarlar›
gösterilmifl bulunmaktad›r.
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De¤er (milyar dolar)

Metrekare (milyar m2)

A¤›rl›k (milyon ton)

1994

9.0

49

2.16

1999

12.6

74

3.19

2004

15.9

110

4.43

2009

22.4

163

6.32

Büyüme H›z›
1994-2004

(Y›ll›k%)

7.10

8.20

7.30

Tablo 2.2. Dünya Dokumas›z Kumafl Üretimi
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Tablo 2.4.’de 2003 y›l›nda Avrupa’daki son kullan›m bak›m›ndan dokumas›z kumafl
üretimi gösterilmifltir. Toplam 1.3 milyon tonluk üretimin %33’ü hijyen ürünleri,
%12’si inflaat ve çat› ürünleri, %14’ü temizlik ürünleri ve %41’i ise geri kalan tüm
ürünlerden oluflmaktad›r.

2.4. KAPLANMIfi TEKN‹K TEKST‹LLER

Teknik tekstillerin üretiminde kullan›lan kaplamalar büyük ölçüde, alt tabakan›n
yüzeyine kaplanabilen, viskoz s›v› formunda üretilebilen ürünlerle s›n›rland›r›lm›flt›r.
Kaplama ifllemini, kaplamay› sertlefltiren kurutma veya sertlefltirme ifllemleri izler.
Böylece kesintisiz ürünler üretilir. Bu ürünlerin kaplamalar› lineer polimerlerle
s›n›rl›d›r. Bu polimerler eriyik veya çözelti olarak kaplanabilen ve çözgenin
buharlaflt›r›lmas›yla veya so¤utmayla kat› bir film oluflturan maddelerdir. S›v› formda
uygulan›p, kat› film oluflturmak için kimyasal olarak çapraz ba¤lanabilen baz›
kaplama tipleri de vard›r.

Polimer esasl›

Kuru serme

Hava serme

Sulu serme

Toplam

2001

435.5

483.7

108.7

87.8

1115.7

2002

487.4

506.5

119.3

99.9

1213.1

2003

540.5

530.6

119.2

98.1

1288.4

%

+10.9

+4.76

-0.08

-1.8

+6.2

Tablo 2.3. Avrupa Dokumas›z Kumafl Üretimi (1000 Ton)

Hijyenik

T›bbi/Cerrahi

Kiflisel Temizlik Ürünleri

Temizlik Ürünleri-Di¤er

Tekstil Ürünleri ‹ç Astarl›klar

Ayakkab›/Deri Ürünleri

Kaplama Alt Katmanlar›

Döflemelik/Masa Örtüleri/Ev Tekstilleri

Döfleme Kaplamalar›

S›v› Filtreleme

Hava ve Gaz Filtreleme

2002

396.5

33.1

101.4

72.9

13.1

23.2

24.2

25.2

89.6

32.3

35.8

2003

416.9

38.4

105.2

76.0

16.4

24.4

24.9

23.5

87.6

28.9

44.0

% Büyüme

5.1

16.0

3.7

5.1

25.2

5.2

0.8

6.2

2.2

-10.5

22.0

Son Kullan›mlar

Tablo 2.4. Dokumas›z Kumafl Teslimatlar›/Son Kullan›mlar (Ton)
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 Teknik tekstillerde kullan›lan kaplamalar›n hepsi uzun zincirli lineer moleküller
olan termoplastik polimerlerdir ve bunlar›n baz›lar›n›n çapraz ba¤lanma yetenekleri
bulunmaktad›r. Bu polimerik maddelerin özellikleri, do¤rudan son ürünün
dayan›kl›l›¤›n› ve performans›n› etkilemektedir.

Kaplama yönteminin esas›n›, büyük ço¤unlukla, al›nan flotte miktar›n› ayarlayacak
bir çift s›kma silindirinin bulundu¤u emdirme teknelerinde emdirme, ard›ndan
kuru s›cak hava ortam›nda ve genellikle ramözde (germeli kurutucuda) sabit ende
kurutma oluflturmaktad›r. Ancak kaplaman›n kumafl›n tek bir yüzüne yap›lmas›
gerekti¤inde, kumafl›n tamamen kaplama flottesi içerisine dald›r›lmas› mümkün
olmay›p, bunun için baflka teknikler gelifltirilmifltir. Bu amaçlar için;

- Aktarma silindirleri
- Rakle ile kaplama
- Gravür kaplama
- Rotasyon flablonuyla kaplama
- S›cak eriyikle kaplama
- Transfer kaplama

yöntemleri uygulanmaktad›r.

Kaplanm›fl teknik tekstiller içinde yap›flkan telalar önemli bir alan› temsil eder ve
özel bir yere sahiptir. Yap›flkan telalar yap›flkan bir kaplamayla kaplanm›fl bir
kumaflt›r. Yap›flkan kaplama ›s› ve bas›nc›n etkisiyle di¤er bir kumafla yap›fl›r.

Yap›flkan telan›n görevi yap›flt›r›lacak olan kumafl› kontrol alt›nda tutmak ve
güçlendirmektir. Bu, kumafl›n o andaki kal›nl›¤›n› art›rarak kumafla bir derece
sertlik kazand›r›larak yap›l›r. Burada, kumafl›n esneklik modülü kal›nl›¤›n›n kübü
ile orant›l› olarak artmaktad›r. Böylece kal›nl›ktaki küçük bir art›fl, laminant›n
sertli¤inde büyük bir art›fl yaratmaktad›r.

Giyimde sert materyallerin kullan›ld›¤› binlerce y›ld›r bilinmektedir. Ancak haz›r
giyim üretimindeki geliflmelere paralel olarak yap›flkan telalar›n önemi günümüzde
çok daha fazla artm›fl ve kullan›m› yayg›nlaflm›flt›r. Yap›flkan telalar içinde laminasyon
ve tekstil laminatlar›n›n ayr› ve özel bir yeri vard›r.

Genelde tekstil laminatlar›, iki veya daha fazla kumafl› bir yap›flkan yard›m› ile
kombine ederek üretilir. S›cakta eriyen yap›flkanlar çevre dostu olup, daha az ›s›
gerektirirler ve flu anda klasik solvent bazl› yap›flt›r›c›lara tercih edilmektedirler.
‹nce bir tabaka poliüretan köpük kullan›larak alevle (termik eritme yöntemiyle)
ba¤lama, nihai ürünün hacimli bir görünümde olmas›n›n talep edildi¤i baz›
uygulamalarda hala kullan›lmaktad›r. Fakat bu proses sonucu ortaya ç›kan gaz
at›klarla (emisyonla) ilgili uyulmas› zorunlu yasalar, ço¤u üreticiyi çevresel olarak
daha kabul edilebilir alternatifler aramaya yönlendirmifltir.



Gerek enerji, gerekse çevresel avantajlar› nedeniyle, s›cakta eriyen yap›flkanlar›n
kullan›m›n›n, di¤er yap›flkan tekniklerinin ço¤unun yerini alaca¤› tahmin
edilmektedir. S›cakta eriyen yap›flkanlarla daha yüksek h›zlarda ve daha sa¤lam
ba¤l› laminatlar›n üretimini sa¤layan sürekli geliflmeler, bu de¤iflimin arkas›ndaki
di¤er bir itici güçtür.

2.5. AKILLI TEKST‹LLER

2.5.1. Ak›ll› Tekstillerin Tan›m›

Ak›ll› tekstiller teknik tekstiller içerisinde katma de¤eri en yüksek ve ileri teknoloji
gerektiren alanlardan birisidir. Ak›ll› tekstiller t›bbi tekstiller, koruyucu ve askeri
teknik tekstiller, tafl›mac›l›k teknik tekstilleri gibi birçok alan›n kapsam›na giren,
ancak yüklendikleri ifllev ve yap›lar› itibariyle ayr› bir kategoride de¤erlendirilmesi
gereken bir gruptur.

Ak›ll› tekstiller tekstil teknolojisi ve sentetik elyaflardaki geliflmelerle birlikte
malzeme bilimi, tasar›m, elektronik ve bilgisayar mühendisli¤i, t›p gibi disiplinler
aras› bir çal›flma sonucu ortaya ç›km›flt›r. Son birkaç y›l içerisinde, tekstil ve haz›r
giyim sektörleri içerisinde önemli bir yer edinmeye bafllam›flt›r. Gelecekte de ak›ll›
tekstillerin de¤er yönünden tekstil ve haz›r giyim sektörünün en önemli bölümünü
oluflturaca¤› tahmin edilmektedir.

Normal tekstil ürünlerinin do¤al atmosfer flartlar›ndan koruma ve süsleme özelliklerine
ilaveten ak›ll› tekstiller, herhangi bir etkiyi veya etki de¤iflikli¤ini alg›lama ve buna
tepki verme özelli¤ine sahip tekstil ürünleridir. E¤er tekstil ürünü etkiyi veya
de¤iflikli¤i sadece alg›l›yorsa buna “pasif ak›ll› tekstil ürünü” denilmektedir.

E¤er tekstil ürünü etkiyi veya etki de¤iflikli¤ini alg›lay›p buna bir tepki veriyorsa
buna “aktif ak›ll› tekstil ürünü” denilmektedir. Örne¤in bir perdenin kolormatik
özellikte bir boyarmaddeyle boyand›¤› düflünüldü¤ünde, ›fl›k durumuna göre perdenin
renginin koyulafl›p aç›lmas› ve odan›n hep ayn› derecede ayd›nl›k olmas› bu ürünü
aktif ak›ll› tekstil yapmaktad›r.

2.5.2. Ak›ll› Tekstillerin S›n›fland›r›lmas›

Almanya’da tekstil ve haz›r giyim konular›nda çal›flmalar yapan Hohenstein Araflt›rma
Enstitüsü, ak›ll› tekstilleri 5 alanda gruplayan ve s›n›fland›ran bir sistem oluflturmufltur:

2.5.2.1. Transfer Sistemleri (Transfer Systems)

Transfer sistemlerinde nanokapsüller, moleküler veya mikrokapsüller ile birlefltirilmifl
tekstil yüzeyleri neme, bas›nca ve s›ca¤a maruz kald›¤›nda belirli aktif maddeler 43

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-



yaymaktad›rlar. Bu tür tekstiller t›bbi alandaki teflhis uygulamalar›nda ve sporcular›n
doping kontrollerinin yap›lmas›nda kullan›lmaktad›r. Bu uygulamalarda moleküler yap›lar
insan tenindeki ifrazatlar› emmekte ve bunlar› t›bbi olarak de¤erlendirmektedir. Di¤er
sektörlerde kullan›m alanlar› olarak ise tekstiller güzel kokulu maddeler, vitaminler, böcek
kovucular ve çok say›da madde ile donat›labilmektedirler.

2.5.2.2. Adapte Olabilen Sistemler (Adaptive Systems)

Adapte olabilen sistemler kendili¤inden çevredeki ve vücuttaki de¤iflen flartlara adapte
olmaktad›r. Bunlar nem, ›fl›k ve ›s› de¤iflimlerine reaksiyon göstermektedirler. Örnek
olarak, ›s› de¤iflikliklerine kendili¤inden adapte olan ceket ve kazaklar gösterilebilir. Bu
teknolojiye dayal› malzemeler ilk olarak, astronotlar› afl›r› so¤uk ve kavurucu s›cakl›klar
aras›ndaki ›s› de¤iflikliklerinin etkilerinden korumak için uzay elbiseleri ve eldivenlerinde
kullan›lm›flt›r. Günümüzde ise bu teknoloji daha çok aktif spor ve bofl zaman teknik
tekstilleri için kullan›lmaktad›r. Bu kapsamda ‹talyan Corpe Nove firmas› ›s›daki düflüfl
ve yükselmelere göre kolu k›salan ve uzayan bir elbise gelifltirmifltir.

2.5.2.3. Ak›ll› Giysiler (Smart Clothing)

Ak›ll› giysiler, elektronik parçalar› giysilere entegre eden tekstil temelli bilgi ve iletiflim
teknolojilerini içermektedir. Elektronik parçalar bilgisayar klavyesi, cep telefonlar›,
mikrofonlar, mp3 çalarlar, video kameralar hatta uydu sistemlerinden oluflmaktad›r. Bu
gruba, giyen kiflinin kalp at›fl›, nefes al›fl›, nab›z ölçümü, vücut s›cakl›¤›n›n izlenmesi gibi
30 hayati de¤iflkeni 24 saat boyunca izleyebilen, gerekli durumlarda kablosuz iletiflim
a¤›yla gerekli kiflileri an›nda haberdar eden “hayat elbisesi” (life shirt) örnek gösterilebilir.

Bu giysi ayn› zamanda her y›l binlerce uyuyan bebe¤in ölümüne neden olan ani bebek
ölümü sendromunun önüne geçebilmek için, bebe¤in soluk almas› durdu¤unda, kalp at›m
say›s›nda yada vücut ›s›s›nda beklenmedik bir de¤ifliklik oldu¤unda ebeveynleri haberdar
etmektedir. Giysi söz konusu de¤ifliklikleri kiflisel dijital yard›mc›lar (PDA) veya
kiflisel bilgisayarlara aktarmaktad›r.

2.5.2.4. Aktar›c› Sistemler (Transponder Systems)

Bu gruptaki ak›ll› tekstiller, lazer kodlar› veya radyo frekans alanlar› kullan›larak
içeri¤i de¤ifltirilebilen veya yüklenilebilen minyatürize edilmifl elektronik depo
araçlar›d›r. Örne¤in, bir kumafla bilgi entegre edilebilmekte ve bilgi tekstil zinciri
boyunca muhafaza edilerek haz›r giyim üreticisinin kullan›m›na sunulabilmektedir.

2.5.2.5. Mikroteknoloji ve Nanoteknoloji

Mikroteknoloji ve nanoteknoloji kullan›larak tekstil ve elektronik daha fazla
birlefltirilmektedir. Çok küçük elektronik parçalar ve duyargalar (sensörler)
görünmeyecek bir flekilde tekstil ürünlerine entegre edilmekte ve bu ürünler otomatik
izleme, düzenleme ve kontrol yapabilmektedirler.44
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2.5.3. Ak›ll› Tekstillerin Kullan›m Alanlar›

Tekstil tarihi, binlerce y›l öncesine uzanmas›na ra¤men, devrim niteli¤indeki
geliflmeler son elli y›l içinde gerçekleflmifltir. Bu geliflmelerin ço¤u, askeri alanlarda
yap›lan araflt›rmalar›n sonucunda ortaya ç›km›flt›r. Fiberglas yap›lar, kurflun geçirmez
yelekler, kimyasallara karfl› koruyuculuk sa¤layan giysiler, uçaklarda kullan›lan
malzemelere bak›nca, “ak›ll› tekstiller”in ilk uygulamalar›n›n da, askeri ve ilgili
alanlarda yap›lan Ar-Ge çal›flmalar› sonucunda ortaya ç›kmas›na flafl›rmamak
gerekmektedir.

Savafllardaki en önemli unsur insanlard›r. Silahlar› ateflleyen, tanklar› ve uçaklar›
kullanan, savafl alan›nda çarp›flan insanlar›n silah güçlerinin yan›nda, onlar› tüm d›fl
etkenlerden koruyacak ve onlar hakk›nda sürekli bilgi ak›fl› sa¤layacak ak›ll› giysiler
üzerinde çal›flmalara bafllanm›flt›r. Yeni yüzy›l askerilerinin giysilerinde istenen en
önemli özellikler, giysinin içinde iletiflim donan›m›n›n olmas›, giyenin fiziksel
durumunun takip edilmesi, askerin sürekli yerini bildirmesi, çevreden gelen ›fl›¤›
alg›layabilecek ve buna göre kamuflaj düzenini ayarlayabilecek, ateflli silahlara,
radyasyona, kimyasal ve biyolojik maddelere karfl› koruma sa¤layabilecek ve tüm
bu özelliklerinin yan› s›ra, askerin manevra kabiliyetini k›s›tlamayacak tarzda hafif
olan giysiler tasarlanmaktad›r.

Günümüzde telsiz tafl›yan askerlerin en önemli sorunu, telsizin üzerlerinde yaratt›¤›
a¤›rl›kt›r. Bu a¤›rl›¤›n en önemli sebebi de, telsiz içindeki pillerdir. Askeri tekstil
malzemelerine bilgisayar mikroçiplerinin entegrasyonu ve bunlar›n bir a¤a ba¤lanmas›
sonucu askerler ile birebir ba¤lant› kurulmas› sa¤lanm›flt›r. Bunun yan›nda, GPS
(Küresel Konumlama Sistemi-Global Positioning System) ad› verilen bir sistemle,
her askerin nerede oldu¤u uydu yard›m› ile anlafl›labilmektedir. Baz› tekstil
malzemeleri ise vücut ›s›s› düfltü¤ü zaman, vücuda ›s› takviyesi yaparak vücut ›s›s›n›n
belli bir s›n›r›n alt›na düflmesini ve donmay› engellemektedir.

Du Pont, Massachusetts Institute of Technology (MIT) ile birlikte, askerleri
yaraland›klar›nda tedavi edecek, kimyasal ve biyolojik silahlara karfl› koruyacak
giysilerin üretimi üzerinde çal›flmaktad›r. Farkl› iplik kesitleri (oval, kare veya
üçgen) kullan›larak, giysiyi giyeni d›fl ortam s›cakl›¤›ndaki de¤iflimlere karfl›
geniflleyip daralarak ›s›tan veya so¤utan k›yafetler üzerinde araflt›rmalar yap›lmaktad›r.
Özel boyanm›fl iletken lifler kullan›lmak suretiyle, elektrik sinyaliyle renk yans›ma
kalitesinde de¤iflim elde edilmekte ve giysi rengi de¤ifltirilebilmektedir. Bu tip bir
özellik de¤iflken bitki örtüsünde savaflan askerlerin arazide kamuflajlar›na çok
uygundur. Askerler için düflünülen bu tip koruyucu ak›ll› giysiler, ayn› zamanda
polis ve itfaiyeciler için de k›yafetlerin kullan›m alanlar›na göre uyarlanabilmektedir.
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Son y›llarda elektri¤i iletebilen polimerler ile giysilerin birlefltirilmesine yönelik
çal›flmalar sonucu sporculara yapt›klar› hareketlerin yanl›fl oldu¤unu bildiren,
zamanla do¤ru refleksleri kazanmalar›na yard›mc› olan “ak›ll› dizlik” gelifltirilmifltir.
Dizli¤in amac› s›çrama, ani durma ve yön de¤ifltirme gibi hareketlerin s›kça yap›ld›¤›
kayak, basketbol, tenis, futbol gibi sporlarda, tedavisi oldukça uzun ve masrafl› olan
ön çapraz ba¤ yaralanmalar›n› önlemektir. Dizli¤i giyen kifli bu ba¤lar› tehlikeye
sokacak bir hareket yapt›¤›nda, kumafl›n esnemesiyle birlikte, dizli¤in içinde bulunan
polimerlerde de¤iflen elektrik yükü, bir uyar›c›y› harekete geçirerek giyen kiflinin
yanl›fl hareket yapmas›n› önlemektedir.

Freudenberg firmas›, naylon-polyester mikroliflerden nonwoven kumafl üretimine
bafllam›flt›r. Bu kumafl›n do¤a sporlar›nda kullan›lan giysilerde kullan›m›
amaçlanmaktad›r. Hafif havl› ve fleftali yüzeyine benzer bir yüzeyi olan kumafl›n
buruflmazl›k ve terlemeyi kontrol etme özelli¤i bulunmaktad›r. Teri bedenden
uzaklaflt›rabilmekte ve ultra viyola (UV) koruma özelli¤i y›kamadan
etkilenmemektedir. Hafif ve nefes alabilir yap›daki kumafl, rüzgar› kesme özelli¤ine
de sahiptir. Bu kumafl›n a¤›rl›¤› 120g/m2 olup, gramaj› 200g/m2 olan bir kumaflla
ayn› ›s› faktörüne sahiptir. Di¤er bir deyiflle %40 daha hafif olan kumafl, %30
oran›nda daha çok ›s›tmaktad›r.

Elektronik ve telekomünikasyon endüstrileri, 21.yüzy›lda hayat›m›z› yönetir hale
gelecek ve bu durumdan konfeksiyon endüstrisi de genifl çapl› etkilenecektir.
Gelecekte giysiler sadece kiflileri s›cak veya serin tutmakla kalmayacak, ayn› zamanda
yetenekleri sayesinde d›fl etkiler-tehlikeler konusunda uyarabilecek, zararl› etkilerden
koruyabilecek, vücut fonksiyonlar› hakk›nda bilgi verebilecek, tedavi amaçl›
kullan›labilecek, kayboldu¤umuzda bulundu¤umuz yeri saptayabilecek ve fiziksel
olarak herhangi bir aktiviteyi yerine getiremedi¤imiz durumlarda baflkalar› ile
iletiflim kurmam›z› sa¤layabilecektir.

Ak›ll› tekstillerin yayg›nlaflmas› sonucu deterjan, ütü, ütü masas›, çamafl›r makinesi
gibi birçok sektör derinden etkilenecek belki de tarihe kar›flacakt›r. Bu de¤iflimden
moda sektörünün de önemli oranda etkilenece¤i beklenmektedir. Modan›n temelini
oluflturan kumafl ve kumafl›n temelini oluflturan iplik ve elyaf teknolojilerindeki
geliflmelerin sonucunda yeni tarz modac›lar›n ve tasar›mc›lar›n ortaya ç›kmas›
beklenmektedir. 

Buna karfl›n ak›ll› tekstillerin üretiminde elektronik bileflenlerin kullan›lmas›
nedeniyle giysinin kullan›m›ndaki konfor sorunu ortaya ç›kmaktad›r. Ayr›ca ak›ll›
tekstillerde kullan›lan bu elektronik parçalar›n vücuda zarar vermesi ve bu ürünlerin
ifllevlerini yerine getirmesi için gerekli olan enerji maliyeti önemli bir sorundur.
Bu sorunu gidermeye yönelik olarak nanoteknoloji ve biyoteknoloji alan›ndaki
ilerlemelerden yararlan›lmak suretiyle sorun giderilmeye çal›fl›lmaktad›r.
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2.5.4. Gelece¤in Ak›ll› Kumafllar›

Gelece¤in ak›ll› kumafllar› ile ilgili teknolojiler, günümüzde yay›lan yeni bir dalgan›n
parças› gibi görünmektedir. Tehlikeli kimyasallar› alg›lamak, antimikrobiyel özellik
tafl›mak ve haberleflme a¤› olarak hizmet vermek gibi uygulamalar, sa¤l›ktan ve
spor eflyalar›ndan geliflmifl savafl üniformalar›na kadar yay›lan her türlü alan›
içermektedir.

Bu teknolojinin bir k›sm›n›n önümüzdeki iki sene içerisinde pazarlanmaya bafllanaca¤›
belirtilmektedir. Werner Weber Infineon Technologies A.G. of Munich kolektif
araflt›rma ve geliflen teknolojiler yöneticisi “10-15 sene içerisinde insanlar bu teknoloji
sayesinde zeka sahibi küçük aletlerle çevrilecekler” sözleri ile gelece¤i flimdiden
tan›mlamaktad›r. fiirket, tüketicilere yönelik ak›ll› tekstil uygulamalar›nda kullan›lmak
üzere elektronik teknolojiler gelifltirmektedir. “Giyilebilir elektronikler, dokunmufl
olarak kumafl içinde yer alacak ve bu yüzden tüketici manueller hakk›nda düflünmek
zorunda kalmayacak” denilmektedir.

Bir baflka firma, elektronik ekose ad› verilen bir teknoloji üzerinde çal›flmaktad›r.
Kumafl, elektronik teller ve ›s›t›lmas›na ya da so¤utulmas›na ba¤l› olarak daha aç›k
yada daha koyu olabilen özel bir termo kromatik boya ihtiva eden ufac›k kapsüller
içermektedir. K›r›lmalar engellenebildi¤i takdirde bu teknolojinin ayakkab›lar,
mücevher ve çantalarda dizayn ve renk de¤ifltirecek flekilde kullan›lmas› mümkün
olacakt›r.

Daha uzak bir gelecekte ise bir pantolonun rengini seyahat edilen bölgeye göre
siyahtan beyaza de¤ifltirmek bile mümkün olabilecektir. fiu anda elektronikler, her
biri aç›¤a yada koyuya dönebilen 64 ipli¤i ayn› anda kontrol edebilmektedir. Üçüncü
bir renge dönüflebilmek üzerinde çal›fl›ld›¤› ve genifl renk yelpazesinin buna izin
verece¤i belirtilmektedir.

Üzerinde çal›fl›lan önemli projelerden bir di¤eri, vücut ›s›s›n› bir saati çal›flt›rabilecek
düzeyde düflük güç üreten enerji kayna¤› olarak kullanabilecek bir teknoloji
gelifltirmektir. Buna göre minyatür termo jeneratörler, ›s›y› enerjiye çevirerek vücut
yüzeyinin d›fl›n›n s›cakl›¤›yla çevrenin s›cakl›¤› aras›ndaki birkaç derecelik fark›
yok edebileceklerdir.

Bu tür teknolojik olanaklar do¤al olarak askeri kesimin de büyük ilgisini çekmekte
ve silahl› kuvvetler bilgisayar ve iletiflim teknolojilerini kumafla aktarabilmek için
birçok deney yapmaktad›r. Gelece¤in savafl giysileri, askerleri s›cak tutacak ve
mikroplara karfl› koruyacak, ayr›ca tehlikeli kimyasallar› alg›layarak onlarla savaflacak
düzeyde olabilecektir.
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Birçok ak›ll› kumafl, “gelece¤in askeri” araflt›rmas› kapsam›nda Natick Mass’daki
USArmy Soldier Systems Center’da yap›lmaktad›r. Örne¤in bir asker ak›ll› eldivenini
suyun içine dald›rarak içilebilir olup olmad›¤›n› anlayabilecektir. Askerler birbirleriyle
üniforman›n cebine eklenmifl, dikilmifl yada üniforman›n kolu olarak dokunmufl
kumafl klavyelerle haberleflebileceklerdir. E¤er elektronik ve optik teknolojiler
baflar›yla tekstil malzemelerine uygulanabilirse savafl alanlar›ndaki iletiflimde göze
çarpan bir geliflme yaflanacakt›r.

MIT (Massachusets Institute of Technology) bünyesinde bir Ar-Ge tesisi olarak
kurulan Institute for Soldier Nanotechnologies (ISN) enstitüsünün öncelikli hedefleri
“askerlerin korunmas› ve hayatta kalmas›n›n” sa¤lanmas› için yeni teknolojilerin
kullan›m› ve gelifltirilmesi olarak belirlenmifltir. Bu hedefler; tehlikenin ortaya
ç›kar›lmas› ve nötralize edilmesi, gizleme, t›bbi tedavinin otomasyonu, geliflmifl
insan performans› ve standart donan›mlar›n a¤›rl›¤›n›n hafifletilmesi ile azalt›lan
lojistik ayak izidir.

Nanoteknoloji ile hafif a¤›rl›kta moleküler materyaller DuPont taraf›ndan çal›fl›lm›flt›r
ve mümkün uygulamalar; kamufle edici renk de¤iflimi için “ak›ll›” fonksiyonel
ürünler, hafifli¤in sa¤lanmas›, yara bölgesinde örtülerin t›bbi kullan›m› ve fiziksel
koflullar için sensorleri kapsamaktad›r. Ayr›ca radyo komünikasyon materyalleri ile
balistikler ve flarapnel koruma gibi daha ileri kullan›mlar araflt›r›lmaktad›r. Askeri
uygulamalar ayn› zamanda polisler, itfaiyeciler ve acil servis personelleri için de
kullan›m alan› bulmaktad›r.

Günümüzde al›fl›lm›fl›n d›fl›nda ak›ll› lifler üretebilmek için birçok araflt›rma
yap›lmaktad›r. Auburn ve North Carolina Üniversitelerinden bir grup araflt›rmac›
Stimull Sensitive Polymer (SSP) ad› verilen ve pH, s›cakl›k, vb. de¤iflimlerine uyum
sa¤layarak cevap veren bir lif üretmifllerdir. SSP’ler, düflük mukavemette polimer
jelinden olufltuklar› için geleneksel tekstil lifleri ile kar›flt›r›larak mamulün
mukavemetinin artt›r›lmas› sa¤lanm›flt›r. Ayr›ca bu mamullerde SSP’ye ba¤l› olarak
iyi çevresel adaptasyon ve hassasl›¤a ulafl›lm›flt›r.

Ak›ll› tekstiller t›bbi ve hijyenik ürünlerde de genifl olarak kullan›lmaktad›r.
Antimikrobiyel ve di¤er koruyucu kumafllar günlük ve iç giyimde s›kça
kullan›lmaktad›r. Bu tarz kumafllar hijyeniktir ve atletlerin performanslar›n›
artt›rmaktad›r.

Avrupa nüfusunun %40’›n›n 2040 y›l›nda 60 yafl›n üzerinde olaca¤› tahmin
edilmektedir. Bu durum, t›bbi kaynaklar›n daha fazla geliflmesine neden olacakt›r.
‘Telemedicine’ alan› geliflecek ve bu sayede hastan›n k›yafetinde tutulan sensorler
ve telekomünikasyon sistemleri ile hastadan al›nan t›bbi veriler toplan›lacak ve
doktora, hastaneye veya bu t›bbi bilgilerin de¤erlendirildi¤i t›bbi monitörleme
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istasyonuna iletilecektir. Mikrosistem teknolojileri ve nanoteknoloji bu alanda
kullan›lacakt›r. Tekstil esasl› medikasyonda nanokapsüller ile kaplan›lan tekstillerin
kullan›lmas› öngörülmektedir.

Anlafl›laca¤› üzere giyenlere ve kullananlara örtme ve süslemenin yan›nda baflta
sa¤l›k, güvenlik ve enformasyon alanlar›nda olmak üzere, baflka hizmetlerde sunabilen
çok fonksiyonlu ak›ll› (interaktif) tekstil ürünlerinin üretimi ve kullan›m› giderek
artacakt›r.

AB, ABD ve Japonya üniversite ve araflt›rma merkezlerinde har›l har›l bu konu
üzerinde çal›fl›lmaktad›r. fiu anda yo¤un olarak araflt›r›lmaya, gelifltirilmeye bafllan›lm›fl
bulunan çok fonksiyonlu ak›ll› (interaktif) tekstil ürünlerinin 15-20 y›l içerisinde
pazar›n y›ld›z› olmas› beklenmektedir. Ciddi Ar-Ge çal›flmalar› sonucu gelifltirilecek
bu ürünlerde know-how önemli rol oynayaca¤›ndan, bunlar›n üretimi uzun y›llar
güçlü Ar-Ge imkanlar›na sahip bilgi toplumu ülkelerin tekelinde kalacak ve
dolay›s›yla sa¤lad›klar› katma de¤er de en yüksek olacakt›r.

Avrupa ve ABD klasik tekstil ve konfeksiyonu b›rakmakta, ak›ll› ve çok fonksiyonlu
tekstiller üzerine yo¤unlaflmaktad›rlar. Çok fonksiyonlu ak›ll› tekstiller, örtünme
ve süslenmenin ötesinde koruma, sa¤l›k ve enformasyon sa¤layacaklard›r.

Ak›ll› tekstiller çevresel etkiler nedeniyle önemli ve yeniden üretilebilir otomatik
de¤iflim özellikleri olan elyaf ve kumafllard›r. Bu yüzden ak›ll› lif ve kumafllar hem
giyim hem de giyim d›fl›nda birçok alanda kullan›lmaktad›r. Uyumak üzere olan
sürücüleri uyand›ran araba koltuklar›, kalp at›fllar›n› dinleyen yatak çarflaflar›, oda
s›cakl›¤›na göre renk de¤ifltiren dokumalar, ne kadar h›zl› kofltu¤umuzu söyleyen
ayakkab›lar, koltuklar›n koluna ilifltirilen televizyon ve müzik seti kumandalar› gibi
ürünler giyim d›fl›nda kullan›lan ak›ll› tekstillere örnek gösterilebilir.

Ak›ll› tekstillere baflka bir örnek de hareket zorlu¤u çekenler için gelifltirilen ak›ll›
elbiselerdir. Japon bilim adamlar› yafll› ve sakat kiflilerin yürümelerine ve merdiven
ç›kmalar›na yard›mc› olan bir robot giysi üretmeyi baflarm›flt›r.

2.5.5. Ak›ll› Giysi Devrimi

Tafl›mak, filtre etmek, s›v›y› absorbe etmek, kurflun geçirmemek gibi çok farkl› ve
spesifik amaçl› teknik tekstiller bir tarafa b›rak›l›rsa klasik giysi tekstillerinin amac›,
vücudumuzu örtmek ve süslemektir. Çok ifllevli teknik tekstil ürünleri ise do¤al
d›fl etkenlerden koruman›n yan›nda, baflta sa¤l›k, güvenlik ve biliflim alanlar›nda
olmak üzere her türlü alanda en az bir ek ifllevi yerine getiren tekstil ürünleridir.
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Giysiler insan vücudunu örtüp yaz›n s›caktan k›fl›n da so¤uktan korumaktad›rlar.
Ancak, bir parka yada trençkotun ya¤murlu havada ya¤murdan korumas› istendi¤inde
kumafllara:

m Su iticilik (hidrofobluk) ve
m Su geçirmezlik (kaplama, muflamba) bitim ifllemleri gibi ek ifllemler uygulanmas›

gerekmektedir.

Su iticilik ifllemleri görünümü de¤ifltirmemekte ve su (ter) buhar›n›n geçmesine
(d›flar› at›lmas›na) engel olamamaktad›r. Buna karfl›n sa¤lad›klar› su iticilik etkisi
fliddetli ya¤murlara karfl› yetersiz kalmaktad›r. Su geçirmezlik bitim ifllemi s›ras›nda
kumafl›n yüzeyi polimer bir tabakayla kaplad›¤›nda ise kumafl, fliddetli ya¤murlara
karfl› yeterli koruma sa¤layabilmekte, fakat muflamba görünümünde olmakta ve su
(ter) buhar›n›n d›flar› at›lmas›na izin vermemektedir.

Daha sonra gelifltirilen Gore-Tex gibi mikro-gözenekli kaplamalar, suyu
geçirmezlerken su (ter) buhar›n› geçirmektedirler. Hem tam koruma sa¤layan hem
de muflamba görünümünde olmayan bu tip kumafllara “Nefes Alabilen Kumafllar”
denilmektedir.

Di¤er yandan insanlar her geçen gün daha fazla elektronik eflyay› üzerlerinde
tafl›maktad›rlar. Mobil telefonlar, laptoplar, discmanler vs. gibi. Bu ürünlerin say›s›
gitgide artmaktad›r. Bu sebeple bu elektronik eflyalar› k›yafetlere entegre etme fikri
de ayn› ölçüde yayg›nlaflmaktad›r.

Ak›ll› giysiler, tekstil malzemeleriyle elektronik devrelerin kombinasyonundan
oluflmaktad›r. Yeni lifler, tekstil malzemeleri ve elektronik devrelerle kullan›fll›
ak›ll› giysiler üretilmekte ve bu giysiler günlük hayatta kullan›lan elbiseler gibi
tasarland›¤› kullan›m alan›na göre kullan›c›ya birçok kolayl›k sa¤lamaktad›r.

Bunlara örnek olarak kurutucu k›yafet verilebilir. Islanan bir k›yafet as›l›r ve kurumas›
için belli bir zaman geçmesi gerekir. Bu pasif kurutmad›r. Aktif kurutma ise bir
nem alg›lay›c›s› vas›tas› ile sa¤lanabilir. Bu alg›lay›c› k›yafet üstünde artan nemi
alg›layarak ›s›tmay› devreye sokar ve suyun k›yafetten uzaklaflt›r›lmas› daha etkili
hale getirilir.

Ak›ll› tekstillerin aktif kullan›m alanlar› ›s›tma, so¤utma, aktif renk de¤ifltirme ve
aktif kurutma olarak tan›mlanabilir. Örne¤in, Uluslararas› Moda Makineleri (IFM)
modan›n, elektroni¤in ve geliflen teknolojinin farkl› dünyalar›n› bir araya getirmek
ad›na; k›yafetin renginin de¤iflmesini sa¤layan ince teller ve boya sayesinde elektronik
olarak giysi de¤ifltirmeye yarayan bir teknoloji üzerinde çal›flmaktad›r. Daha önce
yap›lan araflt›rmalar ortaya koymufltur ki s›cak telli kumafllar çok baflar›l›
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olamam›fllard›r. Bunun bir nedeni termo kromatik boyan›n vücudun daha s›cak olan
gö¤üs gibi bölgelerine yay›larak mahcup edici lekeler b›rakmas›d›r.

Yine IFM taraf›ndan gelifltirilen ‘Elektrik Ekoseli Kumafl’›n, hiçbir kumafl›n
ulaflamad›¤› kadar özellikli olaca¤› savunulmaktad›r. Örne¤in çantan›zda büyük
puanlar yada gömle¤inizde ince çizgiler olmas›n› düflledi¤inizde teknoloji buna
sahip olman›z› ve istedi¤inizde orijinaline çevirmenize imkan tan›yacakt›r. Kolektif
sahada ise flirket logosunu veya ofis ekipman›n› vurgulamak için kullan›labilecektir.
Asl›nda Elektrik Ekosesini giymeye bafllamadan çok daha önce, ofislerde görmek
mümkün olabilecektir.

Ancak bu teknolojide, ihtiyaç duyulan enerjinin kayna¤› en büyük sorundur. Çünkü
giysi ile birlikte bataryalar›n da her yere tafl›nmas› gerekecektir. Ayr›ca s›cak telli
giysiler y›kamaya ve kurutmaya dayan›kl› de¤ildir. Örne¤in Levi Strauss iki sene
önce üzerinde MP3 çalar ve mobil telefon bulunduran bir ceketin baflar›s›z oldu¤unu,
bir pazarlama deneyimi sonucunda ö¤renmifltir.

IFM’›n üzerinde çal›flt›¤› di¤er ürünlerin içerisinde devreli bir kumafltan yap›lm›fl
elektronik elbise, bir Levi’s ceketinden yap›lm›fl giyilebilir bir müzik enstrüman›,
bir mini-midi synthesiser, hoparlör ve batarya ve konuklar›n üzerinde özel oyunlar
oynamas›n› sa¤layan iflli bir elektronik masa örtüsü bulunmaktad›r.

Teknoloji sadece moda bilincinin tekelinde bulunmamaktad›r. Birçok ak›ll› kumafl
giyenin sa¤l›¤›, yeri ve hareketleri hakk›nda bilgi verme yetene¤ine sahiptir.
Gelifltirilmifl sensörler, kiflinin durumunun ve pozisyonunun izlenebilmesini
sa¤lamaktad›r. Örne¤in kaza durumunda bir acil durum sinyali manuel yada otomatik
olarak gönderilmekte ve Global Konumland›rma Sistem (GPS) teknolojisi sayesinde
bu giysiyi giyenin yeri ve o anki koordinatlar› belirlenebilmektedir.

Kursty Groves isimli bir tasar›m ö¤rencisinin gelifltirdi¤i “Tekno Sutyen” kalp
ifllevi takip monitörü, GPS locator ve mobil telefon içermektedir. E¤er Tekno Sutyen
kalp at›fl›nda ani bir de¤ifliklik belirlerse GPS locator giyenin yerini belirlemekte
ve mobil telefon polisi arayarak durumu bildirmektedir.

Tekno Sutyen ayr›ca, ritimdeki art›fl›n egzersiz sonucu yada korkudan veya fiziksel
sald›r› durumundaki adrenalinden kaynakland›¤›n› da söyleyebilmektedir. Yanl›fl
alarm durumunda hata butonuna basarak istenmeyen tehlike sinyalini durdurmak
mümkündür.

Askeri uygulamalar ise tamam›yla yeni bir dünyaya yol açmaktad›r. Örne¤in çevreye
göre renk de¤ifltiren giysiler, mükemmel bir kamuflaj imkan› sa¤lamaktad›r. Bu
yüzden bu giysilere bukalemun giysiler denilmektedir.
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2.6. TEKN‹K TEKST‹LLERE UYGULANAN
B‹T‹M ‹fiLEMLER‹

2.6.1. Bafll›ca Bitim ‹fllemleri ve Özellikleri

Bitim ifllemleri, ürün son müflteriye ulaflmadan önce uygulanan çok genifl bir aktivite
kullan›m alan›n› kapsamaktad›r. Tüm bitim ifllemleri, tekstil ürününün albenisini
veya kullan›fll›l›¤›n› art›rmak için yap›lmaktad›r. Bunlar, kumafllar›n kullan›labilirlik
performans›n› gelifltiren su iticilik bitim ifllemleri veya parlakl›¤›n› art›rmak gibi,
ürüne daha çekici bir görünüm kazand›ran teknikleri içermektedirler.

Bitim ifllemlerinin amac›, müflteri tatmini olarak tarif edilebilir. Ürünün müflterinin
gözündeki de¤erini art›ran bu geliflmeler, ürün pazarlamadaki modern fikirlerin
temelini oluflturmaktad›r. Teknik tekstiller, giyim eflyas› uygulamalar›nda
kullan›lmayan materyaller olarak tan›mlan›rlar. Bu nedenle estetik bak›fl aç›s› söylemi
döflemelik ve perdelik kumafllar› içermesine ra¤men, teknik tekstillerde moda
konusuna önem verilmemektedir. 

Teknik tekstillere uygulanan bitim ifllemleri 4 ana gruba ayr›lmaktad›r:
Mekanik ifllemler: Bu ifllemler, materyalin, istenilen efekti mekanik olarak
sa¤layan makinelerden geçiflini kapsamaktad›r ve istenilen efekti art›rmak için,
bunlara s›kl›kla bir ›s›tma ifllemi efllik etmektedir. Mekanik bitim ifllemleri flunlar›
kapsamaktad›r.

- Kaland›rlama: Kumafl›n, kumafl yüzeyine düz, pürüzsüz bir görünüm verilmesi
  için iki a¤›r silindir aras›nda s›k›lmas›d›r.

- fiardonlama: Yüzeye tüylü bir efekt vermek için dokuma veya örme kumafltan
  liflerin çekilmesidir.

- Makaslama: Pürüzsüz bir görünüm vermek için kumafl yüzeyinden ç›kan k›sa
  liflerin kesilmesidir. Ço¤unlukla yüzeydeki k›sa lifleri uzaklaflt›rman›n yakma
  ifllemiyle mümkün olmad›¤› yünlü mallarda kullan›l›r.

- Kompresif (S›k›flt›rmal›) Çektirme: Dokuma kumafl›n çözgüsü mekanik
  olarak büzüfltürülür ve böylece y›kamadaki çekme oranlar› istenilen seviyeye
  düflürülür.

Is›l Fiksaj (Termofiksaj): Bu ifllem sentetik liflerin ›s›yla çekmelerini önlemek
için yap›lan stabilizasyon ifllemidir.

Kimyasal ‹fllemler: Kimyasal maddelerin kumafla aplikasyonunu içeren ifllemler,
bu flekilde tan›mlanmaktad›r. Kimyasal maddeler su iticilik veya güç tutuflurluk
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gibi çeflitli fonksiyonlar› sa¤layabilir, ya da kumafl tutumunu modifiye etmek için
kullan›labilir.

Yüzey kaplama, teknik tekstillerin bitim ifllemlerinin en önemli k›sm›d›r. Teknik
tekstillerin üretiminde kullan›lan kaplamalar, alt tabakan›n yüzeyine kaplanabilen
viskoz s›v› formundaki ürünlerle s›n›rl›d›r. Kaplama ifllemini kurutma veya sertlefltirme
ifllemleri izler.

2.6.2. Antibakteriyel Uygulamalar

Teknik tekstil, günümüz tekstil sektörünün ulaflt›¤› milenyum noktas›d›r. Yani bir
pamuk kumafl› istedi¤iniz takdirde suyu sevmez, atefli sevmez, kiri sevmez, hatta
kokuyu da sevmeyip art›k kokmaz yapabilirsiniz. Teknik tekstil denilen milenyum
tekstili bunlar› ve hatta istenirse daha ileri seviyelerde sevmemeleri sa¤layabilmektedir.

Teknik tekstilin önemli bir kolu olan antimikrobial tekstilin önemi, her geçen gün
daha da artmakta ve buna ba¤l› olarak h›zla geliflmektedir. Antimikrobial tekstil,
çeflitli hastal›k nedeni olan ya da herhangi bir yolla tekstil mamulüne ve insanlara
zarar› olan mikroorganizmalara karfl› etkinlik (mikroorganizmalar› yok eden yada
ço¤almalar›n› azaltan vs.) gösteren kimyasal maddelerle tekstil mamullerini
birlefltirerek oluflturulan ürünlerdir.

Bakteri, fungi, virüsler, algler ve di¤er mikroorganizmalar ekolojik sistemin bir
parças›d›r. Mikroorganizmalar son derece istenmeyen hastal›k nedenlerine, kokulara
ve materyalin (yün, pamuk vb. tekstil mamullerinde çürüme) genifl oranda y›k›m›na
neden olmaktad›rlar.

Çevremizde yaflayan mikroorganizmalar›n ço¤almalar› için besine, neme ve s›cakl›¤a
ihtiyaç vard›r. Bu mikroorganizmalar›n büyümesi için en iyi ortamlardan biri de
hal›lard›r. Bakteri ve fungi her gün insanlar›n ve hayvanlar›n (evcil) hareketleriyle,
yiyecek, içeceklerin hal›ya dökülmesiyle hal› üzerinde toplan›r. Daha farkl› olarak
havada uçan mikroorganizmalar d›flar›dan içeriye ›s›tma ve so¤utma sistemleri
arac›l›¤›yla tafl›narak da hal› üzerinde toplanabilirler. Hal›daki kir ve nem mikroplar›n
büyümesi için besinleri sa¤lamaktad›r. Hatta baz› bakteriler uygun ortam olufluncaya
kadar uzun zaman hal› üzerinde spor oluflturarak yaflam›n› sürdürecek yetene¤e
sahiptir.

Hal› kaplamalar›n›n yap›m›nda kullan›lan organik materyaller baz› mikroorganizmalar
için besin kayna¤› olabilmektedir (hal›ya güçlü tutum vermek için kullan›lan
karboksil metil selüloz –C M C-, niflasta vb.). Bu organik materyallerin mikroplar
taraf›ndan sindirimi, hal›n›n uzun süre içerisinde renginin solmas›na, çürümesine
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yol açar. Bakterilerin ve fungallar›n sa¤l›ks›z ço¤almalar› kötü koku oluflumuna
neden olabilmektedir.

Mikroplar›n, bilhassa hastal›k etmeni olanlar›n›n en fazla oldu¤u ortamlar hiç
flüphesiz hastaneler, poliklinikler, sa¤l›k ocaklar›d›r. Bu tür sa¤l›k kurulufllar›nda
kullan›lan tekstil materyalleri; cerrah önlü¤ü, bafll›¤›, maskesi, hasta perdeleri,
çarflaflar›, sarg› bezleri, hal›, yer kaplamalar› ve çeflitli boyutlarda giyim eflyalar›d›r.
Bu tekstil materyalleri enfeksiyon geçirmekte iletkendirler ve hastal›klara neden
olan mikroorganizmalar›n tafl›nmas›n› sa¤larlar.

Bu yüzden kullan›lm›fl tekstil materyaliyle temasla sonuçlanan bakteriyel
enfeksiyonlar›n› azaltmak ya da yok etmek önemli bir sorundur. Kullan›lm›fl
tekstillerin kullan›m› veya kifliden kifliye giyilmesi esnas›nda patojenik bakterilerin
tafl›nmas›, kumafl üzerindeki mikroorganizmalar›n büyümelerinin azalmas›yla
önlenmesi arzu edilir. Bununla birlikte cerrahi elbiseleri, hastane hal›lar› ve yatak
materyalleri, çoraplar ve üniformalar›n mümkün olan en iyi korumay› sa¤lamak
amac›yla antimikrobiyal olmas› tercih edilmektedir.

Deri, sürekli olarak d›fl ortamla temas halinde bulundu¤u için floras›nda birçok
geçici ve kal›c› mikroorganizma bulunur. Bunlar çevreye, de¤iflik vücut bölgelerine
yak›nl›¤›na (a¤›z, burun) ve giyilen giysilere göre de¤iflen türlerdir.

Vücuda giyilen tekstil materyallerinden çoraplar, en çok koku oluflumuna sebebiyet
vermekte ve organizmalar›n yaflamas›na imkan tan›maktad›r. Di¤er bir ifadeyle
ayakta koku oluflumuna bakteri, mantar gibi mikroorganizmalar neden olmaktad›r.
Ayakkab›lar›n kullan›lan giysiler kadar s›kça y›kanmamas› da bu sorunun ço¤unlukla
görülmesine art› bir etken olarak gösterilebilir. Bu kompleks içerisinde kiflinin
faaliyetiyle birlikte afl›r› derecede terleme meydana gelmektedir. Oluflan nem ve
buna ba¤l› olarak geliflen mikroorganizmalar ayak taban bölümü ve parmak aralar›nda
daha h›zl› olarak görülmektedir. Bu mikroorganizmalar; kokulara, kafl›nt›lara,
pifliklere daha ileri durumlarda veziküler lezyonlara neden olmaktad›rlar.

‹stenmeyen mikroorganizmalar›n ço¤almalar›n› kontrol etmek ve ayn› zamanda
insan ve hayvanlar›n etraf›nda (çevre) emniyetli kullan›m›n› sa¤layacak mikrobiocidal
bileflimi gelifltirmek oldukça zordur. Di¤er bir zorluk, oldukça çeflitlilik gösteren
baz› mikroorganizmalar›n geleneksel mikrobiocidal ajanlara karfl› dayan›kl›l›k
göstermeleridir.

Hayat›m›z› bu kadar olumsuz etkileyen bu tür mikroorganizmalara karfl› koruma
ve daha da önemlisi yaflam›m›z›n ayr›lmayan bir parças› olan tekstil mamullerine,
mikroplara karfl› nas›l bir etkinlik kazand›r›lmal›d›r? Di¤er bir ifadeyle korunmay›
sa¤layacak kimyasal alanlar nelerdir ve hangi özelliklere sahip olmal›d›r?
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m ‹lk önce istenmeyen mikrobu yada mikroplar› öldürecek kimyasal ajanlar
seçilmelidir.

m Bu kimyasal ajan tekstile en az›ndan yar› kal›c› tarzda ba¤lanmal› (etkileflim
göstermeli)

m Dayan›kl› etki göstermeli (etkisini k›sa sürede kaybetmemeli)

m ‹nsanlara afl›r› toksit etki göstermemeli ve bir o kadar da önemli olan çevreye
zarar vermeyen bir ajan seçilmeli.

m Mikroplar›n kolayca bu ajanlara karfl› ba¤›fl›kl›k göstermedi¤i garanti edilmeli.

m Tüm tekstil mamullerinde kullan›labilirli¤i sa¤lanabilmeli.

Bu sa¤lanabilirlik içinde belki de en önemlisi insan sa¤l›¤› ve çevre kirlili¤ine karfl›
olacak hassasl›kt›r. Bu hassasl›k o kadar fazla olmal› ki zarar veren mikroorganizman›n
d›fl›nda di¤er canl›lara zarar vermemesi sa¤lanmal›d›r.

Bu amaçla antimikrobial tekstilde muamele amac›yla selülozik kumafllara bafllang›çta
flu kimyasallar kullan›lm›flt›r. Kadmiyum, Bak›r, Krom, Civa, Kalay, Çinko, Çinko
tuzlar› veya organometalik bileflikleri fenol ve fenol türleri, Amonyum ve fosfor
bileflikleri, Selülozun kimyasal de¤ifltirilmesi gibi bu ifllemler hem antimikrobial
etki göstererek mikroplar›n yaflamas›n› engellemektedir hem de tekstil mamulünün
kendisinin korunmas›n› sa¤lamaktad›r.

Spesifik metabolik yöntemlerle antimikrobial etki gösteren as›l konulardan biri,
antimikrobial ajan›n hedefindeki mikroplardan ziyade di¤er yaflam formlar›na zarar
verip vermedi¤idir. Di¤er ifadeyle yararl› böceklerden kufllara ve sudaki besin
zincirinin sonunda alt katmandaki organizmalara kadar olumluluk göstermesi gerekir
ve ayr›ca yararl› mikroorganizmalar›n durumu da kontrol edilmelidir.





3.1. KORUYUCU G‹YS‹LER (PROTECH)

3.1.1. Koruyucu Giysilerin Tan›m›

Koruyucu giysiler kiflinin zararl› maddelere, kötü çevre koflullar›na maruz kalma
riskini önlemek ve bu riskten korunmas›n› sa¤lamak ve/veya bu riski azaltmak için
giyilen giysilerdir. Çeflitli risk ortamlar›nda çal›flan itfaiyeciler, güvenlik personeli,
otomobil yar›flç›lar›, t›bbi personel, a¤›r sanayi iflçileri v.b. insanlar›n d›fl etkilerden
korunmas› amac› ile üretilen k›yafetlere “koruyucu elbiseler” denilmektedir.

Bu elbiselerin özellikleri kullan›ld›klar› endüstrinin ihtiyaç ve beklentilerine göre
de¤iflir. Bu tip ürünler yüksek s›cakl›¤a dayanabilen ve yüksek mukavemete sahip
olan “yüksek performansl› lifler” veya iplik yap›lar›nda yap›lan ufak de¤ifliklikler
ile çeflitli apreler ile üretilirler.

Koruyucu giysilerde en önemli husus insan hayat›n›n korunmas›d›r. Ayr› bir tekstil
malzemesinden ziyade giysinin kendisi koruma sa¤lar, fakat tekstil kumafl› bütün 57
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koruyucu giysilerde ve di¤er koruyucu tekstil ürünlerinde kritik unsurdur. Giysiyi
giyen kifli ve potansiyel yaralanma kayna¤› aras›ndaki güvenlik bariyeri olarak, bir
kazan›n kurban› taraf›ndan yaflanan yaralanma derecesini belirleyecek olan kumafl›n
özellikleridir.

Literatürde özel olarak bahsedilen koruyucu giysi tipleri flunlard›r: Çad›rlar, kasklar
(mi¤ferler), eldivenler (el ve kol korunmas› için), uyku tulumlar›, hayatta kalma
çantalar› ve tak›m elbiseleri, yang›ndan koruyucu giysiler, ›s›ya dayan›kl› giysiler,
çift tarafl› ceketler, balistik dayan›ml› yelekler, biyolojik ve kimyasal koruyucu
giysiler, patlamaya dayan›kl› yelekler, alev almayan bafll›klar ve eldivenler, erimifl
metal koruyucu giysiler, yüzdürme yelekleri, donmay› (hipotermiya) önleyici ve
kanall› ›l›k hava giysileri dahil askeri koruyucu giysiler, denizalt› koruyucu giysileri,
dalg›ç giysileri ve dalma derileri, hayat sallar›, özel havlu ve bezler, ›fl›nlardan
koruyucu tulumlar, halatlar ve emniyet kemerleri.

Kendileri için koruyucu giysilerin ve di¤er ürünlerin yap›ld›¤›, literatürde özel
olarak belirtilen ifl ve faaliyet tipleri flunlard›r: Polis, güvenlik görevlileri, da¤c›l›k,
ma¤arac›l›k, t›rmanma, kayak, uçak personeli (askeri ve sivil), askerler, denizciler,
denizalt›c›lar, dökümhane ve cam iflçileri, itfaiyeciler, su sporlar›, k›fl sporlar›, ticari
bal›kç›l›k ve da¤c›l›k, deniz dibi petrol ve benzin ekipman› iflçileri, sa¤l›k bak›m›,
yar›fl sürücüleri, astronotlar, kömür madencili¤i ve sa¤l›k depo iflçileri.

Koruyucu tekstiller k›yafet uygulamalar›, bariyer yap›lar ve bileflik malzemelerin
içindeki takviye unsurlar›n içinde bulunan çok çeflitli ürünlerden oluflmaktad›r. Esas
olarak tüm koruyucu tekstiller kimyasallar, s›cak alev, biyolojik vektörler, f›rlat›lma
ve patlama, radyoaktif ›fl›n, ültraviyole ›fl›n›, çevre etkilerine ve hava koflullar›na
maruz kalma, bas›nç veya gerilme ve bunlardan bir veya daha fazla d›fl etkenlerin
y›prat›c› etkilerine karfl› belirli bir süre için belirli bir ölçüde koruma sa¤larlar.
Bunlar›n tipik örnekleri flunlard›r:

� Hava ve çevresel gerginliklerden korunma
� Termal (s›cak ve aleve karfl›) korunma
� UV (Ültraviyole) korunmas›
� Biyolojik (Askeri ve Endüstriyel) korunma
� Kimyasal (Askeri ve Endüstriyel) korunma
� Nükleer korunma
� Havadaki veya sudaki zerreciklere karfl› korunma
� Elektrostatik korunma
� Balistik ve patlamaya karfl› korunma
� B›çak ve di¤er silahlara karfl› korunma
� Soluma sistemini koruyan tekstiller
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Koruyucu teknik tekstiller, özellikle düflmana ait çevrelerde hareket etmesi, yaflamas›,
hayatta kalmas› ve savaflmas› gereken askeri kuvvetler için önemli özellikler
sunmaktad›r. Askeri kuvvetler, konforlar› ve hayatta kalabilmeleri için gerekli bütün
malzemeleri tafl›mal›veya giymelidir ve bu nedenle en hafif,  sa¤lam ve yüksek
performansl› özel üniforma ve ekipmana ihtiyaçlar› vard›r. Bireyleri çevreden ve
savafltaki tehlikelerden korumak için hayati önem tafl›yan bu ihtiyaçlar, geliflmifl
ülkelerin bu konuma önemli ölçüde kaynak ay›rmalar›na yol açm›flt›r.

Di¤er yandan ›s›, alev, erimifl metal s›çramalar›, afl›r› so¤uk ve donma, radyasyon
kaynaklar› ve benzerinden korunma hem sivil hem de askeri koruma uygulamalar›
için bafll›ca taleplerdir. Talebi etkileyen flartlar›; özel çevresel tehlikeler, koruma
derecesi, konfor seviyesi, giysilerin dayan›kl›l›¤›, estetik ve yasalar, tüketicinin olas›
tehlikelerin fark›nda olmas› ve benzeri sosyolojik faktörler oluflturmaktad›r.

Güneflin zararl› UV ›fl›nlar›ndan korunman›n bir yolu da güneflten koruyan giysilerdir.
Birçok kumafl güneflin UV ›fl›nlar›n› engellese de tüm kumafllar güneflten koruyan
s›n›f›na dahil edilemezler. Güneflten koruyan giysiler, klasik yazl›k kumafllardan
ayr›lmaktad›r. UV ›fl›nlar›na karfl› koruma sa¤layan giysilerin giyilmesi cilt kanseri
riskinin geliflmesini azaltmak için bilinen en sa¤l›kl› ve en yayg›n yöntemdir. Cildin
rengine göre ve çevrenin yans›ma oranlar›na göre koruyucu giysilerin özelliklerinin
bilinmesi, insanlar›n koruyucu giysileri daha bilinçli kullanmas›na yol açacakt›r.

3.1.2. Koruyucu Giysilerin S›n›fland›r›lmas›

Koruyucu elbiselerin insan sa¤l›¤›na ve güvenli¤ine koruma ifllevini yerine getirmesinde
elbisenin konforu da önemlidir. Yeterli konfor sa¤lamayan bir elbise yüklenilen
görevi yerine getirmede verimlili¤i azalt›r. Örne¤in, eskiden daha a¤›r malzemelerden
yap›lan çelik yelekler art›k daha hafif ve dayan›kl› olan tekstil malzemelerinden
(aramidlerden) yap›lmaktad›r.

Dünyada çok say›da ifl yerinde çal›flanlar›n sa¤l›klar›n›n ve güvenliklerinin tehlikede
olmas› nedeniyle koruyucu elbise kullan›lmas›n› zorunlu k›lan uluslar aras› ve yerel
yasal düzenlemeler gelifltirilmifltir. Koruyucu elbise kullan›m›n› gerektiren sektörlerde
koruyucu giysilerin kullan›lmas› yönünde bilinç artmaktad›r. Yukar›da bahsedilen
unsurla birlikte, dünyadaki mevcut savafllar ve sürekli savafl tehlikesinin varl›¤›,
koruyucu elbise kullan›m›n› gerektiren sektör ve ifl kollar›ndaki geliflmeler, a¤›r
iklim flartlar› gibi unsurlar, sektöre olan talebi belirleyen en önemli faktörlerdir.

11 Eylül olaylar›ndan sonra uluslar aras› siyasette izlenen gergin politikalar sonucu
koruyucu elbiselere yönelik talep miktar› ve kullan›m› artm›flt›r. Bu tarihten sonra
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özellikle ABD’de güvenlik endiflesi nedeniyle bu ürünlere yönelik talep patlamas›
yaflanm›flt›r.

Genel anlamda koruyucu giysiler sekiz ana kategoride toplanmaktad›r:

Termal Koruma Giysileri: Is›ya, aleve, eriyen metallerin s›çramalar›na, radyasyona
ve afl›r› so¤u¤a karfl› koruma sa¤layan elbiselerdir. Termal koruyucu elbiseler, aleve
ve ›s›ya maruz kalmaya karfl› koyan yada afl›r› çevre koflullar›nda ›s› transferine karfl›
yal›t›m sa¤layan genifl bir yelpazedeki ürünleri kapsar. Bu tip elbiseler, petrokimya
ve elektrik iflçileri taraf›ndan giyilen üniformalardan, dökümhaneler ve yüksek
›s›larda çal›flan di¤er tesislerde giyilen elbiselere kadar de¤iflen bir yelpazeye sahiptir.
Elbiseler tek veya çok katl› olabilmektedir.

Bir alev ve/veya s›ca¤a dayan›kl› teknik tekstiller, “kullan›c›n›n alev ve/veya s›ca¤a
dayan›kl›l›k bak›m›ndan belli bir ifli görmesini istedi¤i ve akredite (kabul gören)
standart test yöntemleri ile say›sal olarak alev ve/veya s›ca¤a dayan›kl›l›¤› belirlenebilen
bir tekstil” diye tan›mlanabilir. Bu nedenle, alev almay› geciktiren do¤al ve sentetik
elyaflar ile bu özelliklere sahip daha pahal› ve daha özel yüksek performansa sahip
sentetik elyaflar bu tan›ma girmektedir.

Alev Almay› Geciktiren Pamuklar hem ifl k›yafetleri ve hem de döflemelik pazarlar›nda
uygulama alan› bulmaktad›r. Kimyasal karakteristik ve maliyete ba¤l› olarak,
kumafllar›n bir terbiye (apre) ifllemi fleklinde kimyasal iflleme tabi tutulmas›ndan
sonra müteaddit y›kama ifllemleri ile de¤iflen derecelerde dayan›kl› alev almay›
geciktiren özelliklere sahip olurlar. Son derece güçlü bir dayan›kl›l›k için alev
geciktirme özelli¤i kazand›rmak amac›yla kimyasal olarak reaktif, genellikle ifllevsel
terbiyeler gereklidir.

Alev Almay› Geciktiren Viskonlar ise, dayan›kl›l›k sa¤lamak ve kimyasal alev
geciktiren terbiye ifllemini ortadan kald›rmak suretiyle çevresel tehlike seviyelerini
azaltmak için üretim s›ras›nda büküm boyas›n›n içine alev almay› geciktiren katk›
maddeleri kat›larak üretilir. Bu elyaflar›n termal performanslar›, alev almay› geciktiren
pamuk elyaf› örneklerine çok benzer. Polysilicic asit içeren Visil (Sateri, Finlandiya)
alev almay› geciktiren viskon elyaf hiç fosfor içermedi¤i gibi ›s›t›ld›¤›nda 10000C’
gibi yüksek s›cakl›k seviyelerine kadar yüksek koruma sa¤layan hem karbonumsu
hem de silikonumsu bir kömür oluflturmas› bak›m›ndan ilginçtir.

Nükleer, Biyolojik ve Kimyasallara (NBC) Karfl› Koruma Giysileri:
Ço¤unlukla askeri kullan›m amaçl›d›rlar. Bunlar ço¤u zaman sentetik veya do¤al
elyaftan dokunmufl, ayr›ca karbon elyaf ve köpükten oluflan çok katl› yap›lard›r.



61

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

Kimyasallara Karfl› Koruyucu Giysiler: ‹nsana zarar veren kimyasallara karfl›
koruma sa¤layan elbiselerdir. Dünyada çok farkl› toksik özelliklere sahip 100 binden
fazla kimyasal madde kullan›lmaktad›r. Zehirli kimyasallardan kaynaklanan riskler
ortaya ç›kt›kça kimyasallara karfl› koruyucu görev gören giysi ve ekipman›n kullan›m›
artm›flt›r. Bu durum belirli ölçüde kimyasallara karfl› koruyucu giysilerin ve ekipman›n
kullan›lmas›n› öngören düzenleme ve standartlardan kaynaklanmaktad›r.

Mekaniksel Koruma Giysileri: Kesilme, y›rt›lma, afl›nma ve metal s›çramalar›
gibi zararlara karfl› korunmak için kullan›l›r. Tüm bunlar›n sa¤lanabilmesi için
giysilerin yüksek mukavemetli tekstil liflerinden yap›lmas› gerekmektedir.

Elektrikten Koruyucu Giysiler: Elektromanyetik ve elektrostatik olarak iki
ayr› grupta incelenen elektrik zararlar›ndan korunmak için kullan›l›rlar. Yüksek
voltajla çal›flan kifliler, kesinlikle güç tutuflur, mukavim ve konforlu iletken koruma
giysilerini kullanmal›d›rlar. Bunun için do¤al, sentetik ve metal ipliklerden yap›lm›fl
giysiler tercih edilir.

Yüksek Görünürlü¤e Sahip Giysiler: Bu giysiler de koruyucu giysiler olarak
ele al›nmaktad›r. Temelde üç ayr› tip olarak incelenmektedir.
� Reflektive (yans›t›c›) malzemeler: ›fl›k etkisi alt›nda kald›klar›nda parlarlar.
� Fotoluminesant malzemeler; gün ›fl›¤› veya yapay ›fl›¤› emip enerji depolar

ve karanl›kta yeflil sar› renk verirler.
� Floresans malzemeler; k›rm›z› oranj renk olarak gün boyu görünür.

Temiz Oda Giysileri: Bu isimle adland›r›lan giysiler, çevreyi insandan kaynaklanan
kirliliklerden koruyan giysilerdir. ‹nsan vücudunun her gün bir milyar deri hücresi
döktü¤ü ve insan vücudu ve giysilerin bir miktar toz, saç, iyonlar, kozmetikler,
parfüm, tütün içerdi¤i göz önüne al›nd›¤›nda kirlili¤i önleyen bu tip giysilerin
optik, uzay araçlar›, yiyecek, ilaç sanayi ve otomotiv sanayinde ne kadar önemli bir
yeri oldu¤u inkar edilemez.

Radyasyona Karfl› Koruyucu Giysiler: X-›fl›n› ile çal›flanlar, kanser tedavi
merkezlerinde çal›flanlar ve iyonlaflt›r›lan radyasyona maruz kalan di¤er ortamlarda
çal›flan iflçiler için gereklidir.

3.2. G‹Y‹M TEKN‹K TEKST‹LLER‹ (CLOTHTEC)

Giyim teknik tekstilleri haz›r giyim ve ayakkab› sektörlerinde kullan›lan telalar, vatkalar,
dikifl iplikleri, ayakkab› ba¤› ve izolasyon malzemelerinden oluflmaktad›r. Telalar, yap›flt›r›ld›¤›



62

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

kumafl›n fleklini korumas›n› ve sabit kalmas›n› sa¤larken, vatkalar giysilere ek bir
hacim ve flekil kazand›rmaktad›r.

3.3. ENDÜSTR‹YEL TEKST‹LLER (INDUTECH)

Endüstriyel tekstiller terimi daha önce teknik tekstillerin tümü için kullan›lmaktayd›.
Belirli bir ifllev gören ve performans art›r›c› tekstil ürünlerinin sa¤l›k, spor, tar›m
gibi sektörlerde de yayg›n bir flekilde kullan›lmas›na bafllanmas› ile endüstriyel
tekstiller teknik tekstillerin bir alt dal› olarak görülmeye bafllanm›flt›r.

Endüstriyel tekstiller do¤rudan endüstriyel ifllemlerde kullan›lan filtreler, tafl›ma
bantlar› ve afl›nd›rma bantlar›, bask›l› devre plaketleri, temizlik bezleri, contalar ve
s›zd›rmazl›k elemanlar› ve di¤er endüstriyel ekipmanlar gibi endüstriyel ürünlerin
içine dahil edilen tekstil ürünlerini kapsamaktad›r.

Filtrasyon k›saca bir maddenin di¤erinden ayr›lmas› olarak tan›mlanabilir. Filtrasyonun
temel amac› filtre edilen maddenin safl›¤›n› art›rmakt›r. Kat› parçac›klar›n, tekstilden
mamül filtre ortam›nda s›v›lardan veya gazlardan ayr›lmas›, say›s›z endüstriyel ifllem
için ürünün safl›¤›n› artt›ran, enerji tasarrufu sa¤layan, üretim verimlili¤ini yükselten,
de¤erli maddelerin geri kazan›lmas›na olanak tan›yan ve kirlilik kontrolünde genel
anlamda art›fl sa¤layan en temel unsurlardan biridir.

Filtre ortam›n›n görevini tam olarak yerine getirirken genellikle son derece a¤›r
fiziksel ve kimyasal koflullar alt›nda oldukça uzun bir süre çal›flmas› beklenebilmektedir.
Bir operasyonun baflar›s› aç›s›ndan performans son derece önemli oldu¤undan,
kumafl›n kullan›m esnas›nda bozulmas›n›n, ürün kayb›, bak›m ve üretim maliyetleri
kayb› ile çevre kirletme maliyeti gibi, çok a¤›r sonuçlar› olabilmektedir.

Tekstilden mamul filtre ortam›nda süzme ifllemi sonucunda elde edilen nihai ürünler
günlük hayat›n her alan›na girmifl olup fleker, un, s›v› ve kat› ya¤lar, margarin, bira
ve alkollü içecekler gibi yenilebilir ürünlerin yan› s›ra, boyarmaddeler ve pigmentler
(giyimde, döflemelikte ve boyalarda kullan›lan), viskon, rayon lifler ve filmler, nikel,
kalay, bak›r, alüminyum, kömür, çimento, seramikler, sabunlar, deterjanlar, gübreler…
gibi daha birçok ürün buna örnek olarak verilebilir. Tekstilden mamul filtreler,
ürünlerin günlük hayattaki genel kullan›ma yönelik olarak ar›t›lmas›na yard›mc›
olman›n yan› s›ra, hem endüstriyel, hem de evsel kirleticilerin saflaflt›r›lmas›nda
kullan›lmakta ve bu flekilde daha temiz bir çevre için katk› sa¤lamaktad›rlar.

Filtrasyon kumafllar vakumlu temizleyiciler, enerji santralleri, petro-kimyasal
fabrikalar, at›k su kanallar›, kimyasal ve kozmetik sektörlerinde ve yayg›n olarak
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sigara filtrelerinde kullan›l›rlar. Filtrasyon kumafllar›n›n toz tutma kapasiteleri
kumafl tipine ba¤l› olarak %25 ile %99.9 aras›nda de¤iflir. T›kanma süresi de
filtrasyon için önemli bir parametredir.

3.4.  JEOTEKST‹LLER (GEOTECH)

Dünya nüfusu ve insan ihtiyaçlar›n›n artmas›, kaliteli ve h›zl› yaflam beklentileri,
inflaat ve ulafl›m alan›nda çok büyük altyap› yat›r›mlar› yap›lmas›n› gerektirmektedir.
‹nflaat alan›nda, devasa barajlar, ulafl›m alan›nda çok büyük otobanlar, demiryollar›,
havaalanlar› gibi yap›lar infla edilmektedir. Bu çerçevede bu yap›lar jeotekstiller için
çok önemli bir potansiyel oluflturmaktad›r.

Jeotekstil, yeryüzü-toprak anlam›na gelen jeo-kelimesi ile tekstil kelimelerinin
birlefliminden meydana gelmifltir. Jeotekstiller sadece tekstil materyallerinden
oluflmufl geçirgen bir jeosentetiktir. Jeotekstiller; binalarda temel malzemesi, toprak,
kaya, yer, ya da insan ürünü projelerin, yap›lar›n ve sistemlerin entegre bir parças›
olarak ilgili maddelerle birlikte herhangi bir jeoteknik mühendisli¤inde kullan›lan
tekstil ürünleridir.

Jeotekstiller pamuk, yün gibi do¤al elyaflardan ziyade sentetik elyaflardan
üretilmektedirler. Jeosentetik Araflt›rma Enstitüsünün internet sitesinde (The
Geosynthetic Research Institute, GRI), jeotekstillerin en az 80 spesifik uygulama
alan› oldu¤u belirtilmektedir. Bununla birlikte, kumafllar›n, ay›rma, güçlendirme,
filtrasyon, drenaj, nem geçirmezlik ifllevlerinden en az birini tafl›mas› gerekmektedir.

Dokuma, ›s›yla birlefltirilmifl, i¤neleme ile sabitlenmifl, örme ve do¤rudan toprak
kar›flt›r›lm›fl elyaflar olmak üzere befl temel jeotekstil tipi vard›r. Jeotekstiller temelde
4 amaç için kullan›lmaktad›r. Bunlar, ay›rma, filtre, kuvvetlendirme ve drenajd›r.

Ay›rma iflleminde ince tanecikli tabakan›n, kal›n tanecikli tabakadan ayr›lmas›
hedeflenmifltir. Bu tabakalar›n birbirlerinin içine girmesi, tabakalar›n gevflemesine
ve bozulmas›na neden olmakta ve sonuç olarak yolun çökmesi gerçekleflmektedir.
Filtre iflleminde ince tanecikli tabakadan kal›n tanecikli tabakaya s›v› geçifline izin
verilirken ince taneciklerin göç etmesi engellenmektedir. Kuvvetlendirme iflleminde
herhangi bir yükün bölgesel olarak verece¤i zararlar›n azalt›lmas› ve yüklerin di¤er
bölgelere da¤›t›lmas› sa¤lanmaktad›r. Drenajda ise suyun istenilen flekilde tekstil
yap›s› üzerinden uzaklaflt›r›lmas› gerçekleflmektedir.

Asfaltlar›n tamiri, jeotekstillerin kullan›ld›¤› baflka bir uygulama alan›d›r. Bu
uygulamada asfaltlardaki çatlaklar önce uygun inflaat malzemeleriyle doldurulmaktad›r.
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Daha sonra jeotekstil, yüzeye serilmekte ve bunun üzerine yeni asfalt dökülmektedir.
Böylece yeni asfalt›n daha fazla dayanmas›, daha uzun süreli sa¤lam kalmas›
gerçeklefltirilmektedir.

Jeotekstiller, inflaat mühendisli¤inde topra¤›n düfley ve dik kenarlar›n› desteklemek,
geçici ve kal›c› yollar ve otobanlar için sa¤lam tabanlar infla etmek, zemin kanallar›
döflemek için kullan›lmaktad›r. Böylelikle toprak kendisini filtrelemekte, topra¤›n
kanallar› doldurmas› önlenmekte, nehir kenarlar› ile sahillerde kaya ve tafllar›n
arkas›ndaki erozyon engellenmektedir.

‹nflaat mühendisli¤i alan›nda, toprak içerisinde veya toprakla temas halinde kullan›lan
membranlar, “jeosentetikler” olarak adland›r›lmaktad›r. Bu terim, jeotekstilleri,
plastik ›zgaralar› ve geçirgen olmayan membranlar› kapsamaktad›r. Jeosentetiklerin
içinde en önemlilerinin, jeotekstiller oldu¤u kabul edilmektedir. Jeotekstiller, sonsuz
veya kesik lifler fleklinde veya dokuma, örme ve nonwoven kumafllar fleklinde
olabilmektedir.

Jeotekstiller, ay›rma, filtrasyon, drenaj, takviye, erozyon kontrolü ve koruma amaçl›
kullan›lmakta olup, s›n›rs›z uygulama alan›na sahiptirler. Kullan›m amac›na göre,
jeotekstillerin en önemli performans özellikleri çekme dayan›m›, y›rt›lma dayan›m›,
delinme dayan›m›, su geçirgenli¤i, hava geçirgenli¤i, yatay su geçirgenli¤i, ›s›
yal›t›m›, gözenek boyutu, kal›nl›k, gramaj vb. özelliklerdir.

Jeotekstillerin hammaddeleri poliolefin, polyester, poliamid ve polivinilklorür olmak
üzere dört ana polimer s›n›f›ndan oluflur. Poliolefin kendi içinde polipropilen ve
polietilen olarak ikiye ayr›l›r. Jeotekstillerin yaklafl›k polipropilen (PP); kalan›
polyester, di¤er polimerler ve do¤al elyaflardan üretilir. Jeotekstillerin fonksiyonlar›n›
s›n›rl› bir süre yerine getirmelerinin
beklendi¤i uygulamalarda da keten, pamuk, jüt, sisal, abaka, kenaf, vb. do¤al lifler
tercih edilmektedir.

Jeotekstil alan›nda düflük maliyet, düflük özgül a¤›rl›klar› ve mukavemet özellikleri
nedeniyle PP elyaflar›, en önemli hammadde niteli¤ini tafl›r. Ancak, yüksek mukavemet
gerekti¤inde polyester kullan›m› da kaç›n›lmazd›r. Maliyete karfl› performans
dengesinde polyester günümüzün en uygun hammaddesidir. Poliproplen ve polietilen
ise, kimyasal aç›dan en dirençli hammaddelerdir.

Jeotekstiller filtre edebilme, destek ve kuvvetlendirme ve ay›rma yetene¤ine sahip
malzemeler olup, bu ifllevlerin kombinasyonlar› için kullan›l›r. Jeotekstillerin
kullan›m alanlar›; yol inflaatlar›, kal›c› ve geçici yollar, park alanlar›, yol geniflletme,
asfalt yenileme, hava alanlar›, demiryollar›, bina inflaatlar›, temeller, taban betonlar›
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ses emme özelli¤i, teras çat›lar, bahçe çat›lar, zemin uygulamalar›, borular ve kanallar›,
depolama alanlar›, spor sahalar›, flevler, drenaj ve filtrasyon sistemleri, drenaj borular›,
drenaj kanallar›, yüzey drenaj›, bina drenajlar›, hidrolik yap›lar, k›y› koruma yap›lar›,
barajlar, liman inflaatlar›, nehir yataklar›n›n ve kanallar›n korunmas›, suni göletler,
su rezervuarlar›, çöp ve at›k depolama alanlar› olarak s›ralanabilir.

Jeotekstiller ço¤unlukla i¤nelenmifl dokusuz yüzeyleri kapsayan dokusuz malzemelerdir
ve yol boyunca yer alt› drenaj yüzeylerinde, nehir yataklar›nda, hava alanlar›n›n ve
atletizm sahalar›n›n alt›nda kullan›l›rlar. Ayn› zamanda kanalizasyonlar›n alt
yüzeyinde, arazi ayr›m›nda, sürekli erozyon kontrolünde ve arazi doldurmada
jeomembran kaplama maddesi olarak ifllev görürler.

Dokuma jeotekstiller genel olarak yar›lm›fl filmler ve filamentler olarak tan›mlanabilir.
Dokuma jeotekstiller; monofilamentler, multifilamentler ve yar›lm›fl filmlerden
üretilir. Yar›lm›fl filmden dokuma jeotekstiller, su geçirmeyen bu film tabakalar›n›n
kesilip daha sonra elde edilen bantlar›n dokunmas›yla elde edilir. Bu kumafllar en
ucuz dokuma kumafllard›r ve genellikle yol stabilizasyonu ve ay›rmas›nda kullan›l›r.
Multifilament kumafllar ince ve kesiksiz filamentlerin bir araya getirilip bükülmesiyle
elde edilir. Jeotekstillerin özel bir kullan›m alan› olup, genellikle takviye
uygulamalar›nda kullan›l›rlar. Monofilament dokuma kumafllar, ekstürüde
filamentlerin dokunmas›yla üretilir.

3.5.  TIBB‹ TEKST‹LLER (MEDTECH)

3.5.1. T›bbi Tekstillerin Tan›m› ve Kapsam›

T›bbi tekstiller ve bununla ilgili olan bak›m ve hijyen sektörü tekstil endüstrisinin
önemli ve büyüyen bir alan›d›r. Büyüme hem tekstil teknolojisindeki hem de t›bbi
yöntemlerdeki sürekli devam eden ilerleme ve yenilikler sayesinde olmaktad›r.

 Belirli ihtiyaçlar› karfl›lamak üzere üretilen tekstil materyalleri ve ürünleri mukavemet,
esneklik ve bazen de nem ve hava geçirgenli¤i özelliklerinin birlikte istendi¤i t›bbi
ve cerrahi uygulamalar için uygundurlar. Kullan›lan materyaller monofilament veya
multifilament iplikler, dokuma, örme, nonwoven ve kompozit yap›l› kumafllard›r.
Uygulamalar ameliyat ipliklerinden kemik naklinde kullan›lan karmafl›k kompozit
yap›lara ve basit temizlik bezlerinden, ameliyathanelerde kullan›lan geliflmifl koruyucu
önlük kumafllar›na kadar çok genifl ve farkl›d›r.

ABD’de yap›lan incelemelere göre t›bbi tekstil ürünlerindeki art›fl y›ll›k olarak
ortalama %11 oran›nda gerçekleflmifltir. Tekstil materyalleri t›bbi ve cerrahi
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uygulamalarda çok uzun y›llardan beri yayg›n olarak kullan›l›yor olmas›na ra¤men
günümüzde de yeni kullan›m alanlar› ortaya ç›kmaktad›r. Yeni ve varolan liflerle,
kumafl imalat teknikleri ile ilgili araflt›rmalar t›bbi ve cerrahi tekstillerde de
geliflmelere yol açmaktad›r. Bu geliflmelerin ön s›ras›nda emicilik, mukavemet,
esneklik, yumuflakl›k veya biyolojik çözünebilirlik özelliklerinin kazand›r›ld›¤› lifleri
üreten üreticiler yer almaktad›r.

Bu nedenle t›p, tekstil sanayinin gerek elyaf gerekse mamul olarak sundu¤u
olanaklardan a¤›rl›¤› gittikçe artan bir flekilde yararlanan alanlardan biri olarak
karfl›m›za ç›kmaktad›r. Yeni tekstil lifleri ve de¤iflik tekstil yüzeyleri yara
enfeksiyonlar›n›n önlenmesi, ameliyathane ve ameliyat ifllemlerinde hastalar›n ve
personelin hijyeni, çal›flmas› bozulmufl organ ve dokular›n fonksiyonlar›n› üzerlerine
almak, de¤iflik flekillerde ortaya ç›kan yaralar› kapatmak ve damarlar› dikmek gibi
durumlarda kullan›labilmektedir.

Polimer teknolojisine ba¤l› olarak mevcut liflerin gelifltirilmesi, yeni liflerin üretilmesi
ve tekstil yap›lar›n›n çeflitlenmesi sonucu t›p ve cerrahinin pek çok alan›nda
kullan›lmaya uygun olan bu ürünler t›bbi tekstiller olarak bilinmekte olup insanlar›n
ve hayvanlar›n t›bbi bak›m› ve hijyeni için kullan›lmaktad›r. Mukavemeti ve esnekli¤i
bünyesinde bulundurmas›n›n yan›nda genifl ürün çeflidi sunmas›, çok fonksiyonlu
karakteri, çevre ve doku ile biyolojik uyum gösterebilmesi ve çeflitli malzemelerle
birleflebilmesi t›bbi tekstillerin özellikleri aras›ndad›r.

3.5.2. T›bbi Tekstillerin Geliflimi

Tekstil malzemeleri, mikroorganizmalara karfl› korunma, protez, ameliyat malzemeleri,
dokulara uyumlu parçalar veya biyolojik olarak vücutta çözünebilen malzemeler
fleklinde insan sa¤l›¤› aç›s›ndan önemli olan birçok alanda kullan›lmaktad›r. Bu
yüzden t›bbi ve hijyenik teknik tekstilleri, teknik tekstiller içerisinde h›zl› bir
büyüme gösteren ve genifl bir ürün grubunu oluflturan alanlardan biridir. Bu alandaki
ürünler ameliyat iplikleri, cerrahi elbise ve örtüler, bandajlar, t›bbi maskeler, ›slak
mendiller, kad›n hijyen ba¤lar›, idrar tutucu bezler, su geçirmez yatak k›l›flar› gibi
ürünlerden oluflmaktad›r.

T›bbi tekstillerde en h›zl› geliflmeler sentetik liflerin keflfinden sonra gerçekleflmifltir.
Daha önce 1960’larda nonwoven ürünlerin bulunmas› ve 1985 y›l›nda tek kullan›ml›k
ürün kullan›m› halinde enfeksiyon geçifl riskinin %56 azalmas›n›n ispatlanmas›yla
geliflmelerin h›z› artm›flt›r.

Klasik tekstiller enfeksiyon riski yaratt›¤› için kullan›l›p at›labilen nonwovenlar t›p
alan›nda daha elveriflli materyaller haline gelmifltir. Böylece nonwovenlar sa¤l›k
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sektöründe, hastanelerde, ameliyat ve t›bbi malzemelerde gittikçe önem kazanm›fl
ve yayg›n kullan›m alan› bulmufltur.

Çünkü nonwovenlar, üretim kolayl›¤›na, kullan›m uygunlu¤una, fiyat uygunlu¤una,
bariyer özelliklerine, artan etkinli¤e sahiptir. Amerika’da t›bbi k›l›flar›n, örtülerin,
havlular›n, masa örtülerinin, maskelerin, eldivenlerin, bafll›klar›n, galofllar›n yaklafl›k
tümü nonwovenlardan üretilmektedir. Nonwoven maskeler yüksek bakteriyel
filtrasyona, kullan›m rahatl›¤›na, düflük fiyat ve uygunlu¤a sahiptir.

Nonwoven tekstiller birçok avantaj›ndan dolay› en çok kullan›lan ürünlerdir, çünkü
koruma ve konfor özelliklerinin her ikisine birden sahiptir. Bunlar; son kullan›ma
ba¤l› olarak uygulanabilirlik, su emici veya iticilik ve nefes alabilme özellikleridir.
Son y›llarda Hangzhou firmas› daha yüksek kan absorblay›c› ve daha yumuflak flaster
nonwoven materyalleri gelifltirmifltir. Bu yeni flaster materyalleri, daha konforlu
kumafl yap›lar› olarak karfl›m›za ç›kmaktad›r.

 Bazen nonwovenlar kumafltan bakterileri, kan› ve suyu itmek için çeflitli kimyasal
ifllemlere tabi tutulurlar. Nonwovenlara uygulanan kimyasal ifllemler, yüzeyde su
itici bir film oluflturarak yap›l›r. Bu ifllemler tekstil materyallerine direk uygulanarak
kumafl performans›n› veya estetik özelliklerini gelifltirir. Bu performans özelliklerinin
baz›lar›; nem tafl›ma, su emicilik veya iticilik, güç tutuflurluk ve afl›nmaya karfl›
mukavemet olarak say›labilir.

T›bbi tekstiller ve bununla ilgili olan bak›m ve hijyen sektöründeki büyüme hem
tekstil teknolojisindeki hem de t›bbi yöntemlerdeki sürekli devam eden ilerleme
ve yenilikler sayesinde olmaktad›r. Belirli ihtiyaçlar› karfl›lamak üzere üretilen tekstil
malzemeleri ve ürünleri, mukavemet, esneklik ve bazen de nem ve hava geçirgenli¤i
özelliklerinin birlikte istendi¤i t›bbi ve cerrahi uygulamalar için uygundur. Kullan›lan
malzemeler monofilament veya multifilament iplikler, dokuma, örme, nonwoven
ve kompozit yap›l› kumafllard›r.

3.5.3. T›bbi Tekstillerin Kullan›m Alanlar›

T›bbi teknik tekstiller dört ayr› ve özel uygulama alan›na göre s›n›fland›r›labilmektedir:
- ‹mplante edilemeyen materyaller: yara sarg›lar›, bandajlar, plasterler vs.
- Vücut d›fl› (Ekstrakorporal) aletler: ameliyat iplikleri, damar greftleri,

yapay ba¤lar ve yapay eklemler vs.
- Bak›m/hijyen ürünleri: yatak örtüleri, giyecekler, ameliyat önlükleri, kumafllar,

temizlik bezleri vs.
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Tablo 3.1. ‹mplante Edilemeyen Materyaller

Lif Tipi Üretim SistemiÜrünler
Yara Sarg›lar›
Emici ped
Yara ile temas
eden tabaka
Zemin materyali
Bandajlar
Basit elastik/
elastik olmayan
Hafif destek

Kompresyon

Ortopedik

Plasterler

Gazl› bez
Sarg› bezi
Tampon

Pamuk, viskos

Viskos, plastik film

‹pek, poliamid,
viskos, polietilen

Pamuk, viskos, elastomerik iplikler

Pamuk, viskos, poliamid,
elastomerik iplikler

Pamuk, poliamid,
yüksek elastikiyetli iplikler

Viskos, plastik film, pamuk,
cam, poliester, polipropilen

Pamuk, viskos, poliester,
poliropilen, poliüretan köpük

Pamuk, viskos
Pamuk
Viskos, pamuk linteri, odun hamuru

Nonwoven

Örme, dokuma,
nonwoven
Nonwoven, dokuma

Dokuma, örme, nonwoven

Dokuma, örme, nonwoven

Dokuma, örme

Dokuma, nonwoven

Örme, dokuma, nonwoven

Dokuma, nonwoven
Dokuma
Nonwoven

Tablo 3.2. Ekstrakorporal Aletler

Lif Tipi FonksiyonÜrünler

Yapay böbrek

Yapay karaci¤er

Mekanik akci¤er

Oyuk viskos, oyuk polyester

Oyuk viskos

Hastan›n kan›ndaki at›k
maddeleri uzaklaflt›rmak

Hastan›n plazmas›n› ay›rmak,
düzenlemek ve taze plazma sa¤lamak

Hastan›n kan›ndan karbondioksiti
uzaklaflt›r›p temiz kan sa¤lamak

Oyuk polipropilen,
oyuk silikon, silikon membran

Bu ürünlerde kullan›lan lif tipi ve üretim yöntemleri dikkate al›narak düzenlenen
Tablo 3.1.’de implante edilemeyen materyaller, Tablo 3.2.’de ekstrakorporal
materyaller, Tablo 3.3.’de implante edilebilen materyaller, Tablo 3.4.’de ise
bak›m/hijyen ürünleri toplu olarak gösterilmifl bulunmaktad›r.



Anlafl›laca¤› üzere t›p ve sa¤l›k hizmetleri sektörü, teknik tekstillerin önemli kullan›c›s›d›r.
Hastanelerde kullan›lan çeflitli tipteki kumafl yap›lar›n›n üretimi yo¤un araflt›rmalar›n,
sektörler aras› iflbirli¤inin sonucu gerçeklefltirilmektedir. Gerek t›p gerek tekstil sektörünün
sürdürdü¤ü çal›flmalar›n sonuçlar›n›n bu alanda kullan›lmas›yla “daha kaliteli, amaca
uygun, tedaviyi destekleyen ve ekonomik” ürünlerin elde edilmesi sa¤lanmaktad›r.

Bu duruma ilginç bir örnek “dokuma ve bitkisel ilaç dallar›n›n iflbirli¤i” ile gerçeklefltirilmifl
olan, içine ince ilaç mikro kapsülleri yerlefltirilmifl dokuma kumaflt›r. Bu kumaflta egzama,
artrit, hatta depresyon gibi uzun süreli hastal›klar için gereken ilaç gün boyunca, cilt
ile temas ederek yavaflça cilde b›rak›lmaktad›r. ‹lac›n cilt yard›m›yla direkt kana kar›flmas›
nedeniyle bu metot çok efektiftir. ‹laç, aylarca dayan›r ve kullan›lan malzeme iyilefltirme
özelli¤ini yitirmeksizin tekrar tekrar elde y›kanabilir. “Tedavi eden kumafl” olarak
tan›t›lan bu kumafl›n tasar›mc›s› Diana Irani, kiflilerin ihtiyaçlar›na uygun özel olarak
formüle edilmifl giysiler tasarlayabilece¤ini söylemifltir.

Hasta ile doktorun mekansal ayr›l›¤›, “telet›p” olarak adland›r›lan alan›n kap›lar›n›
açm›flt›r. Telet›p, mesafenin hasta ve doktorlar› birbirinden ay›rd›¤› zaman sa¤l›k bak›m
hizmetleri sa¤lamak maksad›yla elektronik bilgi ve iletiflim teknolojilerinin kullan›lmas›d›r.
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Tablo 3.3. ‹mplante Edilebilen Materyaller

Lif Tipi Üretim Sistemi
Ameliyat iplikleri
Biyolojik olarak
çözünebilen
Biyolojik olarak
çözünemeyen
Yumuflak doku implantlar›

Yapay tendon

Yapay ligament
Yapay k›k›rdak
Yapar deri
Kontak lens/
yapay kornea
Ortopedik implantlar
Yapay eklem/kemik
Kardiyovasküler
implantlar
Damar greftleri
Kalp kapakç›klar›

Ürünler

Kolajen, polilaktit,
poliglukolit

PTFE, poliester, poliamid,
ipek, polietilen

Poliester, karbon

Düflük yo¤unluklu polietilen
Çitin

Polimetil metakrilat,
silikon, kolajen

Silikon, poliasetat, polietilen

Poliester, PTFE

Poliester

Monofilament, saç örgülü

Monofilament, saç örgülüPoliamid, poliester,
PTFE, polipropilen, çelik

Dokuma, saç örgülü

Saç örgülü

Nonwoven

Örme, dokuma

Dokuma, örme



Tablo 3.4. Bak›m/Hijyen Ürünleri

Lif Tipi Üretim SistemiÜrünler
Cerrahi Giyicekler
Önlükler
Bafll›klar
Maskeler
Cerrahi kaplamalar
Örtüler
Kumafllar
Yatak örtüleri
Battaniyeler
Çarflaflar
Yast›k k›l›flar›
Giyecekler
Üniformalar
Koruyucu elbiseler
‹drar bezleri/örtüleri
Kaplama
Emici tabaka
D›fl tabaka
Kumafllar/
temizlik bezleri

Cerrahi çoraplar

Pamuk, poliester, polipropilen
Viskos
Viskos, poliester, cam

Poliester, polietilen
Poliester, polietilen

Pamuk, poliester
Pamuk
Pamuk

Pamuk, poliester
Poliester, polipropilen

Poliester, polipropilen
Talafl, süper emiciler
Polietilen

Viskos

Poliamid, poliester, pamuk,
elastomerik iplikler

Nonwoven, dokuma
Nonwoven
Nonwoven

Nonwoven, dokuma
Nonwoven, dokuma

Dokuma, örme
Dokuma
Dokuma

Dokuma
Nonwoven

Nonwoven
Nonwoven
Nonwoven

Nonwoven

Örme
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Biliflim ve haberleflme teknolojilerinde maliyetlerin düflmesiyle birlikte fiyatlar›n
ucuzlamas› ve bu teknolojilerin kullan›lmas›nda meydana gelen kolayl›klar, toplumun
büyük bir k›sm›n›n kolayca eriflebilmesi, telet›p uygulamalar›n›n geliflmesini sa¤lam›flt›r.
Biliflim ve haberleflme teknolojilerinde maliyetlerin düflmesiyle birlikte fiyatlar›n
ucuzlamas› ve bu teknolojilerin kullan›lmas›nda meydana gelen kolayl›klar, toplumun
büyük bir k›sm›n›n kolayca eriflebilmesi, telet›p uygulamalar›n›n geliflmesini sa¤lam›flt›r.

Telet›p alan›ndaki t›bbi tekstillerin önemi elbiseye entegre edilen sensorlar ve iletiflim
sistemleri arac›l›¤›yla hastan›n t›bbi göstergeleri elde etmesi, izlemesi ve bunlar› doktora,
hastaneye veya acil servise bildirmesine dayanmaktad›r. Bununla birlikte, t›bbi talimatlara
göre, entegre elektronik sistemler ve ilaç uygulayabilen özel tekstiller ile ilaçlar hastaya
uygulanabilir.

Bu teknolojiler özellikle yafll› ve kronik hastalar için zaman kayb› olmadan, hastane ve
doktor ziyaretleri sonucunda oluflan maliyetlere gerek kalmadan sürekli t›bbi izleme ve
optimal t›bbi bak›m› mümkün k›lar. Buna ek olarak, hastalar›n beden fonksiyonlar›n›n
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kendi evlerinde bile izlenmesi, hastalar›n güvenli¤inde ve yaflam kalitelerinde çok büyük
kazançlar sa¤layacakt›r. Telet›p, tedavinin kalitesinden ödün vermeden kamunun sa¤l›k
alan›ndaki yükünün önemli oranda azalt›lmas›nda anahtar bir rol oynayabilir.

Di¤er yandan, geliflmifl ülkelerde yafll› nüfusun artmas›, dünyada çal›flan kad›n say›s›ndaki
art›fl ve toplumlar›n refah seviyelerindeki geliflmeler nedeniyle hijyen ve bak›m ürünlerine
yönelik talep son y›llarda güçlü bir art›fl göstermifltir.

Bu ürünlerin büyük bir k›sm› geliflmifl ülkelerde tüketilmektedir. Dünya nüfusundaki
yafllanma ve yaflam kalitesindeki beklentilere paralel olarak, hijyen ve t›bbi tekstillere
olan talep sürekli artmaktad›r.

Yukar›daki örneklerden de görüldü¤ü üzere, tekstil endüstrisindeki teknik geliflmelerin
ve bu geliflmeler neticesindeki faydalar›n sonu görünmemektedir. Bu alandaki geliflmelerin
tekstil üreticilerine sonsuz alternatifler sa¤lad›¤› da muhakkakt›r. Ayr›ca, t›bbi tekstil
alan›ndaki geliflmeler ve ilerlemeler, kronikleflen sa¤l›k sorunlar›n›n çözülmesine de
önemli katk›lar sa¤layacakt›r.

T›bbi veya cerrahi uygulamalarda kullan›lan ürünler ilk bak›flta son derece basit veya
kompleks materyaller olarak görülebilirler. Gerçekte basit temizlik bezlerini üretmek
için bile, gerekli olan s›k› spesifikasyonlar› yerine getirmek amac›yla derin araflt›rmalar
gerekir. Uygun olan yeni lif ve kumafl üretim tekniklerinin kullan›m› ile ilgili gelifltirme
çal›flmalar› halen devam etmektedir.

Lif bilimindeki ilerlemeler iyileflmeye katk›da bulunan yeni yara sarg› türlerinin ortaya
ç›kmas›na neden olmaktad›r. Lif ve kumafl kombinasyonlar›n›n kullan›ld›¤› geliflmifl
kompozit materyaller biyolojik uyumluluk ve mukavemetin istendi¤i uygulamalar için
gelifltirilmektedir. Bu materyallerden istenen çok say›da karakteristik ve performans
kriterleri nedeniyle kompozit materyallerin bu sektördeki etkilerinin artarak devam
edece¤i görülmektedir. Nonwovenlar ise t›bbi ve cerrahi tekstillerin her alan›nda
kullan›lmaktad›rlar. K›sa üretim süreçleri, büyük esneklik ve çok yönlülükleri ile düflük
üretim maliyetleri nonwovenlar› t›bbi tekstiller için popüler hale getirmektedir.

3.6. TAfiIMACILIK TEKST‹LLER‹ (MOB‹LTECH)

Tafl›t araçlar›nda (otomobiller, a¤›r vas›ta araçlar›, traktörler, deniz araçlar›, hava tafl›tlar›,
trenler) kullan›lan teknik tekstillerin yaklafl›k %20’lik pay ile toplam teknik tekstillerin
en önemli bölümünü oluflturan grup oldu¤u tahmin edilmektedir. Tafl›mac›l›kta kullan›lan
teknik tekstiller dekorasyon, izolasyon, filtreleme gibi ifllevlerin yan› s›ra araçlarda konfor
da sa¤lamaktad›r.

Tafl›t araçlar›n›n iç döflemelerinde kullan›lan tekstiller de tafl›t kullan›c›lar› için dayan›kl›l›k,
toz tutmama, konfor gibi birçok aç›dan önem arz etmektedir. Ayr›ca, tekstil malzemeleri
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tekstil araçlar›n›n z›rh kaplamalar›nda da yo¤un olarak kullan›lmaktad›r. Tafl›mac›l›kta
kullan›lan teknik tekstil ürünlerini emniyet kemerleri, hava yast›klar›, koltuk kumafllar›,
oto aksesuarlar›, oto k›l›flar›, koltuk k›l›flar›, filtreler, hal› tabanlar›, kord bezi, kompozit
takviyeleri, hortum ve kay›fl takviyeleri gibi ürünler oluflturmaktad›r .

Bir otomobilde ortalama 13-14 kg tekstil ürünü kullan›lmaktad›r. Bunlar sadece araba
hal›s›, döflemeler, tavan ve emniyet kemeri gibi görünen yerlerde de¤il, ayn› zamanda
lastiklerde, su hortumlar›nda, fren hortumlar›nda ve kay›fllarda esnek takviye malzemesi
olarak da kullan›lmaktad›r. Karoser ve hatta süspansiyon sisteminin baz› parçalar›, artan
bir flekilde cam elyaf takviyeli bilefliklerden yap›lmaktad›r.

Arac›n çeflitli parçalar›n›n yal›t›m› için ›s› dayan›ml› ve ses geçirmeyen tekstil ürünleri
kullan›labilmektedir. Ya¤ ve benzin filtreleri arac›n düzgün çal›flmas›n› sa¤lamakta olup;
dokusuz yüzeylerin, araç içindeki havay› filtre etmek için, kullan›m› giderek artmaktad›r.
Nihayet, hiç kullan›lmamas› temenni edilen ancak en zor teknik talepleri karfl›lamas›
beklenen hava yast›klar›, yeni araçlarda standart bir parça olarak üretilmektedir ve
muhtemelen birkaç y›l içinde tüm ülkelerde standart hale gelecektir.

Tafl›t araçlar›n›n üretiminde metal, çelik ve geleneksel malzemelerin yerine yüksek
performansl› liflerin ve teknik tekstillerin kullan›lmas›yla daha h›zl› ve konforlu hizmet
sa¤lanmas›nda önemli avantajlar elde edilmektedir. Teknik tekstil malzemelerinin
kullan›lmas› nedeniyle araçlar›n a¤›rl›¤› azalmakta ve böylece araçlar›n h›z›, manevra
kabiliyeti ve araçlardaki konfor artmaktad›r. Airbus 310 uçaklar›n›n yeni modellerinde
uça¤›n toplam a¤›rl›¤›n›n %10’nu tekstilden oluflmaktad›r.

‹sveç Savunma Malzemeleri ‹daresi (The Swedish Defence Material Administration FMV),
Kockums Firmas›, The Saab Grubu, ‹sveç Savunma Araflt›rma Sanayi (The Royal Institute
of Technology (KTH)) taraf›ndan ortak bir proje kapsam›nda üretilen ve 2003 y›l›nda
suya b›rak›lan “The Visby Class Corvette” isimli gemi, tafl›t araçlar›nda kullan›lan teknik
tekstiller için çarp›c› bir örnektir. Geminin omurgas› karbon elyaf›yla güçlendirilmifl
plastikten yap›lm›fl ve kullan›lan teknoloji nedeniyle gemi daha sa¤lam olmufltur. Ayr›ca,
gemi çelikle yap›lan gemilere oranla %50 daha hafif oldu¤undan daha fazla silah ve
malzeme tafl›yabilmektedir. Geminin manevra kabiliyeti di¤er geleneksel malzemelerden
yap›lan emsallerine göre daha yüksektir.

Tafl›mac›l›k hacmi artt›kça yo¤unlaflan çevresel problemler daha hafif araçlar, trenler,
deniz ve hava tafl›mac›l›¤› araçlar› üretilerek giderilmeye çal›fl›lmaktad›r. “Üç Litre”
araçlar (100 km için 3 litre petrolün kullan›lmas›) gerçe¤e dönüflecek ve lif destekli
kompozitler a¤›rl›k kazançlar› sa¤layarak daha az yak›t kullan›m›na neden olacakt›r.
Sessiz otobüsler yayg›nlaflmaktad›r ve yak›n bir gelecekte sessiz trenler ve özel araçlar
yollarda yerlerini alacaklard›r.
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Dünya ticaretindeki art›fl ile birlikte tafl›mac›l›k sektörü ve tafl›t araçlar›n›n say›s›nda
da sürekli bir art›fl yaflanmaktad›r. Öte yandan, turizm, çal›flma flartlar›, seyahat olanaklar›
ve yaflam koflullar›ndaki geliflmelere paralel olarak insanlar daha çok vakitlerini araçlarda
geçirmektedirler. Bu çerçevede, araçlardaki konfor ve güvenlik için kullan›lan teknik
tekstillerin kullan›m› ve önemi gittikçe artmaktad›r.

3.7.  AKT‹F SPOR TEKST‹LLER‹ (SPORTTECH)

Olimpiyatlar, dünya flampiyonalar› ve di¤er bölgesel sportif aktivitelere verilen önem
gün geçtikçe artmaktad›r. Bu müsabakalarda yar›flan sporcular›n giydikleri giysiler ve
kulland›klar› malzemeler bu müsabakalardaki baflar›lar›nda önemli rol oynayabilmektedir.

Bu nedenle, yüksek performans sa¤layan, her türlü hava flartlar›nda vücut ›s›s›n› dengede
tutan ve faaliyet gösterilen spor dal›ndaki ihtiyaçlara göre tasarlanan sportif giysiler ve
malzemeler için talep son y›llarda büyük art›fl göstermektedir. Pazarda büyüme oranlar›
ortalaman›n epece üzerindedir ve birim de¤erleri genellikle yüksektir. Spor sektörü,
yenilikleri kabul eden bir yap›dad›r ve yeni lifler, kumafllar ve kaplamalar gelifltirenler
en az›ndan bafllang›çta bu piyasay› hedeflemektedirler.

Giysilerin ve ayakkab›lar›n performans›nda tekstil kullan›m›n›n çok önemli uygulamalar›
hariç tutulsa bile, teknik tekstillerin spor ve serbest zaman ürünleri piyasas›nda kullan›m›
için çok say›da olanak bulunmaktad›r. Uygulamalar birbirinden farkl›d›r ve spor
sahalar›nda kullan›lan yapay çimlerden, raket çerçeveleri, olta kam›fllar›, golf de¤ne¤i
ve bisiklet gövdeleri için gelifltirilmifl karbon kompozitlere kadar uzanmaktad›r. Görülen
di¤er kullan›m alanlar› balon kumafllar›, paraflüt kumafllar› ve yelken bezleridir.

Tekstil malzemeleri hemen hemen bütün spor aktivitelerinde kullan›l›r hale gelmifltir.
Spor giysileri olarak kullan›lan tekstiller yüksek performans özelli¤i olan lif ve kumafllardan
oluflmaktad›r. Örne¤in yüzücü mayolar›, jimnastik ve kayak giysileri, orijinal boylar›n›n
5 kat› daha fazla uzama özelli¤ine sahip Spandex, Lycra ve Elastan olarak isimlendirilen
poliüretan köpük (PUR) liflerinden yap›lmaktad›r. Bu lifler di¤er do¤al liflerle kar›fl›m
halinde kullan›labilmektedir.

Günlük yaflant›m›zda genelde pamuklu giysileri tercih etmemize ra¤men terleme sonucu
kumafl›n üzerinde oluflan nem, giysiyi a¤›rlaflt›rmaktad›r. Bu nedenle, aktif spor giysilerinde,
üzerinde nem tutmad›¤› için sentetik lifler tercih edilmektedir. Günümüzde spor
giysilerinde istenen üç önemli özellik vard›r. Bunlar s›ras› ile; rüzgar, su ve hava
flartlar›ndan korunma, ayr›ca ›s› izolasyonu özelli¤i, buhar geçirgenli¤i (vücut buhar›n›
giysinin tüm katlar›ndan d›flar›vermesi gerekir), esneklik özelli¤i olmal›d›r (sporda
hareket özgürlü¤ü sa¤lanmal›d›r).
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Son zamanlarda fonksiyonel sportif giysilerde, ›s›n›n düzgün olarak da¤›lmas›n› sa¤layan
ve s›cakl›¤› 380C, 340C ve 300C’de ayarlayan “mobilthermo” giysiler kullan›lmaktad›r.
Ayr›ca özel bitim ifllemleri ile kumafllar›n gereken performans özellikleri gelifltirilmektedir.
Örne¤in polivinil klorür (PVC) mikro gözenekli kaplamalar ile nefes alabilen kumafllar
gelifltirilmifltir. Günümüzde vücut terini emip, h›zl› bir flekilde kurumas›n› sa¤layan
spor giysiler önem kazanmaktad›r. Bu giysilerde “fieldsensor”, “cubesensor”, “coolmagic”
ve “aerosensor” gibi varyasyonlar bulunmaktad›r.

Ayr›ca spor giysilerde hem ifllevsellik hem de hijyen özellikleri birlikte aranmaktad›r.
%100 polyester kumafllar kolay bak›m ve çabuk kuruma özelliklerinin yan›nda çevreye
istenmeyen koku verebilmekte ve bu nedenle spor giysilerine bu kokuyu azaltmak için
antimikrobiyal bitim ifllemleri uygulanmaktad›r. Ozon tabakas›n›n delinmesi sebebi ile
ültraviyole ›fl›ndan korunma son y›llarda önem kazanm›flt›r. Dolay›s›yla ültraviyole
koruyucu kimyasallar spor giysilerde yayg›n bir flekilde kullan›lmaktad›r.

Spor giysi ve malzemeleri üreten firmalar son zamanlarda son derece geliflmifl ürünler
üretmeye bafllam›fllard›r. Örne¤in Adidas; makine, elektronik ve biyonik mühendislerden
oluflan tasar›m ekibi taraf›ndan gelifltirilen, her biri sporcular›n ihtiyaçlar›na göre
belirlenmifl ve tamamen performans artt›r›c› olarak tasarlanm›fl spor teknik tekstilleriyle
ilgili üç teknoloji gelifltirmifltir. Bunlar climacool, jen concept ve formotion olarak
adland›r›lm›flt›r.

Clima Cool: Hava ne kadar s›cak olursa olsun sporcular›n optimum vücut ›s›s›nda
kalmalar›n› sa¤lamaktad›r. Adidas, ClimaCool teknolojisini ‹ngiltere’deki Loughborough
Spor Üniversitesinden Dr. George Haveinth’in katk›lar›yla gerçeklefltirmifltir. Havenith’in
yard›m›yla erkek ve kad›n sporcular için ayr› ayr› vücut haritalar› ç›kar›larak insan
vücudunun farkl› egzersiz düzeylerinde, farkl› spor dallar›nda, farkl› vücut yap›lar›nda
ve yafllarda vücudun hangi bölgesinde ›s›n›n artt›¤› tam olarak belirlenmifltir.

Adidas bu araflt›rmaya dayanarak önemli s›cakl›k ve terleme bölgelerine nemi emerek
vücudun d›fl›na atan üç boyutlu kumafllar yerlefltirmifltir. Kritik ›s› bölgelerinde bulunan
bu kumafllar, vücut taraf›ndaki bölümlerinde yüzlerce küçük deli¤e sahiptir. Gövdeden
uzakta bulunan bu delikler, giysinin gövdeye yap›flmas›n› önleyerek deri üzerindeki
havaland›rmay› en uygun seviyeye getirmektedir.

Ayr›ca, yaka içine yerlefltirilen iletken bir bant, s›cakl›¤›n ›s›nma bölgesinden çekilmesini
sa¤layarak beyne so¤utma sinyali göndermekte ve  sürekli so¤uma alg›s› yaratmaktad›r.
ClimaCool® teknolojisinin gelifltirme ve test sürecinde yer alan dünya rekoru sahibi ve
olimpiyat alt›n madalyal› atlet Haile Gebrselassie, Atina’da Clima Cool tekstil ürünleri
ve Adidas yar›fl ayakkab›s›yla mücadele etmifltir.
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Jet Concept: Adidas›n yüzme dal›ndaki uzmanlar› ile Olimpiyat alt›n madalyal›
yüzücü olan Thorpe’nin 3 y›ll›k bir iflbirli¤i ve çal›flmalar›n›n sonucu tasarlad›¤› yeni
bir teknolojidir. Türbülans etkisini azaltmak için jetlerin ana gövdelerine yerlefltirilen
oluklardan esinlenilerek tasarlanan mayolarda, s›rt k›sm›na yerlefltirilen yivler, yüzme
s›ras›nda yüzücünün s›rt›ndaki suyun ak›flkanl›¤›n› art›rmakta ve yüzücünün s›rt›na
binen suyun a¤›rl›¤›n› ortalama 70 kg azaltarak yüzme performans›nda yüzde 3 art›fl
sa¤lamaktad›r. Yüzme sporunun saniye fark›yla alt›n ve gümüfl fark› getirdi¤i
düflünüldü¤ünde, bu avantajlar›n ne kadar önemli oldu¤u aflikard›r.

Formotion: Adidas’›n yeni gelifltirdi¤i Formotion hem atletin kas sistemini
desteklemekte, hem de koflu s›ras›nda vücudunun do¤ru duruflu almas›na yard›m
etmektedir. Adidas teknoloji gelifltirme ekibinin dört y›ll›k çal›flma sonucunda tasarlad›¤›
koflu mayosu sayesinde daha etkin bir hareket sa¤lanabilmektedir. Dizin hemen üstünde
yer alan enerjiyi transfer ederek lycra power (güç fleritleri) yard›m›yla baca¤› sarmak
suretiyle, güç kontrol alt›na al›nmakta ve bu enerji, kar›n kaslar›na güç merkezinden
geçip, atleti ileri do¤ru hareket ettirmektedir. ABD Olimpiyat elemelerinde befl atlet
yeni Adidas Formation TM mayoyu giymifltir. Bu aletler, olimpiyat flampiyonu Maurice
Grene, 200 metre dünya flampiyonu John Capel, 200 metrede gümüfl madalya kazanan
Darvis Patton, 100 metre dünya flampiyonu Torri Edwards ve yeni umut Allyson Felix’tir.

3.8. GIDA TEKN‹K TEKST‹LLER‹

Son y›llarda g›da ambalajlar›nda nonwoven ürünlerin kullan›m› yayg›nlaflmaktad›r. Bu
ürünlerden baz›lar› ayn› zamanda yenilebilir tekstillerdir. G›da ürünlerinin üretim
ortam›nda, tafl›nmas› ve d›flar›da bekletilmesi ifllemlerinde, art›k kolay temizlenebilir
teknik tekstiller tercih edilmektedir.

G›dalar›n ›s›t›lmas›, kaynat›lmas› ve servis edilmesi safhalar›nda da koruma amaçl›
nonwoven ve teknik tekstil ürünlerinin ilk örnekleri büyük ilgi görmüfltür. Çok yeni
bir kategori olmas› ve hijyenik faydalar› nedeniyle, g›da tekstillerinin en h›zl› büyüyen
ürün grubu olmas› beklenmektedir.

3.9. EV TEKN‹K TEKST‹LLER‹ (HOMETECH)

Kumafllar, nonwoven ürünler ve kompozit takviyeleri d›fl›ndaki di¤er tekstiller için en
büyük kullan›m alan› (bu kategorideki tekstil ve liflerin toplam a¤›rl›¤›n›n %35’inden
fazlas›) ev tekstilleri ve döflemelikler ve özellikle vatka ve dolgu lifi uygulamalar›ndaki
serbest liflerin kullan›mlar›n› kapsamaktad›r. Mükemmel yal›t›m özellikleri bulunan
içi bofl lifler genifl çapta yatak ve uyku tulumlar›nda kullan›lmaktad›r. Di¤er tipteki
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lifler ise yang›n ve sa¤l›k problemleri nedeniyle h›zla mobilyalardaki köpüklerin yerini
almaya bafllam›flt›r.

Dokuma kumafllar halen hal› ve mobilya altl›klar›nda ve perde bantlar› gibi daha özel
ve daha küçük alanlarda kullan›lmaktad›r. Ancak “spunbonded” gibi nonwoven ürünler,
çeflitli kuru serim ve suyla kar›flt›rma teknikleri ile elde edilen ürünler ev temizleme
uygulamalar› için klasik bezlerin yerini alarak bu büyük pazardan önemli bir pay
alm›fllard›r. Ayr›ca, nonwovenlar
elektrik süpürgesi, mutfak aspiratörü, havaland›rma tertibat› gibi birçok ev eflyas›nda
kullan›lmaktad›r.

Mobilyalarda yay yerine esneklefltirilmifl dar dokuma bantlar, toksik gazlar ç›karan
tehlikeli köpükler yerine ise güç tutuflur dolgu ve astar kumafllar› kullan›lmaktad›r.
Perdelerdeki perde bantlar›, güneflliklerin çekme ipleri ve çift caml› pencerelerdeki
kaplama fleritlerinin hepsi teknik tekstil ürünleridir.

3.10. AMBALAJ TEKN‹K TEKST‹LLER‹ (PACKTECH)

Tekstillerin önemli kullan›mlar› geleneksel olarak pamuk, keten, jüt ve artan bir flekilde
polipropilenden yap›lm›fl torba ve çuvallar› kapsamaktad›r. Polipropilenin mukavemet
ve düzgünlü¤ü, modern malzeme iflleme teknikleri ile kombine edildi¤inde gübre, kum,
çimento ve flekerden bafllayarak boyarmaddelere kadar de¤iflen toz ve granül halindeki
malzemenin daha etkin tafl›ma ifllemleri ve da¤›t›m› için olanak sa¤lam›flt›r .

Yar›m tondan iki tona kadar tafl›ma kapasitesi bulunan “big-bag”ler özel astarlar, tafl›ma
fleritleri ve doldurma/boflaltma düzenleri ile donat›labilmektedir. Kullan›l›p at›lan “one-
trip” çuval ve torbalar›n yerine birçok uygulamalarda bu konteynerlerin yeniden
kullan›labilme olana¤›, genifl çapl› kullan›m› için önemli bir avantaj durumundad›r.

Ambalaj piyasas›n›n h›zla büyüyen bir bölümü, özellikle g›da endüstrisinde, birçok
sarma ve koruma uygulamalar›nda hafif a¤›rl›kl› nonwoven ve örme yap›lar›
kullan›lmaktad›r. Çay ve kahve pofletleri ›slak serimli nonwoven ürünlerinden yap›lmaktad›r.

Etler, sebzeler ve meyveler s›v›lar›n emilmesi için nonwoven malzeme ile paketlenmektedir.
Di¤er meyveler ve sebze ürünleri örme a¤ paketlerde sat›fla sunulmaktad›r.
Paketleme teknik tekstilleri ülkemizin teknik tekstiller içerisinde en güçlü oldu¤u
aland›r.

Paketleme teknik tekstillerinin büyük k›sm›n› oluflturan big bag (büyük çuval, örme
çuval) ihracat›m›z 2004 y›l› rakamlar›na göre 225 milyon dolar ile teknik tekstil
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ihracat›m›z içinde birinci s›radad›r. Bu ürün grubunda ülkemiz 2003 y›l› rakamlar›na
göre dünya ihracat›nda %33 pay ile birinci konumdad›r.

3.11. TARIM TEKN‹K TEKST‹LLER‹ (AGROTECH)

Tar›m ve hayvanc›l›k sektöründe iklim koflullar› önemli derecede etkili olmaktad›r.
Tar›msal ürünlerin üretilmesinde olumsuz do¤a koflullar›n›n etkisinin en aza indirilmesi
amac›yla ürünlerin korunmas›, toplanmas› ve saklanmas› için tar›m teknik tekstilleri
kullan›lmaya bafllanm›flt›r. Tar›msal alanlar› dolu, rüzgar, do¤al afet gibi olumsuz hava
koflullar›ndan ve zararl› böceklerden korumak için nonwoven, örme ve dokuma
konstrüksiyonlar önemli bir ifllev yüklenmektedir.

Bal›kç›l›kta, tar›msal ürünlerin paketlenmesinde, bitkilerin büyüme sürecinin
h›zland›r›lmas›nda, ürünlerin UV ›fl›nlar›ndan korunmas›nda, besicilikte hayvanlar›n
hava flartlar›ndan korunmas›nda, tar›msal alanlar›n ilaçlanmas›nda tar›m teknik tekstilleri
kullan›lmaktad›r. Bu uygulamalara yönelik tar›m teknik tekstilleri tar›m ve hayvanc›l›k
sektöründeki birçok ihtiyac› karfl›lam›fl ve eski yap›lar›n yerine kullan›l›r hale gelmifltir.
Bu ürünlerin kullan›m› tar›m ve hayvanc›l›k sektörlerindeki verimi, y›ll›k ürünü ve
kaliteyi önemli ölçüde artt›rmaktad›r.

Türk tar›m sektörünün kronik sorunlar›ndan olan hasat öncesi ve sonras› ürün kay›plar›n›n
en aza indirgenmesi, üretimde verimlili¤in artt›r›lmas›, maliyetlerin düflürülmesi aç›s›ndan
bak›ld›¤›nda, tar›m teknik tekstilleri ülkemiz için önemli bir potansiyel arz etmektedir.
Ayr›ca, katma de¤eri yüksek tar›msal ürünlerin üretilmesinde tar›m teknik tekstillerin
kullan›lmas›, bu ürünlerden elde edilebilecek rekoltelerin artt›r›lmas›na önemli katk›
sa¤layacakt›r. Bu amaca ulaflmak için tar›m teknik tekstilleri konusunda büyük çapta
üretim yapan firmalar›m›z›n/çiftçilerimizin bilinçlendirilmesi gerekmektedir.

3.12. ‹NfiAAT TEKN‹K TEKST‹LLER‹ (BUILTECH)

Bina ve inflaat teknik teksilleri y›llard›r binalarda kullan›lmaktad›r. Bu malzemelerin
kullan›m› sentetik liflerin kullan›m› ile birlikte artm›flt›r. Günümüzde hava alanlar›,
stadyumlar, spor salonlar›, fuar ve gösteri salonlar›, askeri ve endüstriyel depolar gibi
yerlerde bu malzemeler oldukça s›k kullan›lmaktad›r. Bu kumafllar›n binalarda
kullan›lmas›n›n çok say›da avantaj› bulunmaktad›r. Bir kumafl k›l›f›n›n a¤›rl›¤› tu¤la,
çelik veya betonun a¤›rl›¤›n›n 1/30’u kadard›r. Bu sayede hem maliyet azalmakta hem
de daha az takviye gerektirmektedir.

‹nflaat tekstilleri, fuar veya spor faaliyetlerinde kullan›labilecek engelsiz aç›kl›klar (tekstille
örtülen) sa¤lamaktad›r. Oldukça kolay kurulup kolay sökülmekte ve çabuk tamir
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edilebilmektedirler. Deprem vb. afetlere oldukça dayan›kl›d›rlar. Sentetikle kaplanm›fl
veya lamine edilmifl kumafllar mukavemeti ve çevresel dayan›m› art›rmaktad›r.

Çad›rlar, tenteler ve günefllikler gibi geçici yap›lar tekstillerin en görünür ve belirli
uygulamalar›ndan baz›lar›d›r. Bunlar, öncelikle a¤›r pamuklulardan yap›l›rlarken, flimdi
daha hafif, mukavemetli, çürümeye, günefl ›fl›klar›na ve hava etkilerine (atefle) dayan›kl›
sentetik malzeme çeflitlerine artan bir flekilde ihtiyaç duyulmaktad›r.

Sentetik lifler üzerinde yap›lan bilimsel çal›flmalar sonucu, herhangi bir teknik problemin
çözülmesi için istenilen özellikte imal edilebilen iplikler ve bunlardan elde edilmifl kumafl
yap›lar› üretmek mümkün hale gelmifltir. Bunlar mimari alanda, örne¤in çat› kaplamas›
olarak stadyum veya benzeri yap›larda baflar›yla kullan›lmaktad›r.

Oldukça yeni bir kategori sa¤layan “mimari membranlar” spor stadyumlar›, fuar merkezleri
(örne¤in Greenwich Millenium Dome) ve di¤er modern binalar gibi yar› saydam yap›lar›n
inflas›nda göze çarpmaya bafllam›flt›r

‹nflaat sektöründe tekstiller için potansiyel kullan›m alanlar› hemen hemen s›n›rs›zd›r.
Baz› tekstiller duvarlar› rutubete karfl› korumak için nefes alabilen membranlar olarak
kullan›l›rken; nonwoven cam ve polyester kumafllar, , çat› kaplama uygulamalar› için
büyük ölçüde kullan›lmaktad›r.

Lifler ve tekstiller bina ve ekipman yal›t›m›nda da önemli rol oynamaktad›r. Cam lifleri
flu anda tüm dünyada asbest liflerinin yerine kullan›lmaktad›r. Kompozitler genellikle
inflaat alan›nda parlak bir gelece¤e sahiptir. Mevcut cam takviyeli malzeme uygulamalar›,
duvar panellerini, fosseptik depolar›n› ve sa¤l›kla ilgili teçhizatlar› içermektedir.

Cam, polipropilen ve akrilik lifleri ve tekstillerin hepsi betonun, s›valar›n ve di¤er inflaat
malzemelerinin çatlamas›n› önlemede kullan›lmaktad›r. fiimdi daha yenilikçi bir kullan›m,
bu malzemelerin köprü inflas›nda kullan›lmas›d›r. Örne¤in Dresden Teknik Üniversitesi
ve baz› sanayi kurulufllar›n›n ortak çal›flmas› ile gelifltirilen,  boyu 9, eni ise 3 metre olan
bir köprü, eni 90 cm olan segmentlerin birbirlerine eklenmesi ile imal edilmifltir. fiu
anda sadece yayalar›n geçifli için tasarlanm›fl olan bu köprü, Almanya’daki do¤al bir
parkta kullan›lmaktad›r. Bu köprünün temel özelli¤i, normal yap›larda özellikle çekme
ve bükülme kuvvetlerine karfl› konulmufl olan demir donat›n›n yerine tekstil yap›s›n›n
kullan›lm›fl olmas›d›r.

Betonun içinde demirler kullan›ld›¤›nda, demirin paslanmamas› için d›fl›na bir kaplama
yapmak gerekmektedir. Bu kaplaman›n etkisiyle de yap› çok a¤›r olmaktad›r. Burada
demir yerine cam elyaf›ndan elde edilmifl çözgülü örme tekstil yap›lar› kullan›lm›flt›r.
Paslanma problemi olmayaca¤› için çok ince bir tabaka ile bu tekstil yap›s›
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kaplanabilmektedir. Normalde demirle yap›lm›fl bir köprü 25 ton olmas› gerekirken
tekstil yap›s› sayesinde bu köprünün a¤›rl›¤› 5 tona kadar düflürülmüfltür. Köprü, bir
kamyonla tafl›nabilmekte ve bir vinçle monte edilebilmektedir.

Betonlar›n kuvvetlendirilmesi, kopma ve e¤ilme mukavemetlerinin art›r›lmas› amac›yla
lif kullanmak (fiber-reinforced concrete) art›k tüm inflaat sektöründe yayg›n olarak
baflvurulan bir yöntemdir. Bu malzemeler kompozit olarak adland›r›lmaktad›r. Son on
y›ld›r, yap› sektöründe çimentoyu güçlendirmek maksad›yla lif takviyeli polimer (fibre
reinforced polymer-FRP) kullan›m›nda önemli bir art›fl olmufltur. Japonya’da karbon
lifi, depreme dayan›kl› binalar için muhtemel bir takviye malzemesi olarak büyük bir
ilgi çekmektedir ancak bu malzemenin fiyat› halen genifl çapl› kullan›m için yüksektir.

FRP genellikle polyester, vinil ester veya epoksi polimer matrisinin içinde devaml›
aramid, karbon ve cam elyaf›n›n yerlefltirilmesiyle elde edilir. Bu malzemelerin mekanik
özellikleri çeli¤e göre çok farkl›d›r. Bu özellikler kullan›lan elyaf ve reçine tipine göre
de¤iflmektedir. Genellikle FRP’ler çeli¤e göre daha düflük a¤›rl›kta, düflük Young
modülüne sahip fakat daha kuvvetlidir. Ayr›ca bu malzemelerin yük-uzama e¤rileri dik
olup, gevrek yap›dad›rlar. FRP malzemelerin çeli¤e göre en önemli avantajlar›, çelik
gibi korozyona u¤ramamalar›d›r.

Binalarda iyi bir yal›t›m sa¤lanmas›, konfor flartlar›n›n temini ve yap› sektöründe kaliteli
binalar infla edilmesinde önemli bir etkendir. Yal›t›m denildi¤inde öncelikle ›s›, su ve
ses yal›t›m› akla gelmektedir. Binalar›n çat›lar›nda, iç duvar, döfleme veya tavanlar›nda
yal›t›m amac›yla çok farkl› tipte ürünler gelifltirilmifltir.

Son y›llarda DuPont firmas›, inflaat ve binalar›n kullan›mlar› esnas›nda ortaya ç›kabilecek
sorunlar› önlemek amac›yla Tyvek ad› alt›nda su yal›t›m örtülerini piyasaya sürmüfltür.
Tyvek örtüler, nemin atmosfere serbestçe ve güvenli bir flekilde ç›k›fl›n› sa¤larken ayn›
zamanda hava giriflini k›s›tlay›p su giriflini engellemekte ve böylece binalar›n d›fl
cephelerini korumaktad›r. Tyvek, nefes alan su yal›t›m örtüleri genel olarak esnek, yüksek
yo¤unluklu polimerden mamul dokunmam›fl elyaf malzemelerdir.

Tekstil malzemeleri hafif olmalar›ndan dolay› aç›k alanlar›n üzerlerinin kapat›lmas›
maksad›yla gün geçtikçe daha fazla kullan›lmaktad›r. Diyafram veya çad›r bezi olarak
niteleyebilece¤imiz bu teknik dokumalar farkl› yap›larda, estetik amaçl› veya ifllevsel
amaçl› kullan›lmaktad›r. Diyafram veya çad›r bezi olarak nitelendirilen teknik dokumalara
örnekler afla¤›da verilmektedir:

� Touluse Havaalan› Uçak Hangar›, Fransa-yap›m y›l› 1993, 1400 m2 akrilik kapl›
PES/PVC membran
� “Burj Al Arab Oteli”, Dubai, dünyada ilk yedi y›ld›zl› otel-yap›m y›l›: 1999, 1550g/m2

a¤›rl›¤›nda Dyneon ile kapl› cam elyaf membran (kanvas 1/1 dokuma kumafl).
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� Ankara Hipodromu-yap›m y›l›: 1998, PVC kapl› polyester kumafl
� Turin’de Al›flverifl Merkezi-yap›m y›l› 1999, 8500 m2, PVC kapl› polyester kumafl
� Roskil-Danimarka’da Avrupa’n›n en büyük aç›k hava festivalinde tekstil malzemesinden

kurulmufl sahne, yap›m y›l› 2000, 1300 m2, malzeme turuncu renkli PVC kapl›
polyester kumafl.

Yap› tekstillerinin kullan›ld›¤› baflka bir alan ahflap yap›lard›r. Ahflap yap›lar›n deprem
esnas›nda veya benzeri herhangi bir mekanik zorlama karfl›s›nda dayan›mlar›n›n incelenmesi
suretiyle, yap›daki çökmelerin ve kopmalar›n yerleri ve oranlar› araflt›r›lmaktad›r. Tahmin
edilebilece¤i gibi en fazla kopmalar, problemin oldu¤u yerler vidalarla birbirine ba¤lanan
bölgelerdir ve bu bölgelerin güçlendirilmesi gerekmektedir. Problemin çözümü için
öncelikle hangi kuvvetlerin yap›y› zorlad›¤› ortaya ç›kar›lmakta ve daha sonra, bu
kuvvetlerin nas›l bir tekstil yap›s›yla dengelenebilece¤i araflt›r›lmaktad›r.

Bina ve inflaat teknik tekstilleri pazar› son y›llarda önemli geliflmeler gösteren teknik
tekstil alanlar›ndan birisidir. Bu sektörün geliflimi büyük oranda yap› sektöründeki
geliflmelere ba¤l›d›r.



4.1. DÜNYADA TEKN‹K TEKST‹L ÜRET‹M  VE TÜKET‹M‹

Teknik tekstil üretiminde dünyada önde gelen bölgeler Kuzey Amerika, Bat› Avrupa,
Do¤u Avrupa, Güney Amerika, Güney Asya ve Güneydo¤u Asya Ülkeleri olarak
s›ralanmaktad›r. Ülke olarak bak›ld›¤›nda ABD, Hindistan, Çin, Japonya, Brezilya,
‹ngiltere, Almanya, Fransa ve ‹talya teknik tekstil üretiminde dünyada önde gelen
ülkelerdir. Teknik tekstil prosesleri, ileri teknoloji, nispeten pahal› cihazlar ve
tecrübeli iflçiler gerektirdi¤i için geliflmifl ülekelerde yo¤unlaflm›fl durumdad›r.

Dünyada tüketilen tekstil ürünlerinin a¤›rl›k itibariyle dörtte birinden fazlas› teknik
tekstil ürünleridir. Baz› geliflmifl ülkelerde elyaf olarak fabrika tüketiminin %40’dan
fazlas› teknik tekstil olabilmektedir. Dünya teknik tekstil tüketimi 2005 y›l›nda
19,6 milyon ton ve  72,3 milyar dolara ulaflm›flt›r. 2010 y›l›nda dünya teknik tekstil
sat›fl hacminin 100 milyar dolara ulaflmas› beklenmektedir.

Kuzey Amerika teknik tekstil üretiminde dünyada en önde gelen bölgedir. Bu
bölgedeki sanayi kabaca tüm teknik tekstil pazar›n›n %30’una sahiptir. Güney
Amerika’da teknik tekstiller 1995’ten sonra geliflmeye bafllam›flt›r. Bugün ise 81
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Brezilya’n›n toplam tekstil üretiminin yaklafl›k %50’sini teknik tekstiller oluflturmakta
ve bölgedeki talebin %70’ini karfl›lamaktad›r.

Güney Amerika’daki en önemli pazar pay›na sahip teknik tekstil gruplar› flunlard›r:
Ambalaj Tekstilleri (Packtech): Geçmiflte jüt ve ka¤›t kartonla üretilen torba, çuval
ve paketleme materyalinde kullan›lan polipropilenle birlikte %36,5 oran› ile liderli¤i
elinde tutmaktad›r.

Ev Tekstilleri (Hometech): Hal›lar, yatak malzemeleri ve gelecek y›llarda
artmas› beklenen elyaf dolgular› ile birlikte %24’lük bir paya sahiptir.

Otomotiv Tekstilleri (Mobiltech): Özellikle Brezilya pazar›n›n büyümesine
ba¤›ml›d›r. Örne¤in Brezilya’daki otomotiv üretimi 1999 ile k›yasland›¤›nda 2000
y›l›nda %24 oran›nda artm›flt›r ve 2001 y›l› için beklenti de %10 olarak belirlenmifltir.
Brezilya arabalar› içerisinde yüksek hacimde nonwoven bar›nd›r›r, bu da teknik
tekstillere olan ihtiyac› art›r›r. Airbag gibi di¤er kumafllara daha az ihtiyaç duyulur.
Çünkü Brezilya için kullan›m› mecburi de¤ildir. Mobiltech’in pay›, toplam hacmin
%15,5’idir.

T›bbi Tekstiller (Medtech): Özellikle hijyen ve t›bbi pazarda uygulama alanlar›
geniflledikçe artan oranda kullan›lmaktad›r. Çocuk bezi kullan›m›ndaki y›ll›k art›fl
%15 civar›nda olmakla birlikte potansiyel çok daha fazlad›r. T›bbi aç›dan nonwovenlar
az oran tafl›r çünkü hala ihtiyaca uygun ürün tan›t›m› ve pazarlamas› yeterli de¤ildir.

Endüstriyel Tekstiller (Indutech); teknik giysiler (Clothtech) %3,8; zirai
tekstiller (Agrotech) %3,9 y›ll›k büyüme oranlar› ile ümit vaat eden branfllard›r.
Yap› tekstilleri (y›ll›k 5,7 büyüme oran›) ve jeotekstiller (y›ll›k %2,4 büyüme oran›)
ekonomideki büyümeye, yeni yollara yap›lan yat›r›mlara ve jeotekstil kullan›m›n›n
yayg›nlaflmas›na ba¤l› olarak oranlar› artacak tekstillerdir.

Jeomembranlar ve di¤er jeotekstil ürünleri bugün için kullan›m› yayg›nlaflmam›fl
ürünler olmakla birlikte, yak›n gelecekte de ümit verici bir pazar gösterememektedirler.
Teknik tekstiller içinde paylar› y›ll›k %3,9 ve 2,4 olan zirai tekstiller (Agrotech)
ve ekolojik tekstiller (ekotech) için de durum ayn›d›r. Fakat çevrenin korunmas›na
yönelik ekolojik endifleler artt›kça uzun vadede ekolojik tekstillerin önem kazanmas›
beklenebilir.

Asya’da geliflmekte olan ülkelerde konvansiyonel tekstil pazar›n›n doygunlu¤a
ulaflmas›, üretimin ileri teknoloji ürünü olan teknik tekstillere kaymas›n› mecburi
k›lm›flt›r. Çin gibi bir tekstil devinin yan› s›ra Hindistan da Ar-Ge ve teknik
tekstiller alan›nda son y›llardaki at›l›mlar›yla yükselen y›ld›z olma yolundad›r.
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Asya’daki h›zl› büyüme oranlar›yla birlikte ziraat, inflaat, giyim, ev tekstilleri, t›bbi
tekstiller, otomotiv tekstilleri ve ekolojik tekstiller talebi ciddi oranda art›fl
göstermektedir. Böylece Japonya hem Ar-Ge, hem teknik tekstil üretimi aç›s›ndan
lider ülke konumundad›r.

Japonya’daki teknik tekstil üretiminin ço¤u, denizafl›r› pazarlar içindir. Ancak son
y›llarda di¤er ülkelerde gerçeklefltirilen teknik geliflmeler Japonya’y› pazarlama
yönünü daha yüksek teknik seviyeli ürünler ortaya ç›karmakla birlikte kendi iç
pazar›nda da geliflme aramaya zorlamaktad›r. Bu güne kadar Japonya’daki toplam
lif tüketiminin %45’i (do¤al lifleri de içermek suretiyle) ileri teknoloji ürünü
tekstiller için gerçeklefltirilmifltir.

Teknik tekstil alan›nda, Çin bölgede ikinci büyük teknik tekstil pazar›d›r. Toplam
lif tüketiminin %37’sinin teknik tekstiller oldu¤u ve tüketimin ciddi oranda artaca¤›
ifade edilmektedir. Ayn› flekilde Hindistan’›n da AR-GE ve teknik tekstil alan›nda
son y›llarda önemli at›l›mlar yapt›¤› görülmektedir. Güney Kore ve Tayvan ile
iflbirli¤i yaparak ortalama %5 büyüme gerçeklefltirdi¤i ve özellikle spor tekstilleri,
ev tekstilleri ve teknik giysiler yönünde önemli geliflmeler kaydetti¤i izlenmektedir.

Asya pazar›nda baz› endüstriyel tekstillerin pazar araflt›rmalar› flöyledir:

Jeotekstiller: Japonya, bölgedeki birçok profesyonel üretim ve uygulama projelerini
baflar›yla bitirmifl bir ülke olarak (örne¤in Osaka liman› tüneli projesi) jeotekstillerin
kullan›m› konusunda çok daha fazla paya sahiptir. Genellikle jeotekstillerin kullan›m›
hükümet taraf›ndan yürütülen projelerde söz konusudur ve teknik spesifikasyonlar›
de çok s›k›d›r.

Asya’da özellikle geliflmekte olan ülkelerde jeotekstillerin pazar pay› veya kullan›m
frekans› gelecekteki Avrupa veya Amerika pazar›ndan daha iyi görünmektedir.
Örne¤in Tayvan’daki yüksek h›zl› tren projesi 5 milyar metrekareden fazla jeotekstil
kullan›m›n› gerektirmektedir. Bu da hem Tayvan hem de di¤er ülkelerin jeotekstil
üretiminin canlanmas›n› beraberinde getirecektir.

Sportif Tekstiller: Yeni sentetik liflerin bulunmas› ve kullan›m› ile sportif
tekstillerin üretiminde art›fl söz konusudur. Asya bu alanda hem üretim hem tüketim
aç›s›ndan dünyadaki en h›zl› büyüme oran›na sahiptir. Bunun bir sebebi de artan
gelir oran› sebebiyle sportif faaliyetlere daha fazla zaman ayr›lmas›d›r. Bu alandaki
üretimde Tayvan liderli¤ini sürdürmektedir ve bu durumun yak›n gelecekte de¤iflmesi
de beklenmemektedir. Sportif giysilerin yan›nda spor salonu ve günefllik için kanvas,
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suni tohumlama, kamp çad›rlar› ve yüzme havuzu örtüleri de sportif tekstil üretimi
aras›nda say›lmaktad›r ancak bunlar›n büyük k›sm› ihraç edilmektedir.

Teknik Giysiler: Asya’daki teknik giysilerdeki rekabet birkaç y›l önce bafllad›.
Teknik giysi üretimi için Ar-Ge çal›flmalar› yap›lmaktad›r. Asya’daki üretimin
yaklafl›k %60’u Avrupa ve ABD’ye ihraç edilirken, kalan %40 kendi iç ihtiyaçlar›
için kullan›lmaktad›r. Asya’da bu alandaki son trend teknik kumafllar›n önde gelen
spor giyim markalar›yla iflbirli¤i yapmas›d›r.

 T›bbi Tekstiller: T›bbi tekstiller pazar›n›n art›fl›na hem dünya nüfusundaki art›fl,
hem de geliflmekte olan ülkelerde artan refah seviyesi neden olmufltur. Ayr›ca
teknolojideki geliflmeler de çeflitli sa¤l›k koruma ve t›bbi ihtiyaçlar› beraberinde
getirmifltir. Artan refaha ba¤l› olarak yafll› nüfustaki art›fl t›bbi tekstiller pazar›n›n
büyümesini temin etmifltir. Özellikle bat›l› ülkelerde bu pazar geliflmifl olmakla
birlikte, Asya’da da insanlar›n daha fazla t›bbi bak›ma ihtiyaç duymas›yla
geliflmektedir. Asya için t›bbi tekstil kullan›m›nda y›ll›k %5,5 oran›nda art›fl
beklenmektedir. Pazardaki büyük ve tekel firmalar›n varl›¤›, yeni ve küçük markalar›n
pazara girmesini zorlaflt›rmakla birlikte yeni uygulama alan›na yönelik ürünler için
bu durum daha kolayd›r.

Avrupa’da ise küçülme ve yeniden yap›lanma süreci içerisinde geleneksel tekstil
sektörünün ekonomiye olan katk›s› ve sa¤lad›¤› istihdam giderek azalmakta, buna
karfl›n katma de¤eri yüksek, yenilikçi teknik tekstil ürünlerinin üretiminde
yo¤unlaflma dikkat çekmektedir. Teknik tekstillerin genel tekstil üretimi içindeki
pay›n›n %22 ile %30 aras›nda olu¤u, Almanya’da bu oran›n %40 civar›na yükseldi¤i
tahmin edilmektedir. Baflta Almanya olmak üzere ‹ngiltere, Fransa, Belçika, ‹talya
gibi Avrupa ülkelerinde teknik tekstillerin genel tekstil üretimi içindeki pay›n›n
giderek artmakta oldu¤u görülmektedir.

Öte yandan, Orta ve Do¤u Avrupa’daki otomotiv yat›r›mlar›n›n artmas›, ABD’nin
ve Bat› Avrupa’n›n teknik tekstil sanayilerinin de bu yat›r›mlardan yararlanmalar›n›
sa¤lam›flt›r. Orta ve Do¤u Avrupa ülkelerinde Peugeot, Volkswagen, Skoda, Citroen
gibi firmalar›n yat›r›m yapmalar›, zaman›nda teslim olgusu dikkate al›narak hava
yast›¤› ve benzeri teknik tekstilleri üreten firmalar›n da Orta ve Do¤u Avrupa
ülkelerinde yat›r›m yapmalar›na sebep olmufltur.

Anlafl›laca¤› üzere tüm dünyada tekstil sanayi, teknik tekstil olarak bilinen ve tekstil
uygulamalar› içerisinde en h›zl› büyüyen bölüm olan teknik tekstillere do¤ru esasl›
bir yönelim halindedir. Teknik tekstillerin konfeksiyon için üretilen tekstillerden
yaklafl›k iki kat daha h›zl› büyüdü¤ü tahmin edilmektedir. Dünya teknik tekstil
tüketimi ve kullan›m› alanlar›na göre teknik tekstil piyasas›n›n 2000-2005 y›llar›
aras›ndaki büyüme oranlar› s›ras›yla Tablo 4.1. ve 4.2.’de gösterilmifl bulunmaktad›r.
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Tablo 4.1. Dünya Teknik Tekstil Tüketiminin 2000-2005 Büyüme Tahminleri (%)

Bat› Avrupa
Do¤u Avrupa
Kuzey Amerika
Güney Amerika
Asya
Di¤er
Toplam

Hacim Olarak
2,9
5,9
2,4
4,2
4,8
6,5
3,9

De¤er Olarak
2,7
5,5
2,2
3,9
4,7
6,5
3,7

Kaynak: The US Market For Technical Textiles

Tablo 4.2. Dünya Teknik Tekstil Piyasalar›n›n 2000-2005 Büyüme Tahminleri (%)

Nakliyede kullan›lan tekstiller
Endüstriyel ürünler-bileflenler
T›bbi-Hijyenik tekstiller
Ev Tekstilleri
Giyim eflyas› bilefleni olan tekstiller
Tar›m, bahç›vanl›k, bal›kç›l›kta
kullan›lan tekstiller
‹nflaatta kullan›lan tekstiller
Ambalajda kullan›lan tekstiller
Spor ve serbest amaçl› uygulamalar
Jeotekstil/‹nflaat mühendisli¤inde
kullan›lan tekstiller
Koruyucu ve güvenlik için giysiler
Ekolojik koruma amaçl› tekstiller
Toplam

Hacim Olarak
2,2
4,5
3,6
4,7
2,3

4,3
4,5
4,7

6,6
6,2
3,9

De¤er Olarak
1,9
4,5
4

4,5
2,4

5
4,7
4,3

6,3
4,9
3,7

Kaynak: The US Market For Technical Textiles

2,5

7,3

3

7,4

Dünya teknik tekstil tüketiminin 2000-2005 y›llar› aras›ndaki büyüme tahminleri
hacimsel olarak %3,9, de¤er olarak %3,7 verilmektedir. Belli ülke gruplar› itibariyle
teknik tekstil tüketiminin büyüme tahminleri ise afla¤›daki tablodan görülebilir.
Oransal olarak Do¤u Avrupa ülkelerinde ve Asya ülkelerindeki büyüme tahminleri,
di¤er ülke gruplar›ndan nispeten daha yüksek görünmektedir.

Tablo 4.2.’de, Jeotekstil ve inflaat mühendisli¤inde kullan›lan teknik tekstillerin
2000-2005 döneminde büyüme tahminlerinde hem hacimsel (%7,3) hem de de¤er
olarak (%7,4) en yüksek oranlar› sa¤lad›¤› görülmektedir.



Tablo 4.3. Ürün Format›na Göre Teknik Tekstil Tüketiminin 2000-2005 Art›fl Tahminleri

Kumafllar
Nonwovenlar(dokusuz yüzeyler)
Bileflik malzemeler
Di¤er tekstiller
Toplam

Hacim Olarak %
1,7
5,4
5,5
3,4
3,9

De¤er Olarak %
2,2
5,6
5,6
3,3
3,7

Kaynak: The US Market For Technical Textiles

86

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

Büyüme tahmini yüksek olan ikinci kullan›m alan› ise koruyucu ve güvenlik
giysileridir. Bu grupta hacim olarak %6,6, de¤er olarak %6,3 oran›nda büyüme
öngörülmektedir.

Ürün format›na göre teknik tekstillerin 2000-2005 y›llar›nda tüketim art›fl
tahminleri ise Tablo 4.3.’de verilmektedir. Tablodan görülece¤i gibi en yüksek
oranl› art›fllar nonwovenlarda (de¤er olarak %5,6 art›fl) ve bileflik malzemelerde
(de¤er olarak 5,6 art›fl) görülmektedir.

4.2. AB’DE TEKN‹K TEKST‹L ÜRET‹M VE TÜKET‹M‹

ABD ve Japonya ile rekabette bir parça geride kalan Avrupa Birli¤i 2010 y›l›nda
dünyan›n en rekabetçi bilgi temelli ekonomisi haline gelmek üzere çerçeve programlar
yapmaktad›r. 2002-2006 y›llar› için haz›rlanan 6.çerçeve program›n›n bütçesi 17,5
milyar euro olarak belirlenmifltir. Bu rakam›n 2006-2010 döneminde 35 milyar
euro olarak tayin edilece¤i tahmin edilmektedir.

AB’nin 6.çerçeve program› kapsam›nda tan›mlanm›fl olan yedi tematik öncelikli
alan aras›nda nanoteknoloji (son derece küçük materyallerin bilimi), çok fonksiyonlu
malzemeler, yeni üretim süreçleri ve araçlar› gibi teknik tekstil konular› da yer
almaktad›r. Bu konuda yap›lacak projelere 1,4 milyar euro tahsis edilmifltir.

AB ülkelerinden ‹ngiltere’nin teknik tekstil sanayinin baflar›s› araflt›rma-gelifltirme
ve ürün gelifltirmeye dayanmaktad›r. ‹ngiltere’de teknik tekstil sektöründeki
teknolojik geliflmelerin desteklenmesine büyük önem verilmektedir. Teknik
tekstiller, tasar›m ve markalaflma, e¤itim ve gelifltirme, e-ticaret ve ihracat
konular›nda hükümet kaynaklar›ndan destekler verilmektedir.

Fransa’da ise teknik tekstiller toplam tekstil sanayinin %17,5 gibi az›msanamayacak
bir k›sm›n› temsil etmektedir.

Euratex (European Textile and Apparel Organization) taraf›ndan oluflturulan
bilgilere göre devaml› surette yenilik yapmaya, nanoteknoloji, çevre dostu
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kaplamalar›n yeni formlar› gibi daha fazla fonksiyonel materyallere yönelmeye
ihtiyaç oldu¤u vurgulanm›flt›r. Buna paralel olarak Avrupa Komisyonu 12 May›s
2004 tarihinde Avrupa’n›n h›zla geliflmekte olan nanoteknoloji alan›nda dünya
lideri olmas›na yard›mc› olacak bir AB stratejisi ortaya koymufltur.

Nanoteknoloji uygulamalar›, insan vücuduna hastal›klar› iyilefltirmek üzere enjekte
edilebilen atom boyutunda “nano-robot”lar›, bugünün mikroçiplerinden çok daha
fazla bilgi ifllemeye ve depolamaya imkan veren elektronik “nano-çip”leri, daha iyi
ve daha temiz giysiler için “nano-lif”leri ve uçak ve uzay mekikleri için yüksek
performansl› kaplama malzemelerini içermektedir.

Avrupa Komisyonu taraf›ndan yay›nlanan “Nanoteknoloji ‹çin Bir Avrupa Stratejisine
Do¤ru” bafll›kl› yaz›da, nanoteknoloji üzerine Avrupa’daki araflt›rma-gelifltirme
çal›flmalar›n› artt›rmaya yönelik tavsiyeler ve öncelikler verilmektedir. Komisyon,
AB’nin nanobilim konusundaki AR-GE çal›flmalar›n›güçlendirilmesi ve
nanoteknolojinin ticari ürünlerle toplum yarar›na kullan›lmas› konusunda kapsaml›
bir yaklafl›m› öngörmektedir.

Bu amaç do¤rultusunda AR-GE ve altyap› yat›r›mlar›n› artt›rmak, araflt›rmac›
personelin e¤itimlerini gelifltirmek, Avrupa’da teknoloji transferini artt›rmak,
toplum üzerinde nanoteknolojinin etkisini dikkate almak ve uluslar aras› alanda da
iflbirli¤ini artt›rmak yap›lmas› gerekli öncelikli ifller olarak tan›mlanmaktad›r.

AB’yi dünya ölçe¤inde nanoteknoloji konusunda dinamik bir güç haline getirebilmek
üzere, AB ülkeleri müflterek çaba ve yat›r›mlara giriflmifllerdir. Özellikle küçük ve
orta ölçekli giriflimciler için nanoteknoloji alan›nda yeniliklere uygun bir ortam
yarat›lmas›na çal›fl›lmaktad›r. Geliflmekte olan bu teknoloji için, güçlü devlet-özel
sektör ortakl›klar›na da ihtiyaç duyulmaktad›r.

Nanobilim ve nanoteknoloji araflt›rmalar›, mevcut ürünlere ve ifllemlere de¤er
katmak ve performanslar›n› iyilefltirmek, gelifltirmek üzere atomlar ve moleküller
baz›nda maddenin davran›fl›n› ve temel yap›s›n› kontrol etmeyi amaçlamaktad›r.
Bugün dünya çap›nda bu ürünlerin ve ifllemlerin de¤eri 2,5 milyar euro olarak
tahmin edilmektedir. Ancak analistler 2010 y›l›nda bu rakam›n yüzlerce milyar
euroya ç›kaca¤›n› tahmin etmektedirler.

Halen piyasadaki nanoteknoloji esasl› ürünler yeni bilgisayar gösterimleri, kremler
ve kalp kapakç›klar› gibi medikal ürünler olarak say›labilir. Ancak bu ürünler sadece
buzda¤›n›n görünen ucunu temsil etmektedirler. Nanoteknolojik araflt›rmalar›n
gelecekte tüm teknolojik sektörlere ve özellikle sa¤l›k, enformasyon teknolojileri,
enerji üretimi ve depolanmas›, yeni materyaller, imalat ve çevresel konularda yeni
geliflmelere önderlik etmesi beklenmektedir.
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Avrupa ülkeleri bu yüzden son y›llarda nanobilim ve nanoteknolojiye yönelik AR-
GE çal›flmalar›na yat›r›m yapm›fl ve önemli geliflmeler kaydetmifllerdir. Ancak
Avrupa düzeyinde koordinasyon ve artan flekilde AR-GE olmadan, AB’nin bu konuda
uluslar aras› rekabet edebilir kalmas› mümkün görünmemektedir.

AB ülkelerinde uluslar aras› nanoteknoloji literatürünün %32’si bulunmakla birlikte,
ABD ve Japonya gibi bafll›ca rekabetçi ülkelere nazaran daha az yat›r›m yap›lmaktad›r.
AB gerekli önlemleri almaz ise, ABD ve Japonya ile aras›ndaki uçurum daha da
büyüyecektir. AB taraf›ndan oluflturulan nanoteknoloji konusundaki strateji, bu
uçurumu kapatmaya ve AB’yi en dinamik bilgiye dayal› bölge yapmay›
amaçlamaktad›r. Strateji, 2010 y›l›nda AB’nin nanoteknoloji alan›ndaki AR-GE
yat›r›mlar›n›n üçe katlanmas›n› ve bafll›ca rakipler nezdinde pozisyonunu
güçlendirmesini amaçlanmaktad›r.

AB’nin 6. Araflt›rma Çerçeve Program› (2002-2006) nanoteknoloji ve yeni materyallere
1,3 milyar euro ay›rmakta ve 2007-2013 zaman diliminde AB araflt›rma bütçesini
iki misline ç›karmay› öngörmektedir. Bu amaç do¤rultusunda Avrupa’n›n
nanoteknoloji alan›nda mükemmeliyetini tesis etmek üzere ulusal araflt›rma
programlar›n›n koordinasyonu önem kazanmaktad›r.

Devlet ve özel sektör aras›nda AR-GE organizasyonlar›n›n iflbirli¤i de nanoteknoloji
aç›s›ndan birikimleri artt›racakt›r. AB Komisyonu, bu amaçla üye ülkeleri
nanoteknoloji konusunda dünya çap›nda rekabetçi bir altyap› oluflturmaya
ça¤›rmaktad›r. Ancak nanoteknoloji ile ilgili uygulamalar›n güvenlik, sa¤l›k ve
çevre ile ilgili gerekleri yerine getirmesi ve dünyaya güvenli bir flekilde sunulmas›
gerekmektedir.

4.3. TEKN‹K TEKST‹L ENDÜSTR‹S‹N‹N GELECE⁄‹

Baz› analistlere göre ad› konulmam›fl global üretim planlamas›nda Çin’e “dünyan›n
terzisi” rolü biçilmifltir. Bu aç›dan bak›ld›¤›nda, baflta ABD ve AB olmak üzere
geliflmifl ülkelerde konvansiyonel tekstil ve haz›rgiyim ürünleri üreten sektörlerin
temsilcilerinin kendi hükümetleri nezdinde kotalar›n kalkmas›n›n ertelenmesi
yönünde yapt›¤› giriflimlerin baflar›s›z kalmas›n›n sebepleri daha iyi anlafl›lmaktad›r.

Meseleye daha yak›ndan bak›ld›¤›nda ise bir baflka gerçek ortaya ç›kmaktad›r.
Yüksek katma de¤erli moda ve marka ürünlerin üreticisi ve tasar›mc›s› olan bu
ülkeler, üretme zahmetini geliflmekte olan ülkelere b›rakmaktad›r. Dünyan›n önde
gelen ifl ve finans gazetelerinden Financial Times’in “Üretmenin S›k›c›l›¤›na
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Çözüm Bulundu” bafll›¤›yla çok öz bir flekilde özetledi¤i bu global planlamada,
en büyük katma de¤er, geliflmifl ülkelere kalmaktad›r.

Konvansiyonel tekstilde tasar›m ve sat›fl alanlar›nda söz sahibi olup üretimi üçüncü
dünya ülkelerine b›rakma e¤iliminde olan ABD ve Avrupa’n›n, tekstil üretiminden
tamamen ç›kt›¤› söylenemez. ABD ve Avrupa’n›n tekstilde yo¤unlaflmaya bafllad›¤›
alan, yüksek teknolojili teknik tekstillerdir. Avrupa ve Amerika’daki tekstil
sektörünün, konvansiyonel tekstil ürünlerini bilinçli olarak b›rak›p, yüksek getirisi
olan ve konvansiyonel ürünlerde oldu¤u kadar fliddetli bir rekabetin yaflanmad›¤›,
yüksek performansl› teknik tekstil ürünlerine yöneldi¤i görülmektedir. ‹leri teknoloji
ve yo¤un Ar-Ge çal›flmas› gerektiren teknik tekstil ürünlerinde yo¤unlaflan geliflmifl
ülkeler, bu alanda rakipsiz olman›n avantajlar›n› yaflamaktad›r.

Orta ve uzun vadede teknik tekstil ürünleri maliyetinde %40’lara varan düflüfller
beklenmektedir. Bunda sadece pazar bask›s› de¤il, yeni teknolojilerin gelifltirilmesiyle
üretim maliyetlerinin azalt›lmas› etkili olacakt›r. Asl›nda sektöre genel olarak
bak›ld›¤›nda en yeni teknolojiyle yap›lan bir yat›r›m›n sa¤lad›¤› teknoloji avantaj›
bile sadece birkaç y›l devam etmekte, daha sonra sektöre yeni giren bir firma yeni
bir teknolojiyle avantaj› ele geçirmektedir.

Teknik tekstiller pahal› ve katma de¤eri yüksek, kimyasallara, hava flartlar›na, mikro
organizmalara dayan›kl›, yüksek mukavemet, yanmazl›k gibi üstün performans
özelliklerine sahip ürünlerdir. Bu ürünler tekstil d›fl›ndaki alanlarda da kullan›l›rlar;
ancak teknik tekstil ürünü olarak kullan›lmaktan çok, herhangi bir malzemenin
parças› olarak kullan›lmaktad›rlar.

Teknik tekstillerin çok k›sa sürede h›zl› geliflme göstermesinde malzemeden beklenen
esneklik, elastikiyet ve dayan›kl›l›k gibi özelliklerinin yan›nda s›n›rs›z tasar›m
olanaklar›, kullan›l›p at›labilme ve kendili¤inden bozunabilme gibi özelliklere sahip
olmalar› etkili olmufltur. Örne¤in, günlük hayat›m›zda önemli bir yer tutan ›slak
mendil, spunlace (suyla i¤neleme) yöntemiyle üretilmifltir. Nonwoven kumafllar
elyaf, filament veya film benzeri yap›lar›n katmanlar halinde birbirine geçmesiyle
oluflmufl düz, esnek ve gözenekli yap›lard›r.

Son y›llarda h›zl› bir geliflim gösteren nonwoven endüstrisinin, genel tekstil üretimi
içindeki pay› %9 olup, bunun daha da artaca¤› ortadad›r. Üretilen nonwoven
ürünlerin son kullan›m yerlerine bak›ld›¤›nda, en yüksek kullan›m alan›n›n koruyucu
sa¤l›k ürünleri oldu¤u ve bu durumun artarak devam edece¤i görülmektedir. Yap›
teknolojilerindeki geliflmeler ve gereksinimler, yüksek koruma ve esneme özelli¤ine
sahip nonwoven ürünlerine olan ihtiyac› art›rmay› devam ettirecektir. T›bbi alanda
kullan›lan nonwoven ürünlerin hacim bak›m›ndan art›fllar› k›s›tl› kalmaya devam
etse bile, parasal yönden getirilerinin artmaya devam edece¤i beklenmektedir.
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Kompozit ürünleri de iyi bir gelecek beklemektedir. Nonwoven ile lamine edilmifl,
farkl› bir ifllem görüp baflka malzemelerle birlefltirilip kompozit hale getirilmifl
ürünlerin katma de¤eri çok yüksek olup, bu tarz ürünler neredeyse markalaflm›fl
konfeksiyon ürünlerine eflit katma de¤er üretmektedirler. Tamamen üreticisine ait,
al›c›s›n›n özellikle arad›¤› ürünlerin pazara sunulmas›, nonwoven sanayisinin kritik
noktas›d›r.

Elyaf ve tekstil ile takviye edilmifl kompozit malzeme pazar›, teknik tekstillerde
h›zl› büyüyen alanlardan biridir. Bu grup için yap›lan öngörüler di¤er ürün tiplerinden
çok daha yüksektir. Kompozit malzemelerin otomotiv sektörünün en büyük uygulama
alan› olarak kalmas› beklenmektedir. Bunu elektrik ürünleri ve inflaat sektörü takip
edecektir.

Son birkaç y›l içerisinde ak›ll› tekstiller tekstil ve haz›r giyim sektörleri içerisinde
önemli bir yer edinmeye bafllam›flt›r. 20.yüzy›l›n sonlar›ndan itibaren sektörde
giderek h›zlanan devrim niteli¤inde geliflmeler yaflanmaktad›r. Günümüzde giysiler,
havadaki ›s› de¤iflikliklerine göre vücuda s›cakl›k veya serinlik hissi verebilmekte,
baz› giysiler 24 saat boyunca nab›z, tansiyon, kalp at›fl› gibi yaklafl›k 30 hayati
göstergeyi doktora veya bir sa¤l›k merkezine gitmeye gerek kalmadan ölçebilmekte
ve bunlar› ilgili yerlere aktarabilmektedir.

Ayr›ca, ter tutmayan, nefes alabilen ve yanmaz kumafllar, mobil telefon yada mp3
çalarla birlefltirilerek müzik dinlemeye ve iletiflim kurmaya olanak sa¤layan ve stresi
azaltan giysiler, uyumak üzere olan sürücüleri uyand›ran araba koltuklar›, kalp
at›fllar›n› dinleyen yatak çarflaflar›, oda s›cakl›¤›na göre renk de¤ifltiren dokumalar,
çelikten 15 kat daha dayan›kl› elyaflar gibi çok say›da yenilikçi ürün gelifltirilmifltir.
Bu ürünlerin bir k›sm›n›n ticareti yap›l›rken, bir k›sm› henüz deneme üretimi
aflamas›ndad›r.  Otomotiv sanayi teknik tekstiller için sadece en genifl de¤il, ayn›
zamanda en fazla ürün çeflitlili¤i olan pazar durumundad›r.

Otomotiv sanayindeki teknik tekstil uygulamalar› otomobil lastiklerinin içerisindeki
kord bezinden, emniyet kemerlerine, ›s› ve ses yal›t›m›ndan hava yast›klar›na kadar
de¤iflen bir çeflitlilik arzetmektedir.

Dünyada teknik tekstil ve endüstriyel nonwoven piyasas›n›n 2010 y›l›na kadar %3,5
oran›nda büyüyerek, hacimsel olarak 25 milyon tona, de¤er olarak 150 milyar dolara
ulaflaca¤› tahmin edilmektedir. 2010 y›l›nda suni-sentetik liflerin kullan›m oran›n›n
teknik tekstil sektöründe %77’den %81’e ç›kmas› beklenmektedir. Burada pay
kaybeden pamuk olacakt›r. Di¤er yandan, odun hamuru kullan›m› da (suni liflerin
hammaddesidir) kuvvetli flekilde artacakt›r.
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2010 y›l›na kadar nonwovenlar›n kumafl olarak kullan›m› dokuma kumafllar›n
aleyhine geliflerek a¤›rl›kça %31’den %39’a yükselecektir. Buna karfl›n dokuma
kumafllar›n pay› %60’dan %53’e inecektir.

2010 y›l›nda en kuvvetli pazar büyümesi Asya ülkelerinde olacakt›r. Asya’da %45
oran›nda büyüme beklenmektedir. Avrupa’da %23 ve Amerika’da ise %29 pazar
büyümesi olaca¤› tahmin edilmektedir.

Anlafl›laca¤› üzere önümüzdeki y›llarda teknik tekstillerin tekstil sektörü içerisindeki
pay› giderek artacakt›r. Teknik tekstillerde nano teknoloji uygulamalar› yayg›nlaflacak
ve do¤ada oluflan olaylar›n bilim adamlar› taraf›ndan taklit edilmesi ve tekstil
yüzeyleri üzerine uygulamas› olarak tan›mlanan biyomimetik uygulamalar› çok
daha fazla önem kazanacakt›r.

Özellikle uzay, havac›l›k, askeriye, t›p gibi ileri teknolojinin kullan›ld›¤› alanlarda
kritik role sahip olan teknik tekstiller, günlük yaflam›m›zda spor, gezinti ve e¤lence
giysileri, döflemeler, mobilyalar, bina ve bina donan›m› gibi alanlarda aktif olarak
kullan›l›r hale gelmifltir. Gelecekte ise teknik tekstiller insan yaflam›nda daha çok
yer edinece¤i ve vazgeçilmez ürünler aras›na yerleflece¤i beklenmektedir.

Teknik tekstillerin k›sa sürede h›zl› bir geliflme göstermesinde, malzeme özelliklerinden
beklenen esneklik, elastikiyet ve mukavemet gibi özelliklerinin yan› s›ra, sonsuz
tasar›m olanaklar› ile kullan›l›p at›labilme veya kendili¤inden bozunabilme gibi
özelliklere sahip olmalar› etkili olmufltur. Kompozit malzemeler olarak adland›r›lanlar›
özellikle uzay, havac›l›k, otomobil ve inflaat sektöründe kullan›lmakta olup, üretim
nedenleri aras›nda, malzemenin düflük a¤›rl›kl› ve yüksek dayan›ml› olmas›n›n
yan›nda üretim proseslerinin ucuz, basit ve standart kalitede olmas› da önemli bir
etkendir.

 Kumafl üreticileri klasik, bilinen kullan›mlara yönelik kumafllar› laminasyon
ifllemleriyle çok farkl›, yepyeni bir ürün haline getirebilmektedirler. Örne¤in bir
döflemelik kumafl, yar› yar›ya daha az atk›yla dokunup, bir nonwoven ile lamine
edilerek son derece yumuflak ve mobilya sar›m› daha sa¤l›kl› bir ürün haline
dönüfltürülebilmektedir. Daha az atk› sayesinde üretim maliyeti de daha düflük
olmaktad›r.

K›sacas› “Laminasyon, kumafl üreticilerine farkl› dünyalar›n kap›lar›n›
da açmaktad›r”.

Örne¤in tüylendirilmifl kumafl bir film ile kaplan›p, yap›flt›rmayla yüzeye tutundurulan
bir ürün haz›rlanabilir. Yine döflemelik kumafl bir membran ile kaplan›rsa, düflük-
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yüksek ›s›lara dayan›kl›, kumafl nedeniyle estetik görünen bir kaplama malzemesi
elde edilebilir. Hatta yer kaplamas› dahi elde edilebilir. Laminasyon, kumafl
üreticisinin keflfedece¤i, s›n›rs›z f›rsatlarla doludur.

Görüldü¤ü gibi teknik tekstil ürünleri pazar›n›n gerek toplamda gerekse kullan›m
alanlar›na göre alt gruplar itibariyle geleneksel tekstil ürünlerinden daha fazla
büyümesi beklenmektedir. Çünkü tekstil malzemelerinin birçok sektörde kullan›m›
art›k bir zorunluluk halini alm›flt›r. Yine birçok sektördeki geliflme ve ilerleme
tekstil malzemelerindeki geliflme ve ilerlemelere ba¤l›d›r. Örne¤in tekstil liflerinin
destekleyici özelli¤i olmadan otomobil lastiklerinin darbe emici özelli¤e sahip olmas›
ve lastiklerin yerle temas› yüzünden ciddi bir ›s›l ve mekanik dayan›m göstermeleri
imkans›zd›r.

Teknik tekstil alan›ndaki geliflmelerin birçok alt sektörü etkileyece¤i ve yok olmas›na
neden olaca¤› öne sürülmektedir. Ütü gerektirmeyen kumafl ve elbiselerin, leke
tutmayan elbise ve kumafllar›n üretilmesi ütü, ütü masas›, çamafl›r makineleri,
deterjan gibi ürünlere olan talebi önemli oranda azaltaca¤› öngörülmektedir.



5.1. TEKN‹K TEKST‹L ÜRET‹M‹N‹N ÖNEM‹

Türkiye tekstil ve konfeksiyon üretiminde ve ihracat›nda dünyan›n önde gelen
ülkelerinden biridir. Dünya tekstil ve konfeksiyon ticaretinde miktar k›s›tlamalar›n›n
sona erdirilmesiyle uluslararas› pazarlarda de¤iflen dengeler, artan rekabet ve ihracat
performans›n› etkileyen çeflitli iç ve d›fl faktörlere ra¤men Türkiye, küresel rekabet
gücünü ve ihracat performans›n› korumaya çal›flmaktad›r.

Ancak, tüm dünyada miktar k›s›tlamalar›n›n (kotalar›n) kald›r›lmas› ile tekstil ve
konfeksiyon ticareti dünya çap›nda de¤iflikliklere yelken açm›flt›r. Dünya ölçe¤inde
Çin ve di¤er ucuz maliyetle üretim yapan ülkelerden yap›lacak ithalat ile rekabet
etmek gerekmektedir. Bu çerçevede haz›rlanan OECD, WTO gibi kurulufllar›n
raporlar›nda geleneksel tekstillerin y›k›c› fiyat rekabetinden kaçabilmek için teknik
tekstil üretiminin artaca¤›na iflaret edilmektedir. Bilindi¤i gibi teknik tekstiller
halen geliflmifl ülkelerde üretilmekte olup; ileri teknoloji ve vas›fl› iflgücü
gerektirmektedir.

Bu itibarla, Türkiye’nin de teknik tekstil konusunda güncel durumunun tespiti,
ihtiyaçlar›n›n, hedeflerinin belirlenmesi ve bir program dahilinde h›zla hedeflere 93

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

Beflinci Bölüm

TÜRK‹YE’DE
TEKN‹K TEKST‹L ÜRET‹M‹ VE

TEKN‹K TEKST‹L ÜRET‹M‹N‹N
GEL‹fiT‹R‹LMES‹ ‹LE ‹LG‹L‹

ÖNER‹LER



94

Teknik Tekstiller -Genel ve Güncel Bilgiler-

yönelmesi büyük önem arz etmektedir. Öte yandan, Türk tekstil ve konfeksiyon
sektörü büyük bir ç›kmaz ve yol ayr›m›n›n efli¤inde bulunmaktad›r. Sektörün bafll›
bafl›na gerçeklefltirmifl oldu¤u baflar›lar›n› sürdürebilmesi ve yüksek oranda istihdam
olana¤› sa¤layan lokomotif sektör olma özelli¤ini kaybetmemesi için, geliflmifl
ülkelerin y›llar önce bafllam›fl oldu¤u teknoloji gelifltirme, üretim avantajlar›n› en
iyi flekilde de¤erlendirme, yüksek katma de¤erli, yüksek kaliteli tekstil ve konfeksiyon
ürünleri ve yenilik-yo¤un, know how yo¤un özel ürünler üretimi çal›flmalar›na
yönelmesi gerekmektedir.

Di¤er yandan teknik tekstillerin gelece¤i, teknik tekstillerin do¤rudan do¤ruya
imalat› ve proseslerinden çok daha genifl bir ekonomik aktivite alan›n› kapsamaktad›r.
Endüstrinin hammadde üreticileri (do¤al ve yapay), makine ve ekipman imalatç›lar›,
bilgi ve yönetim teknolojileri tedarikçileri, Ar-Ge servisleri, test ve sertifikasyon
kurulufllar›, dan›flmanl›k ve e¤itim organizasyonlar› bu kapsamda yer almaktad›r.

Bu aç›dan bak›ld›¤›nda, tekstil sektörünün gelece¤i için önemi herkes taraf›ndan
dile getirilen, ancak uygulamada yeterince ilgi görmeyen ve yeteri kadar tan›nmayan
teknik tekstillerin bilinmesi ve pratik anlamda uygulanmas› ile sektörün dinamizminin
art›r›lmas› gereklili¤i do¤mufltur.

Büyüyen dünya nüfusu ve geliflmekte olan ülkelerde tekstil tüketiminin h›zla
artmas›, tekstil mamulleri için yeni kullan›m alanlar›n›n ortaya ç›kmas› ve
fonksiyonellik, çeflitlilik, performans, kullan›c› ve çevre dostu olmak gibi kullan›c›
taleplerinin devaml› artmas›, tekstil üretiminde hem hacim hem de de¤er aç›s›ndan
art›fllara yol açmaktad›r.

Bu geliflim çerçevesinde, dünya tekstil sanayisi h›zla katma de¤eri yüksek ürünlere
yönelmektedir. Katma de¤eri yüksek ürünler içinde ise teknik ve ak›ll› tekstiller,
son y›llarda kaydettikleri h›zl› büyüme ile en dikkat çeken ve gelecek vadeden
ürünler olarak gösterilmektedir. Türkiye’de de tekstil ve konfeksiyon sektörünün
rekabet gücünün korunmas› için katma de¤eri yüksek ürünlerin üretimi ve ihracat›
bir zorunluluktur. Dolay›s›yla sektörün teknik ve ak›ll› tekstillere yönelimini
sa¤layacak aç›l›mlara yönelmesi gerekmektedir.

5.2. SEKTÖREL AVANTAJLARIMIZ

Türk tekstil ve haz›r giyim sanayi, teknoloji düzeyi, ekonomik etkinli¤i ve sosyal
etkileflimi itibariyle ülkenin önde gelen sosyo-ekonomik faaliyet alanlar›ndan biri
olmufltur. Geliflmifl ülkelerin 18.yüzy›lda gerçeklefltirdikleri sanayileflme sürecine
damgas›n› vuran bu sektör, günümüzde de önemini yitirmeyerek geliflmekte olan
ülkelerin kalk›nmalar›nda benzer bir rol oynamaktad›r. Özellikle tekstil sektörü,
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geliflmifl pazar ekonomilerinde yarat›lan katma de¤er s›ralamalar›nda bu ülkelerin
ileri teknoloji sektörlerinin a¤›rl›¤›na ra¤men yine ilk s›ralarda yer almaktad›r.

Türk tekstil sektörünün avantajlar› ayn› zamanda teknik tekstil için de geçerli olan
önemli avantajlar›m›zd›r. Geliflmifl bir alt yap› ve yeterli deneyime sahip olma
özelli¤imiz var. Uluslar aras› rekabet deneyimi kazan›lm›fl durumda, yeni teknolojilere
ve trendlere uyum becerimiz oldukça yüksek seviyelerdedir. Uluslar aras› standartlara
ve çevreye uygun üretim kapasitesi mevcuttur.

Lojistik, ulafl›m, iletiflim alanlar›ndaki alt yap›m›z ve geliflmifl ülkelere nazaran
rekabetçi iflgücü maliyetleri, giriflimci ruhuyla yetiflmifl insan gücü, esnek ve h›zl›
üretim, h›zl› karar verebilme yetene¤i, sektör makine park›m›z›n 4/3’ünün 10 yafl›n
alt›nda olmas› ve son olarak da genç ve e¤itilebilir bir ülke nüfusunun olmas› büyük
bir avantaj olarak görülmektedir.

Esasen Türkiye’de yeni materyaller, üretim teknolojileri, bilgi birikimi ve insan
kaynaklar› aç›s›ndan teknik tekstil ve nanoteknoloji konular›nda ilerleme kaydetmeye
uygun bir altyap› oldu¤u söylenebilir. Ülkemizde teknik tekstil alan›ndaki yat›r›mlar
yeni olmakla birlikte nonwoven kumafllar (dokusuz yüzeyler), özel keçeler, filtrasyon
materyalleri, otomotiv ve ambalaj sanayilerinde kullan›labilen türden tekstil ürünleri,
askeri ve kamuflaj giysileri, t›bbi ürünler, koruyucu giysiler, uçak yal›t›m›nda
kullan›lan tekstil materyalleri, çok fonksiyonlu kumafllar gibi teknik tekstiller ile
nanoteknolojik kumafllar ve bunlardan mamul giysiler, anti bakteriyel ve benzeri
özellikli çoraplar gibi çeflitli mamuller üretilebilmektedir.

Türkiye’de teknik tekstil konusunda yat›r›mlar, nonwoven kumafllar ve otomotiv
tekstilleri gibi gelecek vadeden alanlara yap›lmaya devam edilmektedir. Teknik
tekstil konusunda uluslararas› pazarlardaki geliflmeler de takip edilmekte ve bu
konuda düzenlenen uluslararas› teknik tekstil fuarlar› ve konferanslar› yak›ndan
izlenmektedir.

Türk tekstil ve konfeksiyon sanayicileri, teknik tekstil ve nanoteknoloji ürünleriyle
katma de¤eri yüksek mallar üretilebilece¤inin, bunlarla farkl›l›k yarat›labilece¤inin
bilincindedir. Bu konuda her ne kadar gerek üniversite-sanayi iflbirli¤i, gerekse özel
firmalar bünyesinde yap›lan Ar-Ge ve Ür-Ge çal›flmalar› sektörün büyüklü¤üyle
örtüflmese de uluslararas› sempozyum ve konferanslar yak›ndan takip edilmektedir.

Türkiye’de keçe ifllemeden gelen geleneksel bir nonwoven kültürü bulunmaktad›r.
Fakat bu üretimler daha çok ileri teknoloji ve yüksek özellikler gerektirmeyen
ürünlerde yo¤unlaflm›flt›r. Tekstil üretimi alan›ndaki zengin geçmifliyle Türkiye,
nonwoven sektörünün geliflip büyümesi için ideal bir bölge konumundad›r.
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Klasik tekstil pazarlar› düflüfle geçtikçe pekçok firman›n ürün yelpazelerini bu alana
do¤ru kayd›rmalar› beklenmektedir. Düflük maliyetle gerçeklefltirilecek bu üretimler,
Türkiye’nin kendi ihtiyaçlar›n› karfl›larken ayn› zamanda bat› ülkelerinin tüketimini
de karfl›layacakt›r.

Bütün bunlar Türkiye’nin teknik tekstil ürünleri üretimi için önemli bir potansiyele
sahip oldu¤unu göstermektedir. fiimdi yap›lmas› gereken, küresel ekonomi ile
bütünleflme sürecinde bir tercih yap›lmas› ve teknik tekstil üretiminin süratle
gelifltirilmesi için baflta AR-GE olmak üzere gerekli giriflimlerin bafllat›lmas›d›r.

5.3. ÜRET‹M VE DIfi T‹CARET

Teknik tekstillerin Türkiye’de hiç üretilmedi¤ini söylemek yanl›fl olur. Teknik
tekstil ürünlerinin bir bölümü, günlük kullan›mda olan ve ülkemizde de üretilen
ürünlerdir. Özellikle ileri teknoloji gerektirmeyen ve vasat özelliklerin yeterli oldu¤u
teknik tekstil alanlar›nda kayda de¤er bir üretimimiz vard›r. Bunun yan›nda say›s›
az olsa da yeni teknolojileri ülkemize transfer eden ve uluslar aras› büyük firmalar
ad›na lisansl› üretim yapan firmalar›m›z›n oldu¤unu da söyleyebiliriz.

Türkiye’de teknik tekstil yat›r›mlar› nispeten yenidir ve henüz bir bilgi birikimi
yoktur. Teknik tekstil üretimlerinin gizli tutulmas› ve bu alanda henüz bilgi
envanterinin oluflturulamam›fl olmas› gibi nedenlerle firmalar›n üretim kapasitelerine
ve ürün yelpazelerine ulaflmak güçtür. Ancak teknik tekstil alan›nda faaliyet gösteren
irili ufakl› birkaç firman›n oldu¤u bilinmektedir. Örne¤in Royal Conta, Oto Trim,
Teklas, Telas, Üç Y›ld›z, Rieter Erkurt, Erkurt, Catsis, Martur, Beltan, Hüner
Kriko, Aunde Tekstil gibi firmalar otomobil endüstrisinde faaliyet gösterirken,
Mo¤ul Spunbonded Nonwovens, KordSA, Penta Tekstil, Bezci Tekstil, Vateks
Tekstil, Teksis, Flokser, Beteks-bodurlar gibi firmalar branfllar›nda uluslararas›
üretici firma konumuna gelmifllerdir.

Türkiye’nin teknik tekstiller d›fl ticaretinde de son y›llarda önemli geliflme kaydedildi¤i
görülmektedir. Tablo 5.1.’de gösterildi¤i üzere 2000 y›l›nda 265 milyon dolar olan
teknik tekstil ürünleri ithalat›m›z 2006 y›l›nda 628 milyon dolara ulaflm›flt›r.

‹thalat›n önemli bir bölümü AB ülkelerinden yap›lmaktad›r. AB d›fl›nda ‹srail,
Güney Kore, ABD, Avusturya, Japonya ve Hindistan di¤er ihracatç› ülkeler olarak
dikkat çekmektedir. ‹thalat›n yaklafl›k %60’›n› ara mallar› oluflturmaktad›r.

Benzer flekilde ihracat›m›zda da önemli geliflmeler kaydedilmifltir. 2000 y›l›nda
405 milyon $ olan teknik tekstiller ihracat›m›z 2006 y›l›nda ikiye katlanm›fl ve
847 milyon $’a ulaflm›flt›r.
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Tablo 5.1. Türkiye’nin Teknik Tekstil Ürünleri ‹thalat› (000 $)

ÜLKELER
ALMANYA
‹TALYA
Ç‹N
‹NG‹LTERE
FRANSA
ÇEK CUMHUR‹YET‹
GÜNEY KORE
‹SPANYA
‹SRA‹L
BELÇ‹KA
HOLLANDA
AVUSTURYA
ABD
H‹ND‹STAN
JAPONYA
TOPLAM

2000
51.552
51.333
8.216
12.672
16.195
1.726
5.445
8.180
4.420
15.892
6.780
7.781
29.452
4.806
9.217

264.978
Kaynak: D›fl Ticaret ‹statistikleri

2006
109.336
106.404
75.906
49.507
44.509
21.287
19.406
17.612
15.872
15.079
14.503
13.626
23.358
9.938
8.310

628.814

Tablo 5.2 Türkiye’nin Teknik Tekstil Ürünleri ‹hracat› (000 $)

ÜLKELER
ALMANYA
FRANSA
‹SPANYA
‹TALYA
‹NG‹LTERE
RUSYA
ABD
HOLLANDA
POLONYA
‹SRA‹L
ROMANYA
UKRAYNA
‹RAN
TAYVAN
S.ARAB‹STAN
TOPLAM

2000
94.332
28.030
21.012
20.030
23.927
10.179
25.378
22.431
3.365
12.684
3.566
21.754
19.708

865
2.630

405.328
Kaynak: D›fl Ticaret ‹statistikleri

2006
147.056
61.978
58.552
48.590
44.534
43.186
39.701
29.985
26.406
25.338
23.000
18.047
16.655
14.460
13.405
847.055
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Tablo 5.2.’de gösterildi¤i üzere teknik tekstil ihracat›m›zda yine AB ülkeleri önde
gelmektedir. AB d›fl›nda ABD, ‹srail, Ukrayna, ‹ran ve S.Arabistan ihracat yapt›¤›m›z
ülkeler aras›nda yer almaktad›r.

5.4. TEKN‹K TEKST‹L ÜRET‹M‹N‹N
GEL‹fiT‹R‹LMES‹ ‹LE ‹LG‹L‹ ÖNER‹LER

5.4.1. AR-GE Çal›flmalar›na A¤›rl›k Verilmesi

Teknik tekstil için Türkiye’de yeterli alt yap›, yani AR-GE henüz geliflmifl durumda
de¤ildir. Halbuki ülkemizde teknik tekstiller için hem ihracat potansiyeli hem de
iç piyasada önemli bir pazar vard›r. Bu da Türkiye’nin çok önemli avantajlar›ndan
biridir.

Ancak, yüksek katma de¤erli veya teknolojik ürünlerin üretilmesi için en önemli
faktörlerden biri AR-GE’dir. Teknik tekstilde iyi bir noktaya gelinmesi için AR-
GE flartt›r. Uzun y›llar konuflulan üniversite sanayi iflbirli¤i, bilimsel çal›flma ve bu
çal›flman›n sanayiye aktar›lmas› konusunda ülkemizde problemler yaflanmaktad›r.

Günümüzde tüketicinin tekstil yüzeylerinden beklentileri giderek de¤iflmektedir.
Kalite ve ucuzlu¤un yan›nda çok ifllevlilik, kolay sat›n alabilme, teknolojik üstünlük
daha çok aran›r hale gelmektedir. Dolay›s›yla rekabette avantaj, ülkelerin
pazarlayabilirlik özelliklerinden daha çok üretimde ileri teknolojiye dayal›, yüksek
katma de¤erli ürünleri üretebilirlilikleri ile alakal› hale gelmifltir. 

Bu nedenle, teknik tekstil ve nanoteknoloji için geliflmifl bir Ar-Ge altyap›s›n›n
olmas› kaç›n›lmazd›r. Türkiye’de ise her anlamda Ar-Ge’ye ayr›lan kaynaklar s›n›rl›
kalm›fl durumdad›r. Ar-Ge çal›flmalar›n›n art›r›lmas› için Dünya Ticaret Örgütü
kurallar› çerçevesinde verilebilen devlet destekleri hususunda, DTM taraf›ndan
uygulanan ve sanayi kurulufllar›n›n sadece Ar-Ge projeleri kapsam›nda izlenerek
de¤erlendirildi¤i ve giderlerinin belirli bir oran›n›n karfl›lanmas› veya bu projelere
sermaye deste¤i sa¤lanmas›na yönelik “Ar-Ge yard›m›” bulunmaktad›r.

Ayn› zamanda, DTM taraf›ndan, “katma de¤eri yüksek, tasar›m ve teknoloji odakl›
üretim yaparak, ürün ve pazar çeflitlendirmesi yoluyla sürdürülebilir ihracat art›fl›n›n
ve rekabetçili¤in sa¤lanmas›” genel amac› çerçevesinde haz›rlanan “Tekstil ve
Konfeksiyon Sektörü ‹hracat Stratejisi” kapsam›nda oluflturulan çal›flma gruplar›
aras›nda Ar-Ge/Ür-Ge/ E¤itim Çal›flma Grubu da bulunmaktad›r. Ad› geçen grup
faaliyetleri kapsam›nda, “Ar-Ge ve Ür-Ge faaliyetlerinin yayg›nlaflt›r›lmas› ve
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üniversite-sanayi iflbirli¤inin gelifltirilmesi”ne yönelik proje faaliyetleri yer almaktad›r.
Bu kapsamda, teknik ve ak›ll› tekstil konusunda Ar-Ge çal›flmalar›na ivme
kazand›r›lmas› amaçlanmaktad›r.

Di¤er yandan, Türkiye’nin bilim, teknoloji ve yenilik politikalar› konusunda ulusal
düzeyde karar organ› olan Bilim ve Teknoloji Yüksek Kurulu’nda al›nan kararlar
do¤rultusunda çal›flmalar devam etmektedir. Bu anlamda, sanayinin teknoloji
gelifltirme ve yenilikçilik kapasitesini art›rarak rekabet gücünü yükseltmek ve bu
yolla ulusal rekabet gücünü art›rmak üzere “Teknoloji Platformlar›” oluflturma
çal›flmalar›, TÜB‹TAK taraf›ndan bafllat›lm›fl bulunmaktad›r.

Bu kapsamda Türkiye Tekstil Teknoloji Platformu, “Türk tekstil sektörünün
uluslararas› rekabette sürdürülebilir güç sahibi olabilmesi için gerekli Ar-Ge
faaliyetlerinin stratejik önceliklerini belirlemek, bu faaliyetlerin gerçeklefltirilmesi
için kurumlar aras› sinerji oluflturarak sektörde yenilikçilik (inovasyon) olgusunu
ve bilincini gelifltirmek” misyonu ve “sanayi önderli¤inde Türk tekstil sektörünü,
Ar-Ge ve ileri teknoloji destekli, katma de¤eri yüksek, çevreye duyarl›, yenilikçi
ürün, hizmet ve süreçlerle pazar belirleyicisi konumuna tafl›mak” vizyonuyla
faaliyetlerine devam etmektedir.

Avrupa Birli¤i’nde halihaz›rda faaliyetlerini sürdürmekte olan teknoloji platformlar›
örnek al›narak bafllat›lan Türkiye’deki teknoloji platformu kurma çal›flmalar›yla,
ülkemizin rekabet gücünün sanayinin Ar-Ge etkinli¤ini tetikleyerek orta ve uzun
vadede art›r›lmas›, Ar-Ge’nin GSY‹H içindeki pay›n›n binde 6,7’den yüzde 2’ye
ç›kar›lmas› amaçlanmaktad›r. Bu hedefe ulafl›labilmesi için gerek Tekstil ve
Konfeksiyon ‹hracat Stratejisi gerekse  Tekstil Teknoloji Platformu’nun önemli
katk›lar sa¤layaca¤› düflünülmektedir.

Tekstil ve haz›r giyim sektöründe ciddi s›k›nt›lar›n yafland›¤›, ihracat art›fl›nda
önemli düflüfllerin görüldü¤ü bu s›k›nt›l› dönemi h›zl› bir flekilde atlatabilmek için
teknik tekstillerin üretimine yönelmek ilk çözümlerden biridir. Bunun için acilen
teknik tekstiller ulusal politikas›n›n gelifltirilmesi, tekstil ve konfeksiyon sektörü
politikalar›n›n haz›rlanmas› ve uygulanmas›nda teknik tekstillere özel bir önem
atfedilmesi gerekmektedir.

Bu amaçla AR-GE yat›r›mlar›na yönelmek, bunun için gerekli maddi kaynaklar›
oluflturmak ve bilgi birikimi sa¤lamak üzere, ulusal AR-GE politikalar›n›n
gelifltirilmesi ana hedef olmal›d›r. Küresel rekabet gücünü art›rmak üzere, tekstil
teknolojilerinin araflt›r›lmas›, uyarlanmas› ve kullan›lmas›n›n yayg›nlaflt›r›lmas› için
sektörel ve sektörler aras› iflbirliklerinin güçlendirilmesi, çok amaçl›, ifllevli, ak›ll›
ve katma de¤eri yüksek ürünlerin üretiminin ve ileri teknoloji kullan›m›n›n art›r›lmas›
amac›yla üniversite-sanayi iflbirli¤inin süratle gelifltirilmesi flartt›r.
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5.4.2. Yeni Bir Yat›r›ma Bafllamadan Önce Bilinmesi
Gerekenler

Dünyada oluflan yeni dinamikler, ülkemizin tekstil sektöründe faaliyet gösteren
iflletmelerin klasik ürün anlay›fl›n› b›rak›p teknik tekstil ürünlerinin gelifltirilmesine
ve üretilmesine a¤›rl›k vermesi gerekti¤ini ortaya koymaktad›r. Bu olgu, hem
ekonomik hem de teknolojik geliflmeleri do¤uracak bir sonucu da beraberinde
getirecektir. Ülkemizdeki bilgi ve tecrübe birikimi bu sektörün büyümesini
sa¤layacak niteliktedir.

Ancak teknik tekstil üretimi, geleneksel tekstildeki gibi ifli bilmeden de olsa,
üretime odaklanarak baflar›l› olunabilecek bir sektör de¤ildir. Hammaddeye, karbon
bileflimleri düzeyinde tüm girdilere hakim olmak, bu yeni sektörün temeli olup,
teknik tekstillere yat›r›m› düflünen baflta tekstilci olmak üzere tüm giriflimciler,
önce gerekli ve yeterli bilgiye sahip olmak zorundad›rlar.

Hammaddenin ve di¤er girdilerin tüm özellikleri bilindikten sonra üretilmesi
hedeflenen ürünlere uygun makine park› dizayn edilmelidir. Nonwoven sektöründe,
nihai ürünün flartlar›n›n sa¤lanmas› hayati öneme sahiptir. Hijyenik ürün
hedefleniyorsa, hijyen flartlar› yerine getirilmelidir. Dolay›s›yla nihai ürüne göre
belirli iflleme/üretim makineleri tüm özellikleri incelenerek ve bilinerek temin
edilmelidir.

Özellikle ak›ll› giysi olarak tabir edilen çok fonksiyonlu ve özel niteliklere sahip
tekstillerin üretiminde Ar-Ge çal›flmas› büyük önem tafl›maktad›r. ‹nsanlar› do¤al
atmosfer flartlar›ndan koruyan, elektromanyetik dalgalar› filtre eden kumafllar,
vücudu nemlendirici ve besleyici kumafllar, selüliti önleyici çoraplar, bitki özü
salg›layan yatak tak›mlar› gibi özel ürünlerde as›l rekabet teknoloji ve araflt›rma-
gelifltirme alan›nda yaflanmaktad›r.

Bu yüzden çok fonksiyonlu ve yüksek performansl› teknik tekstil alan›nda faaliyet
göstermek isteyen kurulufllar, yo¤un Ar-Ge yat›r›mlar›nda bulunmak zorundad›rlar.
Bugün AB’de yüksek performansl› teknik tekstiller alan›nda çal›flan firmalar
cirolar›n›n %8-10 kadar›n› Ar-Ge’ye ay›rmaktad›rlar.

Ülkemizde teknik tekstil yat›r›mlar›n›n yeni olmas› ve firma üretim bilgilerinin
gizli tutulmas› gibi nedenlerle bilgi edinememek, politika belirleyememek ve bu
alanda envanter çal›flmas› yapamamak gibi sorunlar yaflanmaktad›r. Bu yüzden,
teknik tekstiller pazar›n›n önemi hakk›nda ihracatç› birlikleri, sektörel dernekler,
odalar ve vak›flar, sendikalar, üniversiteler gibi kurulufllarla iflbirli¤i halinde
firmalar›m›z›n bilgilendirilmesi ve yönlendirilmesi gerekmektedir.
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Yerli kullan›c›lar ile mevcut veya potansiyel üretici firmalar aras›nda iletiflimin
sa¤lanmas›, bu alanda yat›r›m yapma hedefinde olan firmalar›m›z›n yabanc› firmalarla
teknoloji transferi sa¤lamaya yönelik efllefltirmelerle ilgili organizasyonlar
gerçeklefltirmesi büyük önem arz etmektedir.

Küçük ölçekli firmalar›n teknik tekstil ve nanoteknoloji konular›na geçiflleri için
ise bir ölçüde “clustering” yani “kümelenme” modeli düflünülebilir. Tekstil ve
konfeksiyon sektöründe kümelenme konusundaki çal›flmalar, AB fonlar›ndan
yararlan›larak finanse edilen “Moda ve Tekstil ‹fl Kümesi Projesi”, kapsam›nda halen
‹stanbul merkezli olarak yürütülmektedir.

Türk ekonomisinin küresel ekonomiyle gerçekleflen bütünleflme sürecinde birçok
sektörün gelece¤ini belirleyen çeflitli makro tercihler yap›lmaktad›r. Bu tercihlerden
en çok etkilenen sektör ise tekstil sanayi olarak görünmektedir. Çünkü tekstil ve
haz›r giyim sektöründe önceki y›llarda ülkemizin sahip oldu¤u ucuz emek avantaj›,
iflgücünün ucuz oldu¤u ülkelerin rekabetiyle dönüflüm geçirmektedir. Bu çerçevede,
makro ekonomik tercihlerin yan› s›ra tekstil firmalar›n›n “yeni piyasa gerçekleri”
karfl›s›nda yapt›klar› tercihler de önem kazanmaktad›r. Bu kapsamda baz› firmalar
tekstil sanayinde yüksek katma de¤er, uzmanlaflma ve önemli bir AR-GE harcamas›
gerektiren teknik tekstil sektöründe yer almaya bafllam›fllard›r.

Böylece teknik tekstil sektörü, son y›llarda kaydetti¤i büyüme oran›yla tekstil ve
konfeksiyon sanayinin önemli bir bölümünü oluflturmaya bafllam›fl ve tekstil sanayinin
en dinamik ve en ümit verici alan› olarak kabul edilmifltir. Zira  teknik tekstil
sektörü, yeni ürünlerin keflfi, bu ürünlerin yeni ihtiyaçlar› karfl›lamas› ve geleneksel
ürün ve malzemelerin yerine ikame edilmesiyle büyük bir potansiyel arz etmektedir.
Son 10-15 y›ldaki yenilikçi uygulamalar yak›n bir gelecekte tekstil pazar›n›n en
önemli ve en fazla kâr edilen bölümünü oluflturacak gibi görünmektedir.

Teknik tekstil sektöründe yap›lacak yeni yat›r›mlar›n avantaj›, dünyan›n en son
teknolojisine sahip olmas› ve bölgesel ve uluslar aras› rakiplerine karfl› birkaç sene
sürecek bir üstünlük elde etmesidir. En yeni teknolojiyle, en iyi ve kaliteli ürünü,
en uygun maliyette üretebilme avantaj›n›n iyi kullan›lmas› ve devam›n›n getirilmesi,
yat›r›mc›n›n sektördeki varl›¤›n› güçlendirmektedir.

Türkiye, AB ile gelifltirdi¤i yak›n iflbirli¤inin imkanlar›n› zorlayarak bu yeni alanda
söz sahibi olmaya aday ülkelerden biridir. Bu alanda Türkiye ile Avrupa’y› rakip
saymak do¤ru de¤ildir. “Avrupa’n›n en önemli üretim üssü olan Türkiye, bu ülkelerin
gelifltirdi¤i teknolojilerin de uygulama alan› haline gelebilir, bir sonraki aflamada
bu birliktelik ortak Ar-Ge faaliyetlerine dönüflebilir. K›sacas› Türkiye ile Avrupa
birbirini tamamlayan ortaklar olarak çal›flt›klar› takdirde büyük baflar›lara imza
atabilirler.”
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