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BASKANDAN

MUSIAD kuruldugu giinden itibaren farkli sektorleri inceleyen, sektorlerin sorunlarina
¢6zim treten ve oneriler sunan bir ¢ok aragtirma raporunu hazirlayarak kamuoyu
ile paylagmistir.

Sektor kurullarimizin Anadolu’nun farkli merkezlerinde gerceklestirdigi Genisletilmig
Istisare Toplantilarinda, sektérlerin durumu ile ilgili olarak analizler yapilmakta,
gerek hiikiimete gerekse is adamlarina yol haritasi olusturulmaktadir. Bu ¢ercevede
kiiresel finans krizinin reel sektordeki etkilerini en yogun olarak gosterdigi sektorlerin
basinda gelen tekstil sektoriine iligkin olarak hazirlanan elinizdeki bu rapor, ¢ok
manidar ve 6nemlidir.

Yasanmakta olan kiiresel finansal kriz, 6zellikle baz: sektorlerde yapisal dontstimleri
zorunlu kilmistir. Tekstil sektorii de bu dontistimlerin zorunlu oldugu 6nemli
sektorlerden birisidir. Bu meyanda, daralan piyasalarda fason agirlikls iiretimi bir
kenara birakip ileri teknoloji ile yiiksek katma degerli iiriinlerin olusturulmasina
ozen gosterilmelidir. Tekstil sektoriiniin kiiresel krizinden en az sekilde etkilenmesi
ve sektoriin gelistirilmesi i¢cin 6nemli ¢ikis yollarindan biri de teknik tekstildir.

Ileri teknololoji ve yiiksek performansa dayali iiretim yapan bu sektér; otomotiv,
ingaat, tarim, giyim, jeoloji, ev tekstili, filtrasyon, nakil, temizleme, hijyen, tip ve
kisisel korunma gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Diinya teknik tekstil sektoriine baktigimizda, 1994 yilinda sektér tiretiminin degeri
9 milyar dolar iken giintimiizde bu deger 22.4 milyar dolara, 1994 yilinda 49 milyar
metrekare olan {iretim, giiniimiizde 163 milyar metrekareye ulagsmistir. Yine, 1994
yilinda 2.16 milyon ton civarinda olan iiretim, bugiinlerde 6.32 milyon tona ulagarak
son 15 yilda yiizde %150 oraninda bir biiyime sergilemistir.

Sektorde 6ncti olan iilkelerin durumuna bakildiginda, Japonya toplam lif titketiminin
%45’ini ileri teknoloji tirtini tekstiller i¢cin harcamakta, yine Cin, ikinci buyiik
teknik tekstil pazari olarak toplam lif tiiketiminin %37’sini teknik tekstiller i¢in
harcamaktadir. Hindistan’in da sektore yonelik olarak gerceklestirdigi Ar-Ge
yatirimlariyla yiikselis icerisinde oldugu gézlemlenmektedir.
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Tiirk teknik tekstil sektor pazari ise, 2000 yilinda toplam 405 milyon 328 dolarlik
ihracatint 2006 yilinda 847 milyon 055 dolara tagimistir. Sektorde gerceklesen
ithalat ise 2006 yilinda 628 milyon 814 dolara ulagmistir. Almanya, Fransa, Ispanya
gibi Euro bolgesi tilkeleri ihracatimizin temel pazarlari olurken, yine ithalatimizda
da bu pazarlar bagi cekmektedir. Sonug olarak, bugiin 1,5 milyar dolari asan ticaret
hacmi ile Tiirk Teknik Tekstil Sektorii biiylime trendini yakalamistir.

Teknik tekstil sektorii, yeni yol haritasinda birincil gorevleri olan ihracat pazarlarini
artirabilme ve istihdami koruyabilmeyi g6z oniine alarak; teknoloji gelistirme,
liretim avantajlarini en iyi sekilde degerlendirme, yliksek katma degerli, yiiksek
kaliteli tekstil ve konfeksiyon iirtinleri ve yenilikci, know how yogun 6zel tiriinlerin
tretiminin ¢alismalarina agirlik vermelidir.

Bu vesileyle, raporu hazirlayan Yrd. Do¢. Dr. Kahraman Arslan’a, yayin siirecine
katkilarindan dolay1 Tekstil ve Deri Sektorii Kurulu Baskant Omer Mete Siimer’e
ve raporun basimina katkida bulunan herkese tesekkiir ediyor, ¢alismanin tiyelerimize,
Tirk teknik tekstil sektoriine ve tiim tilkemize hayirlar getirmesini temenni ediyorum.

Omer Cihad VARDAN
Genel Bagkan
MUSIAD



SUNUS

Tekstil ve hazir giyim sektorii, Tirkiye ekonomisinin son 30 yilina damgasini vuran
ve Tirkiye'nin disa agilma siirecinde en 6nde gelen sektorii olmugtur. Baslangicta
tekstil hammaddeleri agirlikli bir ihracat yapist varken, zamanla yiiksek katma
degerli hazirgiyim ve konfeksiyon ihracati 6ne ge¢mistir. Dolayisiyla, tekstil ve
hazir giyim sektorii ulagtig: kapasite ve yatirim biiyiiklukleri bakimindan tilkemiz
icin stratejik bir sektor haline gelmistir.

Ancak son yillarda Diinya hazir giyim ticaretinde yasanan durgunluk, Uzakdogu
tilkelerinden kaynaklanan rekabet baskisi ve genel olarak Diinya ekonomisindeki
olumsuzluklar nedeniyle yeni bir kavsaga, yol ayrimina gelmis bulunuyoruz. Gelinen
bu noktada arkaya baktigimizda, mevcut iiretim ve pazarlama teknikleri ile rekabet
glicimiiziin azaldigint goériiyoruz. Bu nedenle, icinde bulundugumuz sikintilarin
en aza indirilebilmesi icin ileriye bakmamiz ve rakiplerimizden farklt ve istin
oldugumuz ya da olabilecegimiz alanlara odaklanmamiz gerekmektedir.

Ustiinliik saglayabilecegimiz alanlarin basinda ise katma degeri yiiksek, moda,
marka, tasarim ve teknoloji tstiinliigiine dayal: tirtinler iiretilmesi gelmektedir.
Tekstil ve hazir giyim sektdriimiiz bunu bagarabilecek niteliklere sahiptir. Altyapist
saglam, bilgi ve tecriibe birikimi yiiksek, kalifiye isgliclimiiz 6nemli bir avantajdir.

MUSIAD Tekstil ve Deri Sektorii olarak dikkatleri bu konulara cekmek ve tilkemizde
onemli bir istihdam kaynag1 ve sosyal barigin teminatt olan tekstil, deri ve hazir
giyim sekt6rimiiziin varligini siirdiirebilmesi i¢in gerekli 6nlemleri belirlemek
amaciyla Kasim 2008’de Bursa'da diizenledigimiz “Tekstil ve Deri Forumu”nda
ongorildiagi tizere “Teknik Tekstiller” konusunda bir ¢alisma baglatmis ve kisa
stirede tamamlamis bulunuyoruz.

Teknik tekstiller konusunda “genel ve giincel” bilgileri iceren bu ¢aligsmay1
gerceklestiren degerli tiyemiz Yrd. Dog¢. Dr. Kahraman Arslan’a tesekkiir ediyorum.
Bu yondeki ¢abalarin daha ayrintili bicimde stirdiiriilmesi ve sektordeki kuruluglarimiza
yol gostermesi gerektigine inaniyorum. Bunun i¢in sivil toplum kuruluslarimiza
ve Universitelerimize 6nemli gorevler diigsmektedir. Bu ¢aligsmanin, bir baglangi¢
olmasin1 ve sektoriimiize ve liyelerimize faydali olmasini diliyorum.

Saygilarimla,

Omer Mete Siimer
MUSIAD Tekstil ve Deri Sektor Kurulu Bagkant
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GIRIS

Diinya tekstil ve hazir giyim ticaretinin 2008 yil1 itibariyle yaklasik 500 milyar dolar
oldugu ve bunun 100-120 milyar dolarlik béliimiint teknik tekstillerin olusturdugu
tahmin edilmektedir. 2010 yilinda bu miktarin 150 milyar dolara ulagmasi
beklenmektedir.

Tekstil ve hazir giyim sektorii emek yogun bir sektor oldugundan, el emeginin bol
ve ucuz oldugu geri kalmis veya gelismekte olan tilkelerde yogunlagsmistir. Gelismis
tilkeler ise katma degeri yiiksek, iiretimleri 6zel know-how gerektiren sermaye ve
teknoloji yogun iriinlerin tiretimine yonelmislerdir.

Gelismis tilkelerin tekstil, makine, elektrik-elektronik ve kimya sanayilerinin bilingli
ve ¢ok etkili bir igbirligi sonucunda teknik tekstillerin tiretimi 6nem kazanmis ve AB
tilkelerinde tekstil tiretiminin neredeyse dortte birini teknik tekstiller olusturmustur.

Ozellikle 1990’Iu yillarda pazari en fazla biiyiiyen tekstil iiriinleri grubu icinde degisik
sanayi alanlarinda kullanilabilen yalittm malzemeleri, koruyucu malzemeler, tarim
tekstilleri, ingaat tekstilleri, cok katmanli koruyucu tekstiller, nefes alabilen askeri
amacli giysiler, aktif spor giysilerinde kullanilan malzemeler basta gelmekte ve
bunlarin {iretimi ve kullanimi her gecen giin artmaktadir.

Tiirk tekstil ve hazir giyim sektoriindeki isletmelerin teknik tekstillerde 6nemli
altyap1 avantajlari vardir. Bu avantajin degerlendirilebilmesi ve sektoriin Uzakdogu
tilkelerinin rekabetinden kurtulabilmesi i¢in tiniversitelerin, devletin ve sivil toplum
kuruluglarinin igbirligi icinde olmasi ve sanayi kuruluslari ile birlikte yeni teknikler
gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilmas: gerekmektedir.

MUSIAD Tekstil ve Deri Sektor Kurulu olarak bu ihtiyact dikkate almak suretiyle,
teknik tekstiller konusundaki genel ve giincel bilgilerin derlenmesi ve tiyelerimizin
ve ilgilenenlerin istifadesine sunulmast amaciyla bu ¢alisma yapilmigtir. Derleme
mahiyetindeki bu ¢aligmanin bu konuda atilmig bir adim olarak kabul edilmesi
gerekmektedir. Konu ile ilgili bilimsel kaynak sikintisi, biitge imkanlari ve ¢aligma
stiresi ile ilgili sinirliliklar, calismanin kapsaminin da sinirli tutulmasina yol agmistir.

Calismanin birinci boliimiinde teknik tekstillerin tanimi ve siniflandirilmast yapilmis,
ikinci boliimde teknik tekstil yapilari ve kullanim alanlart agiklanmistir. Ugiincii
boliimde ise teknik tekstillerin son kullanim ve uygulama alanlar: tizerinde durulmustur.

Son iki boliim Diinya’da ve Tiirkiye'de teknik tekstil {iretim, titketim ve dig ticaretine
ayrilmistir. Diinya’daki gelismeler ve Tiirkiye'de teknik tekstil tiretiminin gelistirilmesi
ile ilgili 6nerilere de bu iki bolimde yer verilmistir.
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Teknik Tekstiller -Genel ve Giincel Bilgiler-

Birinci Boliim

TEKNIK TEKSTILLERIN
TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

1.1. TEKNIiK TEKSTILLERIN TANIMI VE KAPSAMI

Tekstil, insanoglunun kendini soguktan sicaktan ve diger doga olaylarindan koruma
ihtiyact ile birlikte, varolugunun ilk giinlerinden baglayarak giincelligini korumustur.
Onceleri salt korunma ve 6rtiinme amaciyla kullanilan tekstil iiriinleri, daha sonra
moda gibi, insan ruhuna hitap eden giizellik amaclar: i¢in kullanilmigtir. Glinimtizde
tekstil iirtinleri, bebek bezinden kefene, sabah kullandigimiz dis fircasindaki naylon
elyafindan, hastanelerdeki tirtinlere kadar, hemen her yerde kullanilmaktadir.

Teknik tekstil tirtinleri ise pek fazla bilinmemesine ragmen, evden otomobile,
giyimden tarima, karayolundan hastanelere kadar giinlitk hayatimizin ¢esitli
alanlarinda yogun olarak kullanilmaya baglanmistir. Teknik ve tekstil sozctiklerinin
bir arada kullanilmasi, cogu insana sasirtict gelmesine ragmen, sektor pazar degeri
olarak 6nemli boyutlara ulagmigtir. Sektoriin geleneksel tekstil ve hazir giyim
sektorleri igerisindeki payr %25-30’lara ulagsmistir. Teknik tekstiller; geleneksel
tekstil ve hazir giyim sektorlerinin aksine siirekli olarak biiylimekte ve gelecek vaat
eden bir sektor olarak goriilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle bircok tilkede yogun
caligmalar yiriicilmekeedir.
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Giiniimiizde teknik tekstillerin tanimi konusunda tam bir goériis birligi
bulunmamaktadir. Bu nedenle teknik tekstil terimi ile nelerin kastedildiginin
aciklanmasi gerekmektedir. Bu amacla teknik tekstiller ile ilgili bazi tanimlara
asagida yer verilmistir:

“Teknik tekstiller, endiistride, uzay sanayinde, askeri alanda, denizcilikte, tipta,
ingaatta, jeotekstillerde, ulastirmada ve ileri teknoloji uygulamalarinda kullanilan
fonksiyonellik gerektiren tekstil tirtinleridir.”

“Ozel olarak tasarlanan, herhangi bir iiriinde veya iiretim yéntemi icinde veya yalniz
basina belirli bir 6zelligi yerine getirmek amaciyla tiretilen ve kullanilan malzemelere
“teknik tekstil” denilmektedir. Teknik tekstiller bu terimden bagka; endiistriyel
tekstiller, yiiksek performansli tekstiller, yiiksek teknik tekstiller, geleneksel olmayan
tekstiller, mithendislik tekstilleri diye de isimlendirilebilmektedir.”

“En az geleneksel tekstiller kadar eski olan bu tirtinler, geleneksel tekstillerin aksine,
tekstil disindaki alanlarda da kullanilmaktadir. Bu iriinler; kimyasallara, hava
sartlarina ve mikro organizmalara dayanimli, yiiksek mukavemet, yanmazlik, yiiksek
asinma dayanimi gibi yliksek performans ozellikleri gosteren tirtinlerdir. Bunun
yani sira bu uriinler geleneksel tekstillere gore, goriiniis ve konforun belirleyici bir
kriter olmadigi, pahali, katma degeri yiiksek, dogrudan tiiketicinin kendisinin
kullanmadigi, filerelerde, oto lastiklerinde kullanilan tekstiller gibi herhangi bir
malzemenin parcasi olarak da kullanilan trtanlerdir.”

“Teknik tekstiller yiiksek teknik ve kalite ihtiyaclarini (mekanik, termal, elektriksel,
dayanirlik...) karsilayan ve bu teknik islevleri sunabilme kabiliyetine sahip
malzemelerdir.”

Teknik tekstillerin tanim1 konusunda en fazla kabul goren tanimlama The Textile
Institute tarafindan yapilan tanimlamadir. The Textile Institute tarafindan yayinlanan
Textile Terms and Definitions adli yayinda “estetik veya dekoratif 6zelliklerinden
ziyade esasen sahip olduklar: teknik ve performans 6zellikleri i¢in imal edilen tekstil
materyalleri ve iirtinleri” olarak tanimlanmaktadir. Buna 6rnek olarak gii¢ tutusur
dosemelikler ve nefes alabilen serbest zaman giysileri gosterilebilir.

Teknik tekstiller estetik ve dekoratif 6zelliklerinden ziyade 6ncelikle islevsel
ozellikleri ve teknik performanslari icin tiretilen tekstil malzemeleri ve tiriinleridir.
Teknik tekstiller denince, teknik islevleri yerine getirebilecek 6zellikler katilarak
tretilmis trtnler anlagilmalidir. Teknik tekstiller 6nceleri giyecek ve mefrusat
olmayan tekstil malzemeleri olarak tanimlanirdi. Bu tanimi hala savunanlar
bulunmaktadir. Fakat giiniimiiz uygulamalari bu tanimi agsmistir. Ornegin, bir



koruyucu elbise bu tanima gore teknik tekstil degildir. Yine bagka bir tanima gore
“Yiksek performans saglayan tekstil iirtinleri teknik tekstillerdir”. Fakat bir tekstil
trtintiniin yiiksek performansli olmamas: teknik kullanima engel degildir.

Teknik tekstilleri tanimlamak tizere hepsini i¢ine alacak bir terim i¢in yapilan
aragtirmalar, “teknik ve endiistriyel” kelimeleri ile sinirli degildir. Performans
tekstilleri, fonksiyonel tekstiller, 6zel tekstiller, miihendislik tekstilleri ve high-
tech tekstiller gibi terimler de ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir ve bunlarin bazen
oldukga spesifik anlamlarda kullanildig: gorilmekeedir.

Teknik tekstil terimi 1980’1i yillarda goriintis ve estetik karakteristiklerinden ziyade
teknik 6zellikleri ve performanslar: i¢in gelistirilen ve cesitliligi her gecen giin artan
trtinler ve tiretim tekniklerini tarif etmek tizere ortaya konulmus bir terimdir. Hizla
buiytiyen bu sahanin zenginligini ve kompleksliligini ifade etmekte “endistriyel
tekstil” terimi kifayetsiz kalinca, onun yerine “teknik tekstil” terimi ge¢mistir.
Ancak ABD’de halen “endiistriyel tekstil” terimi genis 6lciide kullanilmaktadir.

Teknik tekstil deyimi; otomotivden, insaat ve kisisel korunmaya uzanan ileri teknoloji
ve yliksek performansa yonelik uygulamalarda, geleneksel olmayan endiistrilerin
teknik olarak kullandig: tekstil materyallerini ifade etmektedir. Giin gegtikce bu
alanda yeni triinler, yeni stirecler, yeni malzemeler tiretilmekte ve pazara
sunulmaktadir.

1.2. TEKNIK TEKSTILLERIN GELiSiMi

Teknik tekstillerin tiretimi ve kullanim1 en az konvansiyonel tekstiller kadar eskidir.
Teknik tekstillerin iiretiminin baslangict olarak gemiler i¢in yelken bezlerinin
tiretilmesi kabul edilmektedir. 1939 yilinda ilk sentetik lifin kullanilmasindan
sonra, teknik tekstillerin iretiminde ve uygulama alanlarinda biiyiik ¢apta artma
olmustur. Ozellikle dayaniklilig1 ve performans yiiksek sentetik elyaflarin kullanima
elverisliligi ile teknik tekstil pazari zenginlesmis ve bu elyaflarin teknik tekstillerin
tiretiminde kullanilan toplam elyaflarin i¢cindeki orani giiniimiizde %30’lara
ulagmistir.

Teknik tekstiller konusunda 25 yildan fazla bir siiredir calismalar yapan Ingiliz
danigsmanlik firmas: David Rigby Association’'nin (DRA) calismasinda, teknik
tekstiller estetik 6zelliklerinden ziyade performans veya fonksiyonel 6zellikleri i¢in
tercih edilen ve nihai tiiketim amacli olmayan (non-consumer, endiistriyel vb.)
uygulamalar i¢in kullanilan tiim tekstil temelli Giriinler olarak tanimlanmaktadir.
Tanim, halat veya katranlt musamba gibi triinler, lastikler icin kord bezi veya
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converstock (siviy1 orta tabakaya geciren i¢ tabaka) gibi diger iirtinlerin parcalarini
icermektedir.

Teknik tekstillerin ve bunlarla ilgili piyasalarin kapsamini ve faaliyet alanini ¢ok
kat1 ve kapali bir sekilde tanimlamak dogru degildir. Modern tekstillerin iiretim
yontemleri, iiriinleri ve uygulamalar: ¢ok dinamiktir ve bu genis ¢aplt alanda her
sey cok hizli degismektedir. Kiiresel endiistri ve piyasalar icerisinde, dil ve kiiltiir
farkliliklari nedeniyle teknik tekstillerin bir cografi bolgeden bir digerine degisen
algilama farkliliklar: da bulunmaktadir.

Yillardan beri “endustriyel tekstiller” terimi giyim, ev tekstilleri ve dosemelik
amaclar digindaki tiim tekstil Giriinlerini i¢ine alacak sekilde genis kapsamli olarak
kullanilmistir. Tekstillerin tibbi, hijyen, spor, tasimacilik, insaat, tarim ve diger
bazi endistriyel olmayan alanlardaki uygulamalar1 gz 6niine alindiginda, endustriyel
tekstil teriminin yetersiz kaldigi goriilmektedir.

Endiistriyel tekstiller su anda daha genis bir kategoriye sahip olan teknik tekstillerin
bir alt grubu olarak gériilmektedir. Ozellikle imalat sanayi icinde kullanilan filtreler,
makine kaplamalari, konveyor kayislari, zimpara altligi, elektrik bilegenleri ve
kablolar, esnek contalar ve diyaframlar, ev aletleri veya endiistriyel cihazlarda akustik
ve termal yalitim uygulamalarindaki tekstil triinleri olarak goériilmektedir.

Teknik tekstiller hi¢bir zaman tek bagina bir endiistri veya sektor olmamigtir. Bir¢ok
farkli yonde, degisen hiz ve basarilar ile gelisimini stiirdiirmektedir.

Teknik tekstillerin her gecen giin artan kullanim alanlar1 ve yenilik¢i tiriinlerin
bulunmasiyla tekstil sektoriiniin sinirlari yeniden tanimlanmaktadir. Kompozit
endiistrisi icinde cam, karbon lifleri ve aramidler gibi organik polimer malzemelerden
yapilan dokuma, 6rme, sa¢ 6rgiisii dokuma, nonwoven ve sarilmis iplik takviyeleri
teknik tekstil iirtinleri olarak genis ¢apta kabul gérmektedir.

Geleneksel olmayan yeni icat edilmis tekstil malzemelerinin kullanimi1 ¢ok sayida
yeni teknik tekstil Girintiiniin gelismesine yol agmaktadir. Sektoriin anahtar bir
ozelligi de sektor triinlerinin gesitli uygulamalar ve pazar tarafindan giiclii bir
sekilde talep edilmesidir. Ornegin otomotiv parcalart veya filtrasyon sanayinde
faaliyet gosteren firmalarin ¢ogu kendilerini imalat, malzeme ve teknoloji boliimii
ile sinirlandirmamakta, miisterilerine cogu tekstil esasli olan ¢ok genis bir {iriin ve
hizmet yelpazesi sunmaktadirlar.

Teknik tekstil, dekoratif ve estetik zelliklerinden ziyade fonksiyon 6zellikleri 6ne
cikan tekstil yiizeyleridir. Ornegin burusmazlik 6zelligi verilen bir gomlek kumasi



teknik tekstil degildir. Bu 6zellik kazandirilmadan da bu tekstil tirtini giyilebilir.
Buna kargin gii¢ tutusurluk 6zelligi kazandirilmig ve itfaiye giysisi olarak kullanilacak
bir giysi teknik tekstildir. Ciinkii itfaiye giysilerinin gii¢ tutusur olma zorunlulugu
vardir.

Bazi tekstil ylizeyleri ana fonksiyonunun yaninda farkl fonksiyonlar icerebilmektedir.
Ornegin ayag: koruyan corap, yiiksek mukavemete sahip mantar {iremesini
engellemektedir. Ayni sekilde ayak kokusunu engelleyici 6zelligi de bulunmaktadir.
Ayrica bazi tekstil yiizeyleri viicudumuzun sicakligini 6l¢iip uyduya géndermektee
ve buradan da doktorumuzun bilgisayarina ulastirabilmektedir. Bu tekstil alani da
akilli tekstil olarak nitelendirilmektedir.

Sonug olarak, bazi firmalar kendilerini teknik tekstil {irtinleri tireten bir firma gibi
gormemekte, bunun yerine daha genis bir tanim olan “esnek miihendislik
malzemeleri” ifadesini kullanmaktadirlar. Giiniimiizde iiretilen katma degeri
yiiksek teknik tekstil tirtinleri, diger bircok alanda oldugu gibi askeriyedeki ve uzay
sanayindeki Ar-Ge ¢aligmalarinin sonucunda ortaya ¢ikmistir.

1.3. TEKNIK TEKSTILLERIN SINIFLANDIRILMASI

Teknik tekstiller, yeni tirtinlerin kesfi, yeni ihtiyaglari karsilamast ve geleneksel
iirin ve malzemelerin yerine ikame edilmesi nedeniyle buiylik potansiyel arz
etmektedir. Bu yoniiyle teknik tekstiller, son derece dinamik ve kullanim alani
itibariyle ¢ok genis bir sektordiir. Teknik tekstiller tiretim teknolojilerine ve kullanim
alanlarina gore siniflandirilmakeadir.

1.3.1. Uretim Teknolojilerine Gore Teknik Tekstiller

Teknik tekstil ytizeylerini tiretim yontemlerine gore dokuma tekstilleri, 6rme tekstil
ylizeyleri, dokusuz tekstiller (nonwovenlar), kompozit, serit-kordon ve tafting tirtinler
olarak 6 grupta toplamak miimkiindiir. Burada teknik tekstil bir kulanim alani,
nonwoven ise bir dokuma veya 6rme gibi iiretim yontemidir. Gliniimiizde ¢ok 6nem
kazanan ve giderek artan bir hizla tiretilmekte olan bu tiir tekstil yiizeylerine,
“dokuma olmayan tekstil yiizeyi” veya “nonwoven” denilmektedir.
Nonwoven yiizeyler tiilbent tabaka haline getirilmis kesikli veya filament halindeki
elyaflarin mekanik, kimyasal, termik yontemlerle uygun bir baglama iglemi sonucunda
birbirine tutturulmas: ile elde edilen tekstil yiizeyleridir. Bunun yaninda yiizeyi
kapli tekstiller, yani tekstil yilizeyinin dokuma veya 6rme polimer yiizeyle kaplanmasi
suretiyle liretilen tekstiller de mevcuttur. Bu gruplar icinde en énemli alt grup,
katma degeri en yiiksek ve ileri teknoloji kullanan “akilli tekstiller”dir.
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Akillr tekstiller, tibbi tekstiller, koruyucu ve askeri teknik tekstiller, tasimacilik
teknik tekstilleri gibi bir¢ok alanin kapsamina giren ancak yiiklendikleri islev ve
yapilari itibariyle ayr1 bir kategoride degerlendirilen bir gruptur. Akills tekstillerin
onemli bir kism1 giiniimiizde daha ¢ok prototip liretimi agamasinda bulunmaktadir.

1.3.2. Kullanim Alanlarina Gore Teknik Tekstiller

Teknik tekstillerin kullanim alanlar: baslica ti¢ gruba ayrilabilir. Bunlardan ilki,
endiistriyel bir iiriiniin bir bileseni olarak kullanilmalaridir. Ornegin otomobil
lastiginde kullanilan kord bezi, uzay roket motorlarinda kullanilan karbon elyafi,
ingaat sektoriinde kullanilan takviye dokular gibi.

Ikinci kullanim alani, herhangi bir proseste bir malzeme olarak kullanilmalaridir.
Ornegin; diyaliz makinelerinde kullanilan filtrelerin tiretiminde, yol yapiminda
kullanilan membranlarin tiretiminde kullanildig: gibi.

Teknik tekstillerin ti¢iinci kullanim alani ise bir veya daha ¢ok 6zelligi yerine
getirecek sekilde yalniz basina kullanilmasidir. Ornegin; su gecirmezlik amaciyla
kaplanmis kumaglar, yanmaz kumaslar, anti bakteriyel kumaglar, ameliyat iplikleri
vs...gibi.

Bu ac¢iklamalardan da anlagilacag: tizere teknik tekstil sektorii, daha ¢ok bir ara
sektor konumundadir. Sektoriin 6nemli bir kisminin gelisimi ingaat, tasit araglari,
diger imalat sanayi, tarim ve saglik alanindaki gelismelere ve bu sektorlerin
ihtiyaclarina bagli bulunmaktadir. Tekstil sektoriinde ortaya ¢ikan yeni tirtinler,
eski bircok iriiniin yerine kullanilmakta ve ileri teknolojiyle iiretilen yiiksek
performansli {irtinlerin tiretilmesiyle yeni pazarlarin olugsmasina imkan vermektedir.
Bu trtinlerin, geleneksel iirtinlerden daha fazla kullanim kolaylig: saglamasi ve yeni
ihtiyaclar: karsilamas: nedeniyle diinya pazarlarinda kisa siirede 6nemli bir yer
edinecegi ongorilmektedir.

Teknik tekstiller, giinimiizde oldukg¢a farkli kullanim alani bulmakta ve kullanim
alanlari genellikle asagida belirtildigi gibi on iki baslik altinda toplanmaktadir:

1) Zirai tekstiller (agrotech)
Tarim, bah¢ivanlik, ormancilik ve su iiriinlerinde kullanilan tekstiller

2) Ingaat tekstilleri (buildtech)
Bina ve ingaatlarda kullanilan tekstiller

3) Giyim teknik tekstilleri (clothtech)
Giysi ve ayakkabilarin astar ve benzeri teknik bilesenleri



4)  Jeolojik tekstiller (Jeotech)

Jeolojik tekstiller ile ingaat mithendisligi malzemeleri

5)  Ev tekstilleri (hometech)
Mobilya, ev tekstili ve yer kaplamalarinin teknik bilegenleri

6) Endiistriyel tekstiller (indutech)
Filtrasyon, nakil, temizleme vb. sanayi tipi uygulamalar icin tekstiller

7) Tibbi tekstiller (medtech)
Hijyenik ve tibbi tirtinler i¢in tekstiller

8)  Tasit araclari icin tekstiller (mobiltech)
Otomotiv, gemi, tren ve hava tasitlari icin tekstiller

9) Ekolojik tekstiller (ekotech)
Cevre koruma amagli tekstiller

10) Ambalaj tekstilleri (packtech)
Ambalaj malzemeleri

11) Koruyucu tekstiller (protech)
Kisisel ve miilki koruma i¢in tekstiller

12) Sportif tekstiller (sportech)
Spor ve serbest (giindelik) giysiler i¢in tekstiller

Bu gruplar altinda yiizlerce iiriin ve uygulama yer almaktadir. Uriin ve uygulama
alanlarinin bazilari geleneksel, bazilari koklii malzeme ve tekniklerle yer degistirerek,
bazilari ise baslt basina 6zellikleri i¢in yeniden iiretilen malzemelerdir. Konveyor
(tastyici) bantlar, tibbi eldivenler, balistik (kursun gecirmez) kumasglar, akustik
izolasyon malzemeleri, roketler, otomobillerdeki hava yastiklari, antistatik tekstiller,
suni ¢imen, tentelik kumaslar, bandaj malzemeleri, aleve dayanikli battaniye ve
yastiklar, filtreler, yanmaz yap: malzemeleri, kimyasal koruyucu giysiler, tek
kullanimlik koruyucu giysiler, kanalizasyon ve sulama sistemleri, gii¢ tutusur
dekorasyon materyalleri ve perdeler, teknik tekstillerin kullanildigr 150 kadar nihai
iriiniin arasinda yer almaktadir.

1.4. TEKNIK TEKSTILLERDEN BEKLENEN
OZELLIKLER

Teknik tekstil tireticileri ile kullanicilar arasindaki iletisim ancak malzemeden
beklenen 6zelliklerin belirlenmesi ile saglanabilir. Kullanici, ihtiyaci olan 6zelligi
belirtir, tiretici ise bu 6zelligi saglayacak malzeme ve liretim teknolojisini tespit
ederek malzemeyi iiretir. Bu a¢cidan bakildiginda teknik tekstillerden beklenen
ozellikleri dort ana grupta toplamak mumkiindiir:
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1.4.1. Mekaniksel Ozellikler

Teknik tekstillerden beklenen mekaniksel 6zellikler {i¢ gruba ayrilabilir. Bunlardan
ilki mukavemettir. Emniyet kemeri, dagcilik ipleri, baglama ipleri, hava yastig1,
balistik yelek gibi teknik amacli kullanilacak tekstillerden istenen 6zellik yiiksek
mukavemettir. Uriiniin mukavemetli olmas: yiiksek mukavemetli lif kullanimi

yaninda tekstil yiizeyinin doku yapisiyla da yakindan ilgilidir.

Teknik tekstillerden beklenen ikinci mekaniksel 6zellik, takviyelendirme (matriksin
kuvvetlendirilmesi)dir. Teknik tekstiller, termoset veya termoplastik polimer
recineler, kaucuklar, betonlar, metaller, seramikler gibi matriksleri takviyelendirecek
dayanim ve katilik 6zelliklerine sahiptir. Helikopter pervaneleri, roket motoru, ucak
kanadi, golf sopasi, kayak gibi malzemelerde oldugu gibi matriks-tekstil yiizeyi
arasindaki yapisma 6zelliginin iyi olmas: halinde istenen kuvvetlendirme 6zelligi
kullanilacak lif cinsi ve olusturulacak doku yapisina bagli olarak saglanabilir.

Teknik tekstillerden beklenen ti¢lincii mekanik 6zellik ise elastikiyettir. Teknik
tekstil tirtinleri, sahip oldugu esneklik ve elastikiyet sayesinde otomobil endiistrisinden
paketleme endiistrisine kadar genis bir yelpazede kullanim alani bulmaktadir.

1.4.2. Degistirme Ozellikleri

Teknik tekstiller gbzenekli malzemeler olmast nedeniyle belirli biiytikliikteki
partikiillerin ge¢mesine izin vermesi, daha biiytik partikiillerin ge¢isini engellemesi,
1st iletim veya yalitimi, elekerik iletim veya yalitimi gibi 6zellikleri sayesinde bir
malzemenin durumunda degisiklik yapabilme 6zelligine sahiptirler. Degistirme
ozellikleri bes gruba ayrilabilir. Bunlardan ilki filtrasyondur. Tekstil yiizeyleri
yapilarinda gozenekler olmast nedeniyle filtre amacli kullanilabilir. Bu tip filtreler,
kati-gaz, kati-sivi ve sivi-sivi ayriminda kullanilan filtrelerdir. Kompleks ve kalin
yapilarinin getirdigi avantajlar nedeniyle dokuma ve dokusuz filtre kumas kullanimi1
oldukca yaygindir.

Degistirme 6zelliklerinin diger bir parametresi, izolasyon ve iletkenliktir. Elekerik
iletimi veya yalitimyi, 1s1 yalitim1 ve ses yalitiminin segilen uygun lif ve malzeme
doku yapisiyla saglanabilecegi bir gercektir.

Degistirme 6zelliklerinin ti¢lincti parametresi drenajdir. Yogun ve yiiksek gozenekli
tekstil ylizeyleriyle ortamdan yiiksek miktarlarda su transfer edilerek (dokuya dik
veya paralel olmak {izere iki yonde) topragin su ile birlikte gitmesi engellenebilmekte
ve yapinin stabil kalmasi saglanmaktadir. Bu 6zellik filtrasyon ve erozyon kontroliinde
onemli bir fakeordir.



Su gecirmezlik teknik tekstillerin degistirme 6zelliklerinin diger parametresidir.
Spor malzemeleri, ayakkabilar, cati alt1 gibi nefes alabilen ancak su ge¢irmeyen
malzemeler i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Tekstil ylizeylerinin regine ile kaplanmasiyla
da jeomembran ve cat: kaplamalarinda kullanilan hem sivi hem de gaz gecirmez
malzemeler yapilabilir.

Emicilik (siv1) ise tip, ambalaj, hijyen gibi alanlarda istenen bir 6zelliktir. Bu 6zellik
tekstil ylizeyinin kalinligina, lif inceligine, gézenekliligine ve 6zellikle de hidrofil
veya hidrofob 6zelligine baglidir.

1.4.3. insan Sagligi ile Ilgili Ozellikler

Tekstil malzemeleri, mikro organizmalara kargi korunma, protez, ameliyat malzemeleri,
dokulara uyumlu pargalar veya biyolojik olarak viicutta ¢6ziinebilen malzemeler
olarak insan sagligi acisindan 6nemli olan bircok alanda kullanilmaktadir.

Teknik tekstillerden beklenen 6nemli 6zelliklerden biri anti-bakteriyel 6zelliktir.
I¢ giyim, corap ve ameliyat 6nliigii, hasta yatak ortiileri gibi amaclarla kullanilan
tekstiller, anti-bakteriyel 6zelligi ile mikro organizmalara ve sonucunda olusan pis
kokulara karst korunma saglam