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Son giinlerde yasanan eneriji krizleri son-
rast gerek uluslararasi seviyede, gerekse
tilkemizde, enerji sorunu ve enerjinin je-
opolitigi 6nemini giderek artirmaktadir.
Enerji sektori, son 150 yildir hic gerile-
meyen ve Oonemi her gecen yil artan bir
ekonomik alandir. Enerji kaynaklarinin
yogun kullanimt 19. ve 20. yiizyillarda
baslamis, bu kaynaklara ve enerjinin lo-
jistigine sahip olma tizerindeki hakimi-
yet miicadelesi, 21.Ylizyilda en {ist sevi-
yesine ulasmustir. Buglin oldugu gibi,
onlimiizdeki yillarda da uluslararasi geri-
limlerin, enerji jeopolitigi ve lojistigi tize-
rinden tanimlanir hale gelecegi acikca
goriilmektedir. Enerji stratejik bir giin-
dem maddesi olarak, artik iilkeler ve sir-
ketler arast rekabette ilk sirayr almakta-
dir. Enerji sirketleri, diinyanin en deger-
li ve en yiiksek ciroya sahip sirketleri ko-
numuna ulagmiglardir.

Giinlimiizde enerjide diga bagimlt olma-
yan ilkelerin azligi, konunun stratejik
onemini ortaya koymaktadur. Tiirkiye gi-
bi kalkinmastnr stirdiiriilebilir hale getir-
mek icin siirekli yatrim yapan iilkeler
icin durum daha kritik bir &neme haizdir.
Zira, enerji lilkelerin sosyal ve ekonomik
kalkinmast icin temel girdiyi olugturmak-
tadir. Bu miinasebetle kalkinmakta olan

tilkeler enerji politikalarint son derece iyi
belirlemek durumundadir.

Ekonomik kalkinma yolunda ihracat arti-
sint sagliklt kilmanin temel unsurlarinin
basinda, verimli ve diinya fiyatlarinda
enerji girdisi saglamak gelmektedir. Ener-
jide yiiksek verimliligi saglayamayan sana-
yi kuruluslari, ne diinya pazarinda reka-
bet edebilmekte, ne de emek gliciine ge-
rektigi oranda refah sunabilmektedir.

Kiiresel rekabette, sanayimizin ve eko-
nomimizin geliserek ayakta kalmast icin
surdiiriilebilir, giivenilir ve kaliteli enerji
saglanmast sarttir. Bir yandan enerji ihti-
yaci hizla artarken, diger taraftan dogal
enerji - kaynaklart da ayni hizla tiiken-
mektedir. Artan bu tehlikeye karst alina-
cak en Onemli tedbir, mevcut kaynakla-
rn en verimli sekilde kullaniimasidir.
Ozetle, enerjideki diga bagimliligi en aza
indirmek icin, tilkemiz kaynaklarindan
en iyi sekilde yararlanmak durumunda
oldugumuz acikca goriilmektedir. Ayrica
ozel sektoriin rakiplerine karst rekabet
giiclinii kaybetmemesi, {iretim girdile-
rindeki maliyetleri ile dogrudan ilgilidir.
Bu sebeple enerji arz giivenligi kadar,
enerjinin uygun maliyeti de son derece
onemlidir.

Surdurilebilir ve
Giivenilir Enerji Arzi
Sunulmalidir

Tiirkiye son yillarda biiyiik bir yiikselis
trendine girmis ve enerji talebi giin gec-
tikge artig gostermistir. Bu artisa paralel
olarak, sistemli ve etkin bir {iretim plan-
lamast ve stratejisi kacinilmaz duruma
gelmistir. Ancak tiim gelismelere ve ¢a-
balara ragmen, enerji talebi ve arzi ara-
sinda Onlimiizdeki doneme yonelik
enerji agig1 beklentilerinin Oniine gegile-
memigtir.

Ulkemizde yasanan sorunlardan bir dige-
ri de, dagiim mekanizmalarinda karsila-
stlan sikintilardir. Bugiin bile dagitim es-
nasinda {ilkemizin kaybettigi oranlar
ylizde 25'lere varmaktadir. Bu kayiplar
hem fiyatlar1 olumsuz etkilemekte, hem
de sahip oldugunuz kaynaklarin verimsiz
kullanilmasina yol acmaktadir. Oysa, ya-
trim maliyeti olmadan, en hizli ve en
ucuza elde edilen enerji kaynaginin, “et-
kin kullanilan ve tasarruf edilen enerji”
oldugu, genel kabul goren bir gercek ha-
line gelmistir. Tirkiye'nin 2007'de 60
milyar dolar dig ticaret aciginin yiizde
55't olan 34 milyar dolar, enerji ithalatin-
dan kaynaklanmustir. Bu sebeple, bizle-
rin hayat standardinda, hizmet kalitesin-
de, {dretim miktarinda ve kalitesinde
azalmaya yol agmadan, enerji tiiketimini
azaltmamiz, kisacast ayni isi daha az
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enerji ile yapmamiz gerekmektedir.
Yurt ici gayri safi milli hasila basina tiike-
tilen enerji miktart anlamina gelen ener-
ji yogunlugu, OECD iilkelerinde ortala-
ma 0.19 iken, {lkemizde bu oran
0.38'dir. Bunun yaninda kisi bagina ener-
ji tiketimimiz ABD'nin sekizde biri, Al-
manya ve Ingiltere’nin dortte biridir, Bu-
na karsilik iilke olarak, OECD ortalamasi-
na gore enerjiyi 2 kat daha verimsiz kul-
lanarak, enerji verimliligi siralamasinda
oldukea gerilerde yer almaya devam et-
mekteyiz. Bu durumda, OECD verilerine
gore lilkemizin bugiin neredeyse ortala-
ma %25-30 enerji tasarruf potansiyeli bu-
lunmaktadir. Bunun maddi degeri ise yil-
lik 3 milyar dolarin tizerindedir.

Ozellestirme konusu da, enerji giinde-
minde baslt basina incelenmesi gereken
bir diger husustur. Kamu hizmeti olarak
sunulan enerji arzinin ozellestirmesi, ge-
nel olarak tiim {iilkelerde problem olus-
turmugtur. Bu tiir kokli degisiklikler
pek kolay olmamaktadir. Ancak ekono-
mide yaganan genisleme ve degisime pa-
ralel olarak enerji sektoriiniin de benzer
bir siirecte sisteme ayak uydurmast ol-
dukca 6nemlidir. Ozellikle son donem-
de bu anlamda atilan adimlar, son dere-
ce sevindiricidir. Ulkemizin tiiketicisiyle,
tireticisiyle ve sanayicisiyle bizlerin iste-
digi ve bekledigi, glivenli, istikrarli ve

makul dicretli enerjidir.

Fosil yakitlardan elde edilen enerji kay-
naklari kadar, alternatif, yenilenebilir ve
temiz enerji kaynaklarmnin da kullanimi
tiim diinyada hiz kazanmustir. Ulkemizde
de, bu oran giderek artmig ve 2007 yilin-
da 5 milyon varil petrole es deger, alter-
natif enerji iiretimi gerceklestirilmistir.
Ancak yine de tilkemizin var olan potan-
siyeli kullanmast konusunda yapilmast
gerekenler bulunmaktadir. Riizgar ener-
jisi, bio-yakatlar, hidroelektrik enerjisi gi-
bi alternatif enerji potansiyelimizin iyi
belirlenmesi, bu alanda yapilacak yati-
rimlarin dogru bir strateji cercevesinde
planlanmast ve tesviklerin etkin olarak
uygulanmast gerekir.

2020 yilinda enerji bakimindan diga ba-
gimlilik oranimizin %75 olmast beklen-
mektedir. Bu sebeple, acilen enerjide
kaynak cesitliligine gidilmesi gerekmek-
tedir. Enerji cesitliligi konusunda akla ilk
gelen konu niikleer santrallerdir. Enerji
arz glivenligini saglamak, enerjide istik-
rart yakalamak ve disa bagimlilig azalt-
mak icin, bu cesitlendirme icerisinde
niikleer enerji iiretimi biiyiik bir 6nem
tastmaktadir. Niikleer Gii¢ Santrallerinin
Kurulmast ve Isletilmesi Kanununun
TBMM'de kabul edilmesinin ardindan,
siirec seffaf ve etkin bir sekilde yiiriitiil-
melidir. Cevre problemlerinden bazilari-

nin dogrudan enerji kullanimi ve {iretimi
ile baglt oldugu unutulmamalidir. Bu
miinasebetle niikleer santrallerin kurul-
masinda ¢evreye duyarlt son model, yay-
gin teknolojilerin kullaniimasina ayrica
dikkat edilmelidir.

Tiim bu gelismelerin yant sira, Tiirkiye
Asya ve Avrupa arasindaki cografi gecis
ozelligini cok degil, birkag yil icerisinde
gerceklestirecegi kalici projelerle, “diin-
yanin enetji kavsagi” haline de getirecek-
tir. Diinyanin enerji rezervlerinin %70
bizim dogumuzda, enerji tiiketiminin
9%50’si bizim batimizdadir. Bu anlamda
hem bolgesel hem de kiiresel bir gecis
tilkesi olmasint bekledigimiz Ttirkiye'nin
enerjide ticaret transit tissii olmasi bi-
yiik firsattir. Ozellikle Orta Dogu ve Ha-
zar kaynakli petrol ve dogalgaz projeleri-
nin Avrupa koridorunun iizerinde olma-
st gercegi, Tiirkiye-AB iliskilerinin de ge-
lecek seyrini belirleyecektir. Bakii-Tiflis-
Ceyhan boru hattinin, Nabucco boru
hattinin, Samsun-Ceyhan boru hattt pro-
jesinin Gnemi dniimiizdeki yillarda daha
da aratacaktir. Enerji sektoriinde atilacak
adimlar ve gerceklestirilecek basarilarla,
Tiirkiye stiphesiz disa bagimliligini azal-
tacak ve diinya ekonomi sahnesinde ¢ok

daha iyi yerlere gelecektir.
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MUSIAD Genel Baskani Dr. Omer Bolat’a gore Prof. Dr. Sabahattin Zaim Hocamiz:

Prof. Dr. Sabahattin Zaim Hocamuizi, 9
Aralik Pazar sabahi kaybettik. Degerli
Hocamizi, onbes yildir tantyorum. Baba-
can, sevimli, nur yiizlii, insanlara sevgiy-
le yaklasan; ¢ok net, acik konusan, di-
riist, dogru sozlii, erdemli bir insandi.
Kendisiyle bir ¢ok kez toplantilarimiz,
gorlismelerimiz oldu. Hocalarin hocast
olarak bilinirdi. 81 yillik &mrii boyunca,
kamuda, ozel sektorde, siyasette, birok-
raside, is hayatinda, sivil toplum hayatin-
da gorev yapan ¢ok sayida kisinin hoca-
ligin1 yapmug, onlarin yetismesine vesile
olmustur. Isldm iktisadinin teorisyenle-
rindendi. Hem ¢ok iyi bir hoca, hem ikti-
sat biliminde duayen bir isimdi.

Universitede, Islim Kalkinma Banka-
st'nda, TOBB'de, YOK te, Katilim Banka-
larinda, GoOniilli Tesekkiillerde gorev
yaptt. Emegi gecmemis, destegi bulun-
mamis kurulug yok gibiydi. MUSIAD'in
1995 yilinda Genel Kurul Divan Bagkanli-
@1 gorevinde bulunmustu. Yine, MUSI-
AD'in Seref Uyesi ve Yiiksek Istisare He-
yeti Uyesiydi. 2002 yilinda “MUSIAD Us-
tiin Hizmet Odiilii"ne layik goriildii.

Hocamizin ¢ok engin bir tecriibesi ve bil-
gi birikimi vardi. Cok Gnemli hayat ders-
leri verirdi. Kendisinden gahsen ¢ok feyz
aldim. MUSIAD camidst olarak da, hepi-
miz ondan ¢ok sey 0grendik. Hocamiz,
bizi motive etmek maksadiyla, Sevgili
Peygamberimize ait, “Insanlarin en hayir-
list, baskalarina faydalt olandir” ve “Halka
hizmet, Hakk’a hizmettir” hadis-i serifle-
rini siirekli hatirlatirds.

Tiirkiye'nin ekonomik kalkinmast, Islim
diinyastyla ekonomik iligkilerin gelistiril-

“Hocamizin ¢ok engin bir tecriibesi ve bilgi birikimi vardi. Cok
onemli hayat dersleri verirdi. Kendisinden sahsen ¢ok feyz
aldim. MUSIAD camiasi olarak da, hepimiz ondan cok sey
6grendik. Hocamiz, bizi motive etmek maksadiyla, Sevgili
Peygamberimize ait, “insanlarin en hayirlisi, baskalarina
faydali olandir” ve “Halka hizmet, Hakk’a hizmettir” hadis-i
seriflerini siirekli hatirlatirdi.”

mesi konularinda ¢ok onemli tespitleri
ve ¢Oziim Onerileri vardi. Ozellikle Islam
diinyasinda ticaretin artirilmasi ve eko-
nomik kalkinma icin, Islam iilkeleri ara-
sinda finans, giimriik, ulagtirma, iletisim
ve insanlarin serbest dolasimt konusun-
daki engellerin kaldirilmast gerektigi
hakkindaki tespiti cok 6nemliydi.

Muhterem Hocamiz, Islim iilkelerinin
ekonomik gelismesini saglayabilmesi
icin, barig ve huzur ortamina ihtiyaci ol-
dugunu; siirekli bir kalkinmanin ve bi-
ylimenin ancak demokratik bir yonetim
altinda, siirekli bir barig ve huzur ortami

saglandigi takdirde miimkiin olabilecegi-
ni; boylece kaynaklarin ekonomik kal-
kinmaya harcanabilecegini sdylerdi.

Bunun yaninda, iilkemizin kalkinmasi
icin miinevverlere cok ig diistiiglinti, Ba-
tt dlinyast miinevverlerinin, Bati'nin ge-
lismesinde cok dnemli katkilari oldugu-
nu ifade ederdi.

Ayrica, gonillii tesekkiillerin iilkelerin
yonetiminde ¢ok dnemli bir etkisi ve ro-
li olduguna inandigint ve bu miinasebet-
le, bizlerin sivil toplum c¢aligmalarina her
zaman daha fazla 6nem verip, daha fazla
calismamuz gerektigini tavsiye ederdi.
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“Muhterem Hocamiz, islam iilkelerinin ekonomik gelismesini saglayabilmesi icin, baris ve
huzur ortamina ihtiyaci oldugunu; siirekli bir kalkinmanin ve biiyiimenin ancak demokratik
bir yonetim altinda, siirekli bir baris ve huzur ortami saglandigi takdirde miimkiin
olabilecegini; boylece kaynaklarin ekonomik kalkinmaya harcanabilecegini sdylerdi.”

Hocamiz, ayrilik¢i degil, hep birles-
tirici faktorleri 6n plana ¢ikarird.
Mutedil, munis, dengeli bir insan-
d. Oliimiinde de birlestirici oldu.
Siyaset ve biirokrasi diinyasindan,
is diinyasindan ve akademi cami-
asindan onu seven herkes cenaze
namazinda bir araya geldi. Mahseri
bir katilma ile topraga verildi.

Cenazesinde, Prof. Dr. Hayrettin
Karaman’a bagsaghg: diledigimde,
MUSIAD olarak kendisinin goriis
ve diisiincelerinden bundan sonra
yararlanamayacagimizi ima ederek,
“Sen de, Oksiiz kalanlardansin!”
dedi. Bizler, hocamizin tavsiyeleri-
ne uydukga, is hayatinda, sivil top-
lum hayatinda daha ¢ok ¢alisip, da-
ha cok gliclendik¢e, hocamrzin da

vasiyetini yerine getirmig olacagiz.
Boylece ruhu sad olacaktir. Buna
inantyorum...

Bizim inancimizda ilime ve alime
biiyiik 6nem verilir; dyle ki, “ali-
min 6limi, alemin Olimi gibidir”
denir. Muhterem hocamizin vefati,
ilim diinyast ag¢isindan da ¢ok bii-
yuk bir kayiptr.

Kiymetli cocuklarina, yakinlarina,
kendisini seven herkese, MUSIAD
camidsina saburlar diliyorum.

Hocamiz1 rahmetle, dud ve hiir-
metle aniyoruz. Cenab-t Allah rah-
metini bol bol ihsan eylesin, meka-
n1 cennet olsun...
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Cumhurbaskani1 Abdullah Giil:
“Sabahattin Zaim Hocanin,
Hepimizin Uzerinde Emegi Var”

Hocalarin hocasi merhum Prof. Dr. Sabahattin Zaim hoca ile MORAL FM’de Abdullah Aridoru’nun
yaptig1 bir radyo sohbeti esnasinda, o zamanlar Disisleri Bakanimiz olan Abdullah Giil’iin

aciklamalarini sunuyoruz;

-Digigleri Bakanmimiz ve aym za-
manda Basbakan Yardimcis: Sa-
yin Abdullab Giil beyefendi hatti-
mizin diger ucunda. Saym Baka-
nim hos geldiniz programimiza.

Abdullab Giil: Sag olun ¢ok tesekkiir
ederim.

-Moral FM’de sizin sesinizi duy-
mak ayri bir giizellik...Saygideger
hocamiz Prof. Dr. Sabahattin Zaim
beyefendiyle birlikteyiz. Sizin de
hocamiz, sizinle ilgili ifadelerini
biz zaman zaman gazetelerden,
dergilerden de takip ediyoruz, Sa-
bahattin Zaim hocamizla ilgili ne-
ler séylemek istersiniz?

Abdullab Giil: Simdi ben ¢ok sey soy-
lemek isterim ama once kendisine hiir-
metlerimi sunarim. Benim 1970 yilindan
beri hocamdir. Dolayisiyla kendisinden
cok seyler 6grendim. Bunlar sadece tini-
versite hocast olarak sadece ilim alanin-
da, ekonomide ©grendiklerim degil;
onun Otesinde sahsiyetimizin olusmasn-
da, disiince hayatimzin sekillenmesin-
de de, hocamin -kendisini tanimadan
once kitaplarint okuyarak- bize etkisi ol-
mugtur. O bakimdan kendisine karsi

i
?
|

“Simdi sayamayacagim
kadar vakif ve camianin
onciisii, kurucusu olmustur.
Bu kuruluslar 6grencilere
sahip cikmustir. is adamlar
organize etmislerdir bu
vakiflari, aydinlari organize
etmislerdir, burslar
verilmistir. Milli Kiiltiir Vakfi
bunlardan birisiydi, ben de
oradan burs alan bir
o6grenciydim. Bunu serefle
anarim ve her yerde
soylerim.”

sonsuz siikranlarimiz vardir. Sadece be-
nim degil, benim gibi binlerce Tiirk gen-
cinin ayni sekilde mimaridir. Benim ar-
kadaglarim, cok yakin arkadaglarim hep
beraber Sabahattin hocamizin talebeleri
olduk, hepimizin ayrt bir baglligi vardir
ama {niversiteye, Tiirk fikir hayatina,
kiiltiir hayatina hocamizin direkt ve do-
laylt katkilart ¢ok biiytiktiir.

-Hocamizin bugiin durdugu nokta-
ya baktgimiz zaman da emsalini
goremiyoruz. Ama o donemde ikti-
sat alaminda olsun, diger alanlar-
da olsun bilgi aktarmakta olan ki-
siler daha da azdr degil mi, Sayin
Bakanim?

Abdullah Giil: Tabi daha azdi. Sadece
bir bilim gibi dgretenler varken onun ya-
ninda bunun diisiince boyutunu ekle-
yen, bunun yaninda Tiirkiye ile baglanti-
li, Tirkiye'nin ihtiyaclarint gozeterek
Tiirk genclerine daha bir heyecan verici
ogiitlerde bulunan ¢ok ayri bir kisiligi
vardi Hocamizin. O bakimdan ozellikle
bizim {iniversite yillarimizda yiizlerce
profesortin icerisinde, o yillarda tek bir
Sabahattin hocamiz vardi, Nevzat bey
vard, bir ka¢ hoca daha vardi. O zaman
Istanbul'da {iniversite sayist da azd. Is-

10
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“Sabahattin Zaim, 1970 yilindan beri hocamdir. Dolayisiyla kendisinden cok seyler
o0grendim. Bunlar sadece iiniversite hocasi olarak sadece ilim alaninda, ekonomide
ogrendiklerim degil; onun Otesinde sahsiyetimizin olusmasinda, diisiince hayatimizin
sekillenmesinde de, hocamin bize etkisi olmustur. O sadece benim degil, daha binlerce Tiirk
gencinin mimandir.”

tanbul Universitesi, Istanbul Teknik Uni-
versitesi sosyal sahalarda, ekonomi, hu-
kuk, edebiyat, sahalarinda hepimizin,
herkesin; taniyan, tanimayan herkesin
onderi olan bir hocamizdi. Dolayisiyla
burada bir kez daha tekrarlamak istiyo-
rum, Sabahattin Hocanin talebelerine di-
rekt etkisi vardr. Ben asistanligini da yap-
tim hocamin. Ama beraber yaninda calig-

mayan kendisinden ders almayan bir
cok, binlerce Tiirk gencine de hocamizin
cok biiyiik egitici 6nderligi olmustur. O
bakimdan herkes adina siikranlarimi bu-
rada bir kez daha arz ederim.

-Sayin Bakanim, bu tabi egitim
camiast olarak ifade edilmesi ge-
reken ve sizin liitfederek ifade et-

tiginiz seyler. Diger taraftan ho-
camizin bir de vakiflara, dernek-
lere, cemiyetlere katkilart var.
Bunlarla ilgili soéylemek istedikle-

riniz var mi?

Sabahattin hocamiz, sadece hoca olarak

degil, bunun disinda Tiirkiye'deki vakif-

12
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lar, dernekler, hayrr kurumlari, Tirk
gencinin fikr{ alt yapisint olusturan bii-
tiin bu olusumlar, biitiin bunlarin iceri-
sinde olan ve bunlari tesvik eden, 6nder-
lik eden o zaman bir kag kisinin oldugu
donemde, bunlarin 6nceligini yapan bir
hocamizdir.

Dolayistyla binlerce, yiiz binlerce Tiirk
gencine egitici onderlik hizmetleri ol-
mustur ve herkeste biiyiik bir hakki var-
dir derken, aslinda biitiin bu faaliyetler

onun gayretiyle olmustu.

Simdi sayamayacagim kadar vakif ve ca-
midnin dnciisti, kurucusu olmustur. Bu
kuruluglar ogrencilere sahip cikmustir.
Is adamlar1 organize etmislerdir bu va-
kiflari, aydinlart organize etmislerdir,
burslar verilmistir. Milli Kiltiir Vakfi
bunlardan birisiydi, ben de oradan burs
alan bir 6grenciydim. Bunu serefle ana-
rim ve her yerde sdylerim. Yani ¢cok sa-
yida vakif, dernek, isadamlarini bir araya
getiren organizasyonlar vardi. Hocam
kac tane konferans verdi Anadolu’da,
Istanbul’da; bunlarin sayisint belirtmek
miimkiin degil. Bunlar dersin, amfideki
dersin disindaki faaliyetler. Bircok pro-
fesor vardir ki, bircok bilim adami vardir
ki, cok degerlidirler ama kendilerini
hep amfilerde, siniflarda fakiiltelerin
dar koridorlarinda sinirlamuglardir ve

orada biiylik hizmet yapmuslardir.

Sabahattin Hocamiz {iniversitede biiyiik

hizmetleri verirken, onun disina tagmis

ve sadece yiizlerce talebeye degil, biitiin
Tiirk halkina aydinlatict fikirleriyle itham

olmustur.

-Sayin Bakanwm, sizinle ilgili vefa
noktasmda bir degerlendirmesi ol-
du sayin bocamizin. Biz Moral FM
olarak biiyiiklerimizi, degerlerimi-
zi hem tanmumamiz, bem tanitma-
miz gerektigini diigiiniiyoruz. On-
larmn faaliyetlerini anlatmamiz ge-
rekli diye diisiiniiyoruz. Bu manda-
da da bu tiir programlar: hazirh-
yoruz ama toplumumuza baktigi-
miz zaman vefa gibi degerlerin
azaldiginy m1 soylemek lazim?

Bunlar bizim degerlerimiz, bu toprakla-
rin en Onemli degerleri. Bunlar bu top-
lumda yasayacak. Zaman zaman zayifli-
yor gibi gtziikliyor ama vakti geldiginde
goriirliz ki, bunlar herkesin heyecani,
herkesin icine yer etmis duygular ve de-
gerlerdir. Zaman zaman ihmal ediliyor
gibi olabilir, diinyanin teldst igerisinde
ama ben inantyorum ki, Tiirk halki bu
duygularindan hi¢ bir zaman arinmaya-
caktir. Bu duygulari, vefa duygularini, bu
sevgi ve saygt her zaman bu muhabbeti
canlt olarak muhafaza edecektir. Bunlar
bu topraklarin ve hepimizin muhakkak
ki, vazgecilmez degerleridir.

-Diger talebelere nazaran biraz
daba fazla bulundugunuzu ifade
ettiniz hocamizin yamnda. Bdéyle
tath bir batira ile size tesekkiir et-

sek efendim. Baska soylemek iste-
diginiz bir sey var mi?

Istanbul Universitesi Tktisat Fakiilte-
si'nde once Ogrenciligini daha sonra
asistanligint yaptim. Daha sonra Adapa-
zar'nda endiistri miihendisligi kurulur-
ken yine yaninda ¢alistim. Ama dedigim
gibi, ben Sabahattin Hocamizin kendisi-
nin talebesi olmadan, {iniversiteye gel-
meden Once kitaplariny, bizi aydinlatan
brosiirlerini, konferanslarini lise ¢aginda
okumustum. Fakat fakiiltede ilk dersi
anlatircken, ilk 6grencilere soyledigi bir
sey vardi. Mademki sordunuz boyle bir
renklilik olsun diye soyleyeyim. Hocam,
yeni dgrencilere hep isinizi ve esinizi iyi
secin derdi. Ilk derste nasihat edilir ge-
nellikle, hocam da iyi hatirliyorum o za-
man hep onu soylerdi.

Saymn bakanim, siz de unutmadigi-
niza gore, bunu uygulayanlardan

birisiniz...

Sababattin Zaim: Abdullah Bey, siz
ikisini de glizel sectiniz...

Abdullab Giil: Sag olun hocam, tesek-

kir ederim.

Sababattin Zaim: Londra’da beraber
bulunmustuk sayin bakanimla...

Daha sonra da, Arabistan’da Cidde’de
anlatarak bitirilmez hatiralarimiz var. O
bakimdan bu siire icerisinde ¢ok 6gren-
diklerimiz oldu....
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Dr. Hilmi Giiler
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani

“Enerji Giivenligimiz Icin Disa
Bagimlilig1 Makul Seviyede Tutmaliyiz”

Tiirkiye'nin enerji stratejileri ne- Ulkemizin ana enerji politika ve stratejileri
lerdir. Enerji arz/talep dengesine

yonelik planlarimizi, politikalar:-
miz1 okurlarimizla paylasw misi-

Kaynak ve lilke gesitlendirilmesi

Yerli kaynaklarin kullanilmasi ve gelistirilmesine 6ncelik verilmesi

niz? Farkli teknolojilerin kullanimi ve gelistirilmesi ve yerli tiretimin artirilmasi

Eneriji ticaret merkezi olma potansiyelinden en iyi sekilde yararlanilmasi

Enerji sektoriinde tiim kiiresel gelis- | Stratejik petrol ve dogalgaz depolama kapasitesinin artirilmasi

meler 1s1¢inda, Enerji ve Tabii Kaynak- | Talep yénetiminin etkinlestirilmesi ve verimliligin artirilmasi
lar Bakanhgmin hedefi, enerjinin, eko- | Yakit esnekliginin artirilmasi (iiretimde alternatif enerji
nomik biiyiimeyi gerceklestirecek ve | kaynagi kullanimina imkan saglanmasi)

sosyal gelisme hamlelerini destekleye- | Orta Dogu ve Hazar petrol ve dogalgazinin piyasalara
ulastirilmasi siirecine her asamada katilim saglanmasi

Enerji sektoriiniin, isleyen bir piyasa olarak seffafligi
ve rekabeti esas alacak sekilde yapilandirilmasi

cek sekilde; zamaninda, yeterli, gliveni-

lir, rekabet edilebilir fiyatlardan, cevre

ctkilerini de g6z Oniinde tutarak tiike- Bélgesel isbirligi projelerine katilma ve entegrasyon

ticiye saglanmasidir.

Her asamada cevreye dair etkileri g6z 6niinde bulundurmak
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Ulkemizin kalkinmasi agisindan biiyiik

oneme sahip;

* Kaynak cesitliligine ve verli, yeni ve
yenilenebilir kaynaklara 6nem veren,

* Jeopolitik konumumuzu en iyi sekil-
de degerlendiren,

* Diga bagimliligr en alt seviyeye indir-
me ¢abasinda,

* Ar-Ge caligmalart ve yerli teknolojiler-
le desteklenen,

* Rekabeti One cikaran,

* Kamu vyarart ve tiiketici haklarint go-
zeten,

* Enerjiyi verimli {ireten ve kullanan,

* Cevre lizerindeki etkileri en aza indir-
meyi hedefleyen,

* Serbest piyasa uygulamalari icinde ka-
mu ve 0zel kesim imkanlarint hareke-
te gecirerek, iilke enerji ihtiyaglarini
giivenli, siirekli ve en diisiik maliyet-
lerle kargilayacak,

bir enerji sektoriint olusturmaya yonelik

politikalarin tespiti icin muhtemel calis-

malar ile bu politikalarin uygulanmast

Bakanligimizin 6ncelikli hedefleri arasin-

da yer almaktadir.

Rekabetci, seffaf, esit taraflar arasinda ay-
rim gozetmeyen ve istikrarlt bir piyasa-
nin olugturulmasini 6ngoren reform si-
recinde; arz giivenligi yaninda ulusal
menfaatlerimiz ve stratejik gaye ve he-
deflerimiz ile uyumlu yatirimlarin ger-
ceklestirilmesi icin gereken politikalarin
ve modellerin gelistirilmesi iizerinde
onemle durulmakta, AB basta olmak
lizere, diinya uygulamalart da bu ¢erge-
vede yiiritlilen caliymalarda dikkate alin-
maktadir.

Tiirkiye'nin enerji politika ve stratejileri-
nin 6nemli bir bileseni, cografi konumu
itibariyle Dogu-Bati ve Kuzey-Giliney ara-
sinda 6nemli bir Enerji Kopriist ve Ter-
minali olma potansiyeline sahip bulunan
tilkemiz iizerinden uluslararas piyasalara
dogalgaz ve petroliin tasinmasina yonelik
projeler ve bolgesel inisiyatiflere verilen
onemdir. Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol
Boru Hatti (BTC), 4 Haziran 2006 tarihin-
de Ceyhan Thra¢ Terminalinden yiikle-
nen ilk petrol tankeri ile isler hale gelmis
olup, Azeri petroliiniin uluslararast pazar-
lara taginmasi baglamustir. Kazak petroli-
niin, BTC Ham Petrol Boru Hatt1 iizerin-
den Ceyhan'a taginmasina iliskin Hiik-
metler arast Anlagma'st Kazak ve Azeri
Devlet Baskanlari arasinda 16 Haziran
2006 tarihinde imzalanmugtir. S6z konusu
Anlasma yilda 25 Milyon Ton Kazak pet-
rolliniin, BTC Ham Petrol Boru Hatti {ize-
rinden taginmasini dngormektedir.

BTC Hattinin igletmeye alinmast ve bol-
gedeki diger imkanlarin da hayata geci-
rilmesi ile Samsun-Ceyhan Ham Petrol
Boru Hattt Projesi'nin Ceyhan Termina-
li'nin, Akdeniz Bolgesi ve Avrupa gene-
linde ¢cok Onemli bir uluslararasi petrol
merkezi haline dontstiiriilmesi miim-
kiin olacaktr.

BTC projesine paralel olarak, Hazar Bol-
gesi iilkelerinde tretilecek dogalgazin
Tiirkiye'ye, buradan da diger Avrupa iilke-
lerine taginmasini 6ngoren Hazar-Ttirki-
ye-Avrupa dogalgaz boru hatti projesi de,
dogu-batt enerji koridoru politikamizda
onemli bir yer tutmaktadir. Azerbaycan-
Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hattt (Sah Deniz
Projesi, Bakii-Tiflis-Erzurum) projesi; kap-

saminda inga edilen ve Giircistan/Ttirkiye
sinirindan Erzurum'a uzanan hattin ya-
pim ¢alismalart tamamlanmig olup, Tem-
muz 2007 tarihinde baglayan gaz sevkiyati
halen devam etmektedir.

Gliney Avrupa Gaz Ringi Projesi'nin ilk asa-
mast olan Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz
Boru Hattt Projesi 2007 yilt ortalarinda ta-
mamlanmig olup, resmi actlist yapilmistir.

Gliney Avrupa Gaz Ringi Projesi'nin bir
sonraki asamast; Tiirkiye-Yunanistan
Dogal Gaz Boru Hattinin (ITG), Adriya-
tik Denizi'nden gececek bir hat ile Ital-
ya'ya uzatilmasidir. Tirkiye-Yunanis-
tan-Italya arasinda 26 Temmuz 2007 ta-
rihinde, ii¢ iilke arasinda bir dogal gaz
tasgima koridoru olugturulmasina ilig-
kin olarak Hiikiimetler arast Anlasma
(IGA) imzalanmistir. Yunanistan-Italya
baglantisini saglayacak olan Adriyatik
Denizi gecisi insaatina 2008 yilinda
baslanip, 2012 yilinda hattin devreye
alinmast planlanmaktadir. Ayrica, Ha-
zar Bolgesi ve Orta Dogu dogalgaz re-
zervlerini talebi yogun Avrupa pazarla-
rina ulagtirmayr ongoren Tiirkiye-Bul-
garistan-Romanya-Macaristan-Avustur-
ya Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (Na-
bucco Projesi) iizerinde ¢aligmalar siir-
diirtilmektedir. Avrupa'ya agilan ikinci
kapimiz olma niteligindeki bu giizer-
gah, Bulgaristan'dan baglayip Roman-
ya, Macaristan glizergahini izleyerek,
Avusturya'ya ulasacaktr. Tirkiye sini-
rindan Avusturya'daki baglant: noktast-
na kadar toplam 3.300 km. uzunlugun-
da olmast 0Ongoriilen Nabucco Dogal
Gaz Boru Hatti, minimum 25 maksi-
mum 31 milyar m3'liik yillik tagima ka-
pasitesine sahip olacaktir.
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Bakanligimsz ile komsu tilkeler arasinda arz
giivenligi ve transit iletim hususlarint kap-
sayan calismalar ayrica stirdiiriilmektedir.

Bir bagka 6nemli husus da, bogazlarimiz-
daki tanker trafigini hafifletmek ve bo-
gazlardan yapilan petrol sevkinin mikta-
rint diigtirmek gayesiyle tilkemiz ile ulus-
lararast petrol sirketleri tarafindan alter-
natif boru hatlari tizerinde yapilan calig-
malardir. Calistlan projelerden en 6nem-
lisi; Karadeniz'e akitilan Rusya Federas-
yonu, Kazakistan-Tengiz ve/veya Hazar
Petrollerinin Akdeniz'e inmesini saglaya-
cak tek iilke gecisli cevreye duyarlt Sam-
sun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hattt pro-
jesidir. Projenin sonuglanmast ile Cey-
han'in bir "diinya enerji merkezi" haline
doniismesi gerceklesmis olacaktir.

Ulkemizin enerji politikast; giderek art-
makta olan enerji talebinin karsilanmast
ile bundan kaynaklanan cevreye baglt et-
kiler arasindaki dengenin saglanmasi
esasint da kapsamaktadir. Birlesmig Mil-
letler Tklim Degisikligi Cerceve Stzleg-
mesine, Tiirkiye 189. lilke olarak 24 Ma-
yis 2004 tarihinde resmen taraf olmug-
tur. Tklim Degisikligi Koordinasyon Ku-
rulu'nun (IDKK) ¢alisma usul ye esaslar
cercevesinde teskil edilen Teknik Calis-
ma Komisyonu toplantisinda, Tklim De-
gisikligi Gerceve Sozlesmesi (IDCS) kap-
saminda Ulkemizin izledigi tutum ve
Kyoto Protokoliine iligkin gelismeler ele
alimmig ve sekiz ayri konuda caligma
gruplart olusturulmustur. "Enerji Sekto-
riinde Sera Gazt Azaltimi Calisma Gru-
bu" ve "Sanayi, Konut, Atik Yonetimi ve
Hizmet Sektorlerinde Sera Gazt Azaltimi
Caligma Grubu" koordinatorliigli gorevi

Bakanligimiz biinyesinde yiiriitilmiis
olup, stz konusu caligmalar tamamlana-
rak, sonuclart Cevre ve Orman Bakanli-
gi'na iletilmistir. S6z konusu raporlar
Cevre ve Orman Bakanlig web sayfasin-
da yayinlanmaktadir.

“EiEi Genel Miidiirliigii,
riizgara dayali elektrik
iiretimi yapacak
yatirnmcilara hizmet etmek
iizere, "Ulke Riizgar
Potansiyeli Haritasi"
calismalari tamamlanmistir.
Kiiciik olcekli riizgar
potansiyellerimizin
degerlendirilmesi
maksadiyla riizgar
yatirrmcilarina dl¢iim ve
fizibilite destegi
saglanmasina devam
edilmektedir.”

Ayrica uzun yillardir igletilen termik ve
hidrolik santrallerimizde yeni teknoloji-
ler kullanilarak, verimi yiikseltmek ve
tiretim kapasitesini artirmak icin rehabi-
litasyonlar yapilmaktadir. Rehabilitasyon
calismalarina 2005 yilt basinda baglan-
mustir. Rehabilitasyonlar, termik santral-
lerde 2010 yili, hidrolik santrallerde 2012
yilt sonunda tamamlanacaktir.,

Kuzey Marmara ve Degirmenkdy’deki 1,6
milyar m3 depolama kapasiteli dogalgaz
depolama tesisleri 2007 yilt iginde devre-
ye alinmug olup, 2007 yilt Eyliil ayt sonu
itibariyla 167 milyon m3't yastik gazt ol-
mak tizere, 1,1 milyar m3 dogalgaz enjek-
te edilmistir. Bu ki doneminde dogalgaz
depolama tesislerinden dogalgaz geri

.,
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tiretimi saglanacaktir. Depolama kapasi-
tesinin artirlmast ve yeni dogalgaz depo-
lama alanlarinin belirlenmesi yontindeki
calismalar hizli bir bicimde stirdiiriilmek-
tedir. Ayrica, Tuz Golii Dogal Gaz Yeralti
Depolama Projesinin  gerceklestirilmesi
icin caligmalar devam etmektedir.

Diinyadaki bor rezervlerinin %72'sine sa-
hip olan {ilkemizde, bor cevheri, bor kon-
santresi, rafine bor triinleri ve borik asit
tiretimleri 6nemli seviyelere ulasmis bu-
lunmaktadir. Bu noktada, 6niimiizdeki on
yil icindeki hedef, bor ug tiriinlerine yone-
lerek, tilkemizi bir diinya merkezi haline
getirmek, teknoloji ve tiretimde diinya li-
derligine soyunmaktir. Bu maksatla kuru-
lan Ulusal Bor Arastirma Enstitiisti (BO-
REN), basta bor kullanim alanlarmmn arti-
rilmast olmak tizere, konusunda pek ¢ok
alanda 6nemli mesafeler kat etmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin
bir sekilde degerlendirilmesi hususuna
da Bakanhgimizca biiylik onem veril-
mektedir. Bu maksatla iilkemizde yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin tesviki ve
desteklenmesi icin ilgili tiim kamu kuru-
lug ve sivil toplum tegkilatlarinin katilma-
styla ilgili AB miiktesebat: da dikkate ali-
narak hazirlanan Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli  Kullanimina Iligkin  Kanun
18.05.2005 tarihinde yiiriirliige girmistir.
Bu kanun ile yenilenebilir enerji kaynak-
larindan 6zel sektor marifetiyle elektrik
tiretimi yaptlmast imkant saglanmigtir.
EIEI Genel Miidiirliigii, riizgira dayali
elektrik Gretimi yapacak yatirimcilara
hizmet etmek iizere, "Ulke Riizgar Po-
tansiyeli Haritas1" ¢aligmalart tamamlan-
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mustir. Kiigiik dlcekli riizgar potansiyelle-
rimizin degerlendirilmesi maksadiyla
rlizgar yatirimctlarma dlgiim ve fizibilite
destegi saglanmasina devam edilmekte-
dir. 2007 yili icinde kurulumu tamamlan-
mug olan, etkilesimli bilgi aligverisi ve ve-
ri taban Ozelliklerine sahip, Enerji Verim-
liligi Portali (ENVER PORTALI) ile bilgile-
rin daha hizli toplanmasi, degerlendiril-
mesi ve analiz edilmesi ile kamuoyunun
enerji verimliligi konusunda bilgi ve bi-
ling seviyesinin artirilmast saglanacaktir.

Enerjide Tiirkiye'nin yakalamasi
gereken nokta ve bunun icin gere-
ken yatirimlar ve oncelikleri neler-
dir? Bu alanda yatwrmcilara (li-
sans almis olanlar- yatrum asa-
masmda olanlar) neler tavsiye
edersiniz?

Gelecekteki elektrik enerjisi talebinin en
uygun kompozisyonla ve enerji politika-
larimiza uyumlu bir sekilde kargilanabil-
mesi igin, yapilan uzun donem elektrik
enerjisi iiretim planlama calismalart; ge-
lecekteki talebin karsilanmast icin mev-
cut ve insa halinde olan tesislere ilave
olarak, 2020 yilina kadar yiiksek senaryo-
ya gore, yaklagik 55.500 MW'lik, diisik
senaryoya gore ise 39.500 MW'lik yeni
yatirrm yapilmast gerektigini ortaya koy-
maktadir. Bugin itibariyle, kurulu glic-
miiz yaklagik olarak 40.500 MW seviye-
sindedir. Planlama calismalarinda 6nce-

|!. o-umini - likle yerli kaynaklarimizin tam olarak de-
EARIM RRHP
1 gerlendirilmesi hedeflenmistir.

LA

. Wy  wcurozm

1 :lwsnmm' g e il Enerji sektoriintin 2020 yilina kadar top-

. PLANLANAN GAZ MRCTAR) lam yatirim ihtiyact 120 milyar dolart ag-
maktadir. Bu cercevede, ihtiyac duyulan
yatirimlarin miimkiin oldugu dlctide
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NUKLEER SANTRAL KURULMASI

Kurulum Modeli

21 Kastm 2007 tarih ve 5710 sayili Niikleer Gii¢ Santralarinin Kurulmast ve Isletil-
mesi ile Enerji Satigina Tliskin Kanunda belirtildigi gibi niikleer santralin dncelikle
ozel sektor tarafindan kurulmast 6ngoriilmektedir. Ayn1 Kanunla, 6zel sirket ile
bir iktisadi devlet tesekkiiliiniin istirak iliskisi kurabilecegi de belirtilmistir. Ayrica
Bakanligin gorev vermesi halinde kamu sirketleri de, bu kanun kapsaminda san-
tral kurabilecektir.

Planlanan Kapasite

Yeni kurulacak elektrik iiretim tesislerinin zamanlamasi, miktar1 ve kompozisyo-
nu hakkinda karar vericilere, yatirimcilara ve tiim piyasa katilimcilarina yol goster-
mek maksadiyla, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan yapilan calismaya
gore, 2012 yilindan sonra 2018'e kadar olan donemde toplam 5000 MWe niikleer
tiretim kapasitesinin devreye girmesi Ongoriilmektedir.

Kurulacag: yer

Santral icin kurulacak yer hentiz belli degil. Akkuyu sahast 1976 yilinda TAEK'den
yer lisanst almustir ve santral yapimi icin hazir durumdadir. Sinop sahasinda ise,
cevresel ve saha etiitleri devam etmektedir.

Finansman
Santrali kuracak sirket, yatirimin finansmanini kendisi saglayacaktir.

Atiklarin Yonetimi

Kullanilmig yakitlar hem radyasyon seviyesinin yiiksek olmasindan, hem de sogut-
may1 gerektirecek Olgiide st iiretmelerinden dolayi, derin su havuzlarinda 10-
15 yil kadar bekletilerek daha sonra nihai depolamaya kadar santral sahasinda ku-
ru depolama yontemiyle depolanacaktir. Kanunda belirtildigi sekilde, olusturula-
cak fonda biriken miktar nihai depolama igin kullanilacaktir.

ozel sektor tarafindan yapilmasint sagla- | © Uluslararast Hidrojen Enerjileri Tek-

yacak diizenlemeler yaninda, enerji gii- noloji Merkezi Kurulmast (2004)

venligi ve politikalart agisindan yatirim- | ¢ LPG Piyasast Kanunu (2005)

larda kamunun rolii de s6z konusudur. | ® Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

Yatirimlarla ilgili olarak sektorde reform
fliskin Kanun (2003)
olusturma agisindan birbiri ardina ¢ikari- | ® Enerji Verimliligi Kanunu (2007)

ve diizenlenmis isleyen piyasa yapisint

lan kanunlar ve yeni diizenlemeler soyle- | ® Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mine-

dir: ralli Sular Kanunu (2007)

* Elektrik Piyasast Kanunu (2001) * Petrol Kanunu Tasarist (TBMM Genel

* Dogal Gaz Piyasast Kanunu (2001) Kurul glindeminde)

* Petrol Piyasast Kanunu (2003) * Niikleer Giic Santrallerinin Kurulmast
ve Isletilmesi ile Enerji Satigina Iligkin

* Bor Enstitiisi Kurulus Kanunu
(2004),
Maden Kanununda Degisiklik (2004)

Kanun (2007)

Elektrik Enerjisi Amacli Kullanimina

Ayrica, 60. Hiikiimet 2007 Yili Ug Aylik
Eylem Plani, 8 Ekim 2007 tarihinde ya-
yinlanmig olup, Devlet Planlama Tegkila-
t1 Miistesarlig1 internet sayfasinda yer al-
maktadir. S0z konusu planda Bakanligi-
mizin sorumlu oldugu 2007 yili 3 aylik
eylemlerden, "Elektrik arz giivenliginin
saglanmasi amaciyla tedbirler" belirtilmig
ve oncelikli eylem plani olarak yer almis-
tir. Arz-talep projeksiyonlarinin 6ngorii-
leri dogrultusunda talep yonetimine yo-
nelik tedbirler ile elektrik talep artisinin
sinirlanmast ve arz tarafi tedbirleri ile
mevcut elektrik arz imkaninin ve yatirim-
larin genisletilmesi hedeflenmektedir.
Ayrica 2008-2012 yillart arasinda yapila-
cak olan eylemler, yatirimlar ve ¢aligma-
lar ile ilgili planlama calismalart stirmek-
te olup, oniimiizdeki donemde ilgili ku-
ruluglarin koordinasyonu ile son halini
alacakuir.

Halen disa bagimlilik oranimiz %73'ler
seviyesinde olup, iiretim planlamasinin
gerektirdigi yatimlar icin tedbir alin-
mazsa, bunun %80'lere yiikselme egili-
minde oldugu goriilmektedir. Enerji gii-
venligi agisindan disa bagimliligr kabul
edilebilir seviyede tutmak maksadiyla,
Bakanlik olarak yerli kaynaklarimizdan
olan komiir ve hidrolik enerjiye gereken
onem verilmektedir. Bu ¢ercevede, bas-
latilan verli komiir, hidrolik, petrol ve
dogalgaz arama ve {iretim faaliyetlerine
oncelik verilmektedir. Bu alanlarda yati-
rim ortaminin iyilestirilmesine iligkin di-
zenlemeler yapilmaktadir.

Uretim ve dagitim yatirimlarinin diginda,
Bakanligimizca iletim yatirimlarina ayrica
onem verilmekte olup, TEIAS tarafindan
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2008 yatirim programinda toplam 435
adet proje yer almaktadir. Ayrica Onii-
miizdeki {i¢ yillik Orta Vadeli Programda
enerji iletimi ile ilgili yatirimlara da bag-
lanmig/baslanacaktir,

Ayni sekilde ekonomik kategoride oldu-
gu belirlenen 129 milyar kWh/yullik Ttir-
kiye hidrolik enerji potansiyelinin 45
milyar kWh/yillik (%35) kismi isletmede,
21 milyar kWh/yillik (6zel tesebbiis tara-
findan yapimi siirdiiriilen projeler dahil)
kismi ise insa halindedir.

Elektrik iiretiminde kullanilan yerli kay-
naklarimizdan linyitten elde edilecek
elektrik enerjisi iiretim potansiyeli top-
lam 120 milyar kWh/yil civarinda olup,
halen bunun 53 milyar kWh/yiilik (%44)
kismy; 11 milyar kWh/yil potansiyele sa-
hip olan taskomiirlintin ise 3,1 milyar
kWh/yillik (%32) kismi degerlendirilmis
durumdadir. Bu potansiyelin kullanima-
sinda verli linyitlerimizin kalitesine uy-
gun teknolojilerin yaygilastirilmasina,
yeni kurulacak termik santrallerde yiik-
sek verim ve birim enerji bagina diisiik
emisyon elde edecek cevrim teknolojile-
rinin kullanilmasina, Bakanligimiz ayri
bir 6nem vermektedir. Dolayisiyla, {ilke-
mizin komiir potansiyelini daha dogru
bir sekilde belirleyebilmek icin, 2005 yi-
lindan itibaren basta MTA ve TKI olmak
tizere, ilgili kuruluglarimizin imkanlari
artirilarak komiir arama calismalarina hiz
verilmigtir.

Ulkemizde halen 19 adet yerli ve 20 adet
yabanct olmak tizere, toplam 39 adet sir-
ket; 379 adet arama ve 69 adet isletme
ruhsatinda faaliyet gostermektedir. Bu-

giine kadar 105 petrol sahast ve 35 do-
galgaz sahast kesfedilmis olup, bu saha-
lardan Agustos sonu itibariyle toplam
127,8 milyon ton ham petrol, 9,3 milyar
m3 dogalgaz iiretimi gerceklestirilmigtir.
TPAO'nun 2003 yilindan itibaren arama
stratejisinde yaptig1 degisiklikler sonucu,
Bat1 Karadeniz'de yogun bir arama-son-
daj ve arkasindan {iretim faaliyetleri sir-
diiriilmiistiir. Bu ¢alismalar sonucunda;
Akcakoca-Cayagzi Dogal Gaz proses te-
sislerinin devreye alinmasindan sonra,
Dogu Ayazli Platformu da, 19 Eyliil 2007
tarihinde devreye alinarak, Cayagzt Do-
gal Gaz Proses Tesislerinde islenen glin-
lik gaz miktart 950.000 m3'e ulagmigtir.
Ayazli Platformunun yerlestirme ve dev-
reye alma caligmalart da, devam etmekte
olup, bu platformun da {iretime gecme-
siyle, Karadeniz'den yapilan giinliik do-
galgaz retiminin toplam 7 adet kuyu-
dan 1,5 -2,0 milyon m3 olmast saglanabi-
lecektir.

Sonug olarak, 2001 yilinda yiiriirlige gi-
ren Elektrik Piyasast Kanununun 6ngor-
diigli piyasa yapisinin olusturulmasina
yonelik olarak calismalar stirdiiriilmekte
olup, bir gecis siireci yasanmaktadir. S6z
konusu gecis siirecinin sektor katilimci-
lart tarafindan kamu/ozel ayrimi gozet-
meksizin dikkatle izlenmesinde ve de-
gerlendirilmesinde fayda goriilmektedir.
Izleme ve degerlendirmeler sonucu pi-
yasa katilimcilarmin s6z konusu kanu-
nun Ongordiigli serbest ve isleyen piyasa
yapust icerisinde rollerinin geregini yeri-
ne getirecegi asikardir.

Tiirkiye'nin enerji stratejileri ne-
lerdir. Enerjide arz/talep dengesi-
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ne yonelik planlarmizi, politikala-

rimiz1 okurlarimizla paylasir misi-

nz?

Enerjinin ekonomik biiylimeyi gercek-

lestirecek ve sosyal gelisme hamlelerini

destekleyecek sekilde, zamaninda, yeter-

li, giivenilir, rekabet edilebilir fiyatlar-

dan, cevresel etkileri de goz dniinde tu-

tularak saglanmasy, tlim diinyada oldugu
gibi tilkemizin de oncelikli hedefidir.

Bu dogrultuda:

* Enerji arz giivenligini ve glivenilirligi-
nin saglanmas,

* Stratejik petrol ve dogalgaz depolama
kapasitesinin artirilmasi,

* Kaynak ve iilke ¢esitlendirilmesi,

* Yerli ve yenilenebilir kaynaklarin kul-
lanimt ve gelistirilmesine oncelik ve-
rilmesi,

* Farkli teknolojilerin kullanimi ve ge-
ligtirilmesi ve yerli tiretimin artiriima-
s,

* Yaurim ihtiyacinin biiyiikliigii ve cev-
resel etkiler dikkate alinarak, enerji-
nin iretiminden tiiketimine kadar
tiim safthalarinda verimliligin artiril-
mast,

* Yakit esnekliginin artirilmast (liretim-
de alternatif enerji kaynagt kullanimi-
na olanak saglanmast),

e Ulkemizin jeostratejik konumundan
yararlanarak, enerji koridoru ve ter-
minali olma potansiyelinden en iyi se-
kilde yararlamilmasi ile, Orta Dogu,
Hazar ve Kuzey Afrika petrol ve do-
galgazinin diinya piyasasina ulastiril-

her agamada katilim

saglanmast (rezervden pay, nakil, rafi-

mast siirecine

naj, pazarlama, LNG),
* Enerji sektoriiniin, igleyen bir piyasa
olarak seffaflig1 ve rekabeti esas alacak
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sekilde yapilandiriimast,

* Bolgesel isbirligi projelerine katilim
ve entegrasyonun saglanmast ve her
asamada cevresel etkilerin gz Oniin-
de bulundurulmast

Onem tagimaktadir.
Enerji piyasasinin serbestlestirilmesi ile
olusturulacak rekabet ortaminda, sektor
verimliliginin artirlmast ve fiyatlarin dii-
surtilmesi; enerji sektoriintin iilke kal-
kinmast ve refah artisint siiriikleyici bir
yaptya kavusturulmasi hedeflenmekte-
dir. Rekabetci enerji piyasalarinda arz gii-
venliginin temin edilmesinin yant sira,
cevrenin ve tiiketici haklarinin korunma-
st ile serbestlestirme siirecinin sosyo-
ekonomik acidan olumsuz etkiler mey-
dana getirmeden devam ettirilebilmesi-
ne ve gecis doneminin etkilerine iliskin
hususlar, stz konusu politik acilimda
dikkatle degerlendirilmek zorundadur.

Piyasa diizenlemeleri ile teskil edile-
cek rekabet, ortaminda, sektor verim-
liliginin artirilmasi, stibvansiyonlarin kal-
dirtlmast, maliyetlerin diistirtilmesi dola-
yistyla, enerji sektortintin iilke kalkinma-
st ve refah artigint siirtikleyici bir yapiya
kavusturulmast hedeflenmektedir. Reka-
betci enerji piyasalarinda arz giivenligi-
nin temin edilmesinin yant sira, tiiketici
haklarinin korunmasi ve serbestlestirme
sirecinin sosyo-ekonomik etkilerinin as-
gari seviyede tutulabilmesine iliskin hu-
suslar, s6z konusu politik agilimda dik-
katle degerlendirilmektedir.

Stratejik enerji koridorlarinin ve nemli
enerji iiretim merkezlerinin ortasinda
yer alan, ciddi bir enerji tiiketimi bulu-
nan, gelismekte olan bir enerji sektori-
ne sahip Tiirkiye'nin, enerji politikalari-

nin stratejik temele oturtmasi biiyiik
onem arz etmektedir.

Arz-talep dengesine yonelik olarak, ku-
rulusumuz ki aylarinda dogalgaz arz-ta-
lep dengesinin saglanmast icin mevcut
dogalgaz alim kontratlarimiz cercevesin-
de gtinliik, aylik ve yillik plan ve prog-
ramlar yapmaktadir. Pazarlama strateji-
miz olusturulurken, kesintili miisteri
portfoyiine yer verilmistir. Ayrica, Tiirki-
ye Petrolleri Anonim Ortakligi'nin Degir-
menkdy ve Kuzey Marmara Depolama
Tesisleri'ne programlamalarimiz dogrul-
tusunda dogalgaz enjekte edilmistir. S6z
konusu depolardan ihtiya¢ halinde kig
aylarinda dogalgaz cekisi planlanmig
olup, depolardan hatta geri enjeksiyon
miimkiin olabilecektir.

Diger taraftan, arz kaynaklarindan tiike-
tim odaklarina ilave dogalgaz taginmasini
saglayabilmek amactyla gerekli (loop
hatlart, kompresor istasyonlart gibi) yat-
rim caligmalart stirdiiriilmektedir.
Dolayisiyla; glinliik, aylik ve yillik bazda
arz-talep dengesini saglayabilmek mak-
sadiyla planlamalar yapilmakta ve bu
planlamalar dogrultusunda calismalar
yuriitilmektedir.

Enerji Koridoru Tiirkiye Projesin-
de gerceklestirilen asamalar ve
planlar nelerdir? Yunanistan Ital-
ya Hattr aciligi-Nabucco-BIC-Sam-
sun Ceyban Boru Hatt, ilgili gorsel
baritalar, Yeni agcilimlar- Misir ga-
z1 vb. Iran anlasmast beklenen ge-
lisme, Sabdeniz ve bélgede olusan
hassas denge ve diger iilkelerin
beklentisi bu yénde Tiirkiye'nin

karsilasacagr zorluklar cerceve-
sinde durumumuz, nedir?
Uluslararast pazarlara kesintisiz, cevre
acisindan giivenli petrol/dogalgaz tagin-
masi, ticari ve bagimsiz ihracat yollarinin
olusturulmasi agisindan, "Dogu-Bati ve
Kuzey-Giiney Enerji Koridoru" merke-
zinde yer alan Tiirkiye, stratejik bir role
sahiptir. Uluslararast ve bolgesel girisim-
lere katihim ve kargilikl igbirliginin gelis-
tirilmesi, bu anlamda arz giivenliginin
giiclendirilmesi, gerek Tiirkiye gerek di-
ger llkeler acisindan siyasi Oncelikler
arasinda yer almaktadir.

Gelecek 25 yil icerisinde %53 oraninda
artmast beklenen diinya enerji tiiketimi-
nin biiytik bir bolimiiniin i¢inde bulun-
dugumuz bolgeden kargilanacagr ongo-
riilmektedir.

Diinya petrol ve dogalgaz rezervinin yak-
lagik %75'i Orta Dogu, Avrupa ve Orta
Asya iilkelerinde bulunmaktadir. Orta
Asya'daki rezervler diinya enerji talebini
karsilamada 6nemli bir alternatif kaynak
olarak ortaya ¢tkmaktadir. Tiirkiye, ge-
rek cografi, gerekse jeopolitik konumu
ve li¢ hassas bolge olan Balkanlar, Orta
Dogu ve Orta Asya'nin dinamik enerji
pazarlarindan biri olmast hasebiyle, hem
bir koprii hem de bir terminal olma 6zel-
ligini tagimaktadr.

Gelistirdigimiz 6nemli uluslararast proje-
ler ile iilkemizin diinya enerji sistemine
entegrasyonu saglanacak olup, bu yolla
batili Gilkeler ve komsularimiz ile ortak
bir menfaat birligi tesis edici adimlar atil-
maktadir. Bu projeler bolgenin siyasi ve
ekonomik istikrarint artiracak, bolge {l-
kelerinin kalkinmasina biiyiik katki sag-
layacakr.
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Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru
Hatti (BTC) 4 Haziran 2006 tarihinde
Ceyhan Thra¢ Terminali'nden yiiklenen
ilk petrol tankeri ile isler hale gelmis
olup, Azeri petroliintin uluslararast pa-
zarlara taginmast baglamugtir. Yillik 50
milyon ton tagima kapasiteli petrol boru
hatt: iilkemize bir yil icerisinde de yakla-
stk 750 milyon Dolar ekonomik fayda
saglamustir. Yillik 50 milyon ton tagima
kapasiteli BTC'den, boru hattinin islet-
meye alindigi 4 Haziran 20006 tarihinden,
Ekim 2007 tarihine kadar tasinan 225
milyon varil petrole karsilik, tasima ve
vergi gelirleri olarak yaklagik 124 milyon
Dolar ekonomik getiri saglanmustir. TPA-
O'nun sahip oldugu hisse de degerlendi-
rildiginde, BTC Ham Petrol Boru Hat-
ti'nin toplam getirisi 1 milyar Dolara yak-
lasmaktadir.

Diger bir 6nemli gelisme ise, Kazak pet-
roltiniin BTC Ham Petrol Boru Hatt: {ize-
rinden Ceyhan'a tasinmasina iligkin Hi-
kiimetler arast Anlagma'nin Kazak ve
Azeri Devlet Baskanlari arasinda, 16 Ha-
ziran 20006 tarihinde imzalanmig olmasi-
dir. S6z konusu anlasmada yilda 25 mil-
yon ton Kazak petroliiniin BTC Ham Pet-
rol Boru Hatti iizerinden taginmasi on-
goriilmektedir. Artan kapasite ihtiyact
karsisinda boru hattinin kapasitesinin
oncelikle 1,2 milyon varil/giin'e ve sonra-
sinda 1.6 milyon varil/glin'e ¢ikarilmast
yoniinde calismalar devam etmektedir.

BTC Ham Petrol Boru Hatti'na paralel
olarak, Azerbaycan'n Hazar Denizi'nde
yer alan Sahdeniz Sahasi'nda {iretilen do-
galgazin Tiirkiye'ye, buradan da diger Av-
rupa iilkelerine tasinmasini saglayacak
olan Baki-Tiflis-Erzurum (BTE) Dogal

Gaz Boru Hatt1 2007 yilt Temmuz ayt iti-
bariyla isletmeye alinmig bulunmaktadir.
Tiirkiye'yi enerji koridoru haline getire-
cek, projelerin en Onemlilerinden biri
olan Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru
Hatti'nin igletmeye alinma toreni ise 18
Kasim 2007 tarihinde yapilmig olup, bu
projeyle Avrupa Birligi'nin dogalgazda
dordiincti ana arteri olma yolunda nem-
li bir adim atilmug, Hazar bolgesine ait bir
gaz kaynagi, Rusya'yt by-pass ederek, bir
Avrupa Birligi tiyesi {ilkeye ulagmustir.

Dogu-bati enerji koridorunun tam anla-
miyla tamamlanmast dogrultusunda
Tirkmen gazinin da, Baki-Tiflis-Erzu-
rum (BTE) Dogal Gaz Boru Hatti Proje-
si'ne baglanmast ile Tiirkmen gazinin da,
Avrupa ve diinya pazarlarina ulastirilmast
saglanacak ve ozellikle {iretici konumun-
daki Kazakistan ve Ozbekistan gibi diger
Hazar iilkelerinin enerji kaynaklarinin
dig pazarlara ulagmasinin 6nii ¢ok daha
fazla acilmis olacakur.

Tiirkiye ve Yunanistan dogalgaz sebeke-
lerinin enterkonneksiyonu ve Avrupa
Birligi INOGATE (Interstate Oil and Gas
Transport to Europe) Programi dahilin-
de Giiney Avrupa Gaz Ringi'nin ilk basa-
maginin gerceklestirilmesi kapsaminda
yuriitiilen Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz
Boru Hattt Projesi ile Hazar Bolgesi, Or-
ta Dogu ve iilkemize komsu diger kay-
naklardan saglanacak dogalgazin, Tiirki-
ye ve Yunanistan lizerinden Avrupa'ya ta-
sinmast amaclanmaktadir. Caligmalar ta-
mamlanan Tiirkiye-Yunanistan Dogal
Gaz Boru, Hatti'ndan Yunanistan'a do-
galgaz 16 Kasim 2007 tarihinde verilme-
ye baslanmigtir. Bu tarih tilkemiz tizerin-
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den Avrupa'ya taginacak ilk gazin iletildi-
gi glin olarak ayri bir 6nem tasimaktadir.

Gliney Avrupa Gaz Ringi Projesi'nin bir
sonraki asamast olan ve Tirkiye-Yuna-
nistan Dogal Gaz Boru Hatti'nin (ITG)
Adriyatik deniz gecisi ile Italya'ya uzatil-
masint kapsayan proje (ITGI) ile ilgili
olarak, BOTAS, DEPA (Yunanistan) ve
EDISON (italya) sirketleri arasinda 4
Ekim 2002 tarihinde bir Mutabakat Zapti
imzalanmigtir. Proje kapsaminda Yuna-
nistan'a 3,6 bem/y ve Italya'ya 8 bem/y
dogalgazin Hazar ve Orta Dogu kaynak-
larindan saglanarak, Tiirkiye tzerinden
taginmast planlanmaktadir.

BOTAS ve DEPA'nin ayri ayri Tiirkiye ve
Yunanistan mevcut sistemlerinde yapa-
caklari ilave yatirimlar neticesinde, haya-
ta gecirilmesi planlanan projenin Adriya-
tik deniz gecisi ise Edison ve DEPA sir-
ketleri ortakhiginda gerceklestirilecektir.
Tiirkiye-Yunanistan Baglant: Hatti ingaatt
stirerken, bir yandan da, Tiirkiye-Yuna-
nistan-Ttalya Projesi (ITGI) ile ilgili yogun
caligmalar {ic sirketin ortak ¢abalart neti-
cesinde Onemli bir noktaya getirilmistir.
31 Ocak 2007 tarihinde Italyan ye Yunan
hiikimet temsilcileri, Atina'da Yunanis-
tan-Italya Baglanti Hatti'nin ingastna ilis-
kin resmi anlagmay1 imzalamuglardir. Ar-
dindan DEPA; DESFA (DEPA'nin boru
hatts sirketi), Edison ve BOTAS yetkilile-
ri ile {i¢ tilke ilgili bakanltk temsilcilerinin
katiimt ile Ankara ve Atina'da Hiikiimet-
ler arast Anlagma tizerinde goriismeler
gerceklestirilmis, miizakereler neticesin-
de Tiirkiye-Yunanistan-italya Hiikiimet-
ler arast Anlasmasi 26 Temmuz 2007 tari-
hinde Roma'da imzalanmustir, Italya'ya
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ilk gazin 2012'de ulastirilmast hedeflen-
mektedir.

Diger proje ise Tiirkiye-Bulgaristan-Ra-
manya-Macaristan-Avusturya hattt diger
adiyla Nabucco Projesi, Avrupa dogalgaz
agigmnin dnemli miktarmin Ulkemiz iize-
rinden gececek boru hatlart yoluyla kargt-
lanmast maksadiyla yirtitiilen projeler
arasinda yer alan ve Bulgaristan tizerin-
den Romanya, Macaristan't izleyerek,
Avusturya Baumgarten dagitim noktasina
ulagmast planlanan bir projedir. Yaklasik
uzunlugu 3.300 km., kapasitesi yakit gazi
harig, 25,5 (Ana Senaryo) ila 31 milyar
m3/yil (Iyimser Senaryo) ve toplam tah-
mini yatirim maliyeti ilgili senaryolara go-
re (2004 piyasa degerlerine gore), sirast
ile yaklasik 4.6 ila 5 milyar Euro olan do-
galgaz boru hattinin insaat takvimine
baglt olarak, 2012 yilinda ilk kapasite ile
devreye alinmast planlanmaktadir.

Boru hattr glizergahin planlanan yaklagik
uzunlugu ise asagidaki sekildedir:

a-) Toplam Nabucco Boru Hatti Uzunlu-
gu (Besleme Hatlari Haric): 2.841 km

Ana Nabucco Hatti:
Tirkiye 1.558 km
Bulgaristan 392 km
Romanya 457 km
Macaristan 388 km
Avusturya 46 km

b) Toplam Nabucco Boru Hatti Uzunlu-
gu (Besleme Hatlar1 Dahil): 3.282 km

Besleme Hatlari:
Tiirkiye
(Besleme H. Dahil) 1.998 km
Giircistan sinir - e
Horasan
[ran sinir - Horasan | 214 km

Ana Nabucco Boru Hattr Sistemi 90 barg
MAOP 19 mm/56 in¢ capinda olarak ta-
sarlanmis olup, besleme hatlart da 14,3
mm/42 in¢ (Giircistan sinir-Horasan) ve
19 mm/56 ing (Iran sinir-Horasan) olarak
ve aynt MAOP sartlarina gore ongoriil-
miigtiir. Marmara deniz gecisinin ise
2x36 in¢ boru sistemi ile saglanmast 6n-
gortlmektedir. Fizibilite caligmast so-
nugclarina gore, Iyimser Senaryoda, bes-
leme hatlart dahil, tiim sistem boyunca
103 hat vanas, 8 off-take, 21 pig istasyo-
nu, 14 FMS/MS ve toplam sistem ihtiyaci
586 MW, kurulu giicii ise 1182,5 MWV ol-
mak tizere, 14 kompresor istasyonu ku-
rulumu planlanmaktadir.

Ana Senaryo (25.5 bem/yil tagima kapasi-
tesi) dahilinde planlanan yatirim miktari
(CAPEX) yaklasik 4.6 Milyar Euro olup, bu
rakam Iyimser Senaryo'ya (31 bem/yil tagt-
ma kapasitesi) gore 5 milyar Euro civarin-
dadur.

Tastnacak gazin kaynagt oncelikle Azer-
baycan (§ahdeniz Faz-l / II agurlikl)
ve/veya diger Trans-Hazar kaynaklari ile
Iran Giiney Pars sahast ve/veya Trans-
Iran Tiirkmen gaz1 olarak planlanmakta
olup, uzun vadede Irak ile Suriye {izerin-
den Misir gaz kaynagi basta olmak {izere,
diger cevreleyen kaynaklardan kargilan-
mast planlanmaktadir. Bu maksatla po-

tansiyel Nabucco Irak besleme hattinin
teknik fizibilitesi ile Suriye besleme hat
opsiyonlarinin giizergah fizibiliteleri de
tamamlanmigtir.

Proje ile basta Bulgaristan, Romanya ve
Macaristan olmak lzere, glizergah iize-
rinde bulunan iilkelerin yeniden yapila-
nan ekonomilerinin gaz ihtiyacinin karst-
lanmast ve takip eden yillarda Avrupa gaz
talep gelisimlerine gore, Avusturya'nin
bir dogalgaz dagitim terminali olma 6zel-
liginden de faydalanilarak, Bati Avrupa'ya
gaz taginmast amaclanmaktadir.

Kapasite senaryolari, Avrupa iilkeleri mev-
cut gaz kontratlarinin yenilenecegi varsa-
yimi ile yalnizca gaz talep artis projeksi-
yonlarina dayanilarak yapilmig olmakla
birlikte, AB'nin hedeflemis oldugu serbest
gaz piyasast sartlart olustugunda, Avustur-
ya dahil s6z konusu iilkelerin devam eden
alim kontratlari, rekabetci fiyat sartlari da-
hilinde, yine Hazar ve Orta Dogu'da iireti-
len gaz ile yer degistirebilecektir.

Mevcut durumda, daha once BOTAS,
Bulgargaz, Transgaz, MOL ve OMV sir-
ketlerinin esit ortakhiginda, Viyana'da ku-
rulmus olan Nabucco Sirketine ortak ol-
mak igin bagvuran firmalar arasinda ya-
pilmakta olan degerlendirme sonucun-
da, 6. bir sirketin daha ortak olarak alin-
mast ile ilgili calismalar stirmektedir.
Boylelikle ortaklarin yatirim giiciiniin ar-
tirlmast, talep ve arz noktalarinda soz sa-
hibi sirketlerle daha gliclii bir yapi elde
edilmesi hedeflenmektedir. Bununla bir-
likte, projenin miihendislik ¢aligmalarina
da 2007 yil sonunda baslanmasi planlan-
maktadir. Proje ile ilgili olarak imzalan-
mast planlanan Hiikiimetlerarast Anlas-
ma'nin ise mevcut durumda, ilgili iilkele-
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rin goriislerinin alinmasinin ardindan so-
nuclandirilmast ve imza agamasina geti-
rilmesi plan dahilindedir.

Dogalgaz arz kaynaklarmin cesitlendiril-
mesi gayesiyle gelistirilen diger projeler
ise Misur-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hattt
ve Irak-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hattt
Projeleridir. Musir-Tiirkiye Dogal Gaz Bo-
ru Hatti Projesinde 16 Subat 2006 tari-
hinde Istanbul'da yapilan goriismelerin
sonucunda, iki {ilke arasinda dogalgaz
alaninda, kargilikli isbirligi ve caligmala-
rin devami maksadiyla bir Mutabakat
Zapt1 imzalanmug olup, Misir gazint Tir-
kiye'ye ve glizergah tizerindeki diger iil-
kelere, tastyacak olan Arap Gas Pipeli-
ne'nin Suriye'nin ortasina kadar olan bo-
liimii tamamlanmig bulunmaktadir.

Irak-Tiirkiye Dogal Gaz Projesi ile Irak'ta
bulunan dogalgaz sahalarinin geligtirile-
rek, iretilecek olan 10 milyar m3/yil ga-
zin bir boru hatti ile Tiirkiye'ye getirilme-
si amaclanmaktadir. Bu kapsamda, Tiirk
tarafint olusturan sirketler, projeye ilgi
duyan uluslararast sirketler ile goriisme-
ler yapmaktadir. Ancak, Irak-Tiirkiye Do-
gal Gaz Projesi'nin hayata mal edilebil-
mesi icin, tilkenin istikrara kavusmasi ge-
rekmektedir. Projenin gerceklesmesi ha-
linde, Irak gazinin Ceyhan'a tasinarak
ING olarak diinya pazarlarina ve/veya
boru gazi olarak Tiirkiye iizerinden Avru-
pa'ya taginmasi planlanmaktadir.

Bir baska 6nemli husus da, bogazlarimiz-
daki tanker trafigini hafifletmek ve bo-
gazlardan yapilan petrol sevkinin mikta-
rint diistirmek gayesiyle tilkemiz ile ulus-

lararast petrol sirketleri tarafindan alter-
natif boru hatlart tizerinde yapilan ¢alis-
malardir. Bugiin bogazlardaki gemi trafi-
i bogazlarin tagtyabilecegi kapasiteyi ol-
dukca zorlamaktadir. 2006 yilinda yakla-
stk 150 milyon ton petrol bogazlarimiz-
dan tagmmustir. Tleriki yillarda bu raka-
min yilda 190-200 milyon tonu bulmast
beklenmektedir. Bu durum, bogazlarin
halihazirda son derece sikigik olan tagi-
ma kapasitesi tizerinde ¢ok ciddi riskleri
de beraberinde getirmektedir.

Bu kapsamda, Karadeniz'e inen petroliin
Tiirk Bogazlart by-pass edilerek boru
hatlart yoluyla tasinmast maksadiyla ge-
listirilen projelerden digerlerine gore ya-
pilabilirligi en yiiksek olan proje Sam-
sun-Ceyhan Petrol Boru Hatt1 Projesi'dir.
Proje, aynt zamanda kuzey-gliney enerji
koridorunun Onciisii olarak tasarlan-
maktadir. Ozel sirketler eliyle gercekles-
tirilecek olan projenin ortaklari, Tiirki-
ye'den Galik Enerji ile Italyan ENI Sirketi-
dir. Projenin hayata gecirilmesi maksa-
diyla yapilan ¢alismalar sonucunda, te-
mel atma toreni 24 Nisan 2007 tarihinde
Ceyhan'da gerceklestirilmistir.

Dogu-batt ve kuzey-giiney koridorunda
enerji Ussti olmak isteyen iilkemiz, son
donemde Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Pet-
rol Boru Hatti, Kerkiik-Yumurtalik Ham
Petrol Boru Hatt1 ve temel atma toreni
yapilmig olan Samsun-Ceyhan Ham Pet-
rol Boru Hatt1 Projesi'nin sonlanma yeri
olan Ceyhan't bir enerji merkezi haline
dontstiirmek istemektedir. Bakanlar Ku-
rulu'nun, Ceyhan Enerji Thtisas Endiistri
Bolgesi'nin kurulusuna iliskin karart 17
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Ekim 2007 tarihli Resmi Gazete'de ya-
yimlanmustir. Diinya capinda bir enerji
bolgesi olugturulmast planlanan Cey-
han'da rafineriler, petrokimya tesisleri,
ING terminalleri ve petrol ve dogal gaza
iliskin depolama tesislerinin yanisira bi-
ylk imkanlara sahip liman ve tersanele-
rin de yer almast planlanmaktadir.

S§6z konusu Mutabakat Zaptinda yer alan
hususlar hayata gegirildigi taktirde, Ttirki-
ye dogal gaz ihtiyact yani enerji arz giiven-
ligi agisindan ¢ok 6nemli bir giivence elde
ederken, Avrupa'nin  gelecek donemde
ortaya ctkacak olan gaz aggmnin  bir
bolimiintin Tiirkiye {izerinden karsilan-
mast kesinlesecektir, Soz konusu Mutaba-
kat Zapti, sadece Iran'dan kendi cikaraca-
gimiz dogalgaz1 almamizt saglamamakta
ayni zamanda, Tiirkmenistan gazinm Iran
tizerinden Tiirkiye'ye gelmesine izin ve-
ren maddeler de ihtiva etmektedir.

Hazar Havzasi, Orta Asya ve Orta Dogu
gazinin Tiirkiye iizerinden Avrupa'ya ta-
stnmast stratejisi kapsaminda kaydedilen
diger bir Gnemli gelisme de, 7 Agustos
2007 tarihinde Bakanligimiz ile Irak
Cumbhuriyeti Petrol ve Elektrik Bakanlig1
tarafindan imzalanan Mutabakat Zap-
ti'dir. S6z konusu Mutabakat Zaptinda;
Irak dogalgaz fazlahginin diinya piyasala-
rina ihract hususunda igbirligi yapma ta-
ahhiitleri ve Tiirkiye aracihgyla en uy-
gun ihracat rotasinin dikkatli bir sekilde
caligilacagi, Irak Petrol Bakanligi ile
TPAO ve BOTAS temsilcilerinin bir fizibi-
lite calismast icin toplanmalart hususlari

yer almaktadir.
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Dr. Ahmet TIKTIK

DPT Miistesari

Enerji Politikalar1
ve DPT

“Enerji politikalarimizin diger nemli ayaklari arasinda ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
liretimi icerisindeki payini artirmak, iilke enerji tasarruf potansiyelinin degerlendirilmesi ve enerjinin

verimli kullanilmasi gibi
anlasmasi yénetmeligi,

gayeler bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kanunu, su kullanim hakki
enerji verimliligi kanunu gibi diizenlemeler hep bu gayelerin

gerceklestirilmesine yonelik yasal altyapinin olusturulmasi yolunda yapilmis diizenlemelerdir.”

Tiirkiye'nin ézellikle kalkinma
plani dabhilinde enerji planit ve
stratejisi nelerdir? Bu plan ve stra-
tejiler dogrultusunda ne gibi ¢alg-
malar yiiriitiillmektedir?

Enerji konusu iilkemiz i¢in en hassas ve
oncelikli alanlardan biridir. Gerek kal-
kinmayla ve sosyal gelismislikle olan
dogrudan ve dolaylt ilgisi, gerekse tilke-
mizin jeostratejik konumu gibi faktor-
ler, enerji konusunu 20072013 yillari
arasint kapsayan 9. Kalkinma Planinda
da en Oncelikli alanlardan biri yapmigtir.
Kalkinma planinda enerjiyle ilgili tiim
stratejilerin temelinde tilke ekonomik
ve sosyal gelismesinin ana dinamiklerin-
den olan enerjinin stirekli, glivenli ve
asgari maliyetle temini ana hedef olarak
yer almaktadir. Bu hedef dogrultusunda
yiriitilmekte olan bircok faaliyet bu-
lunmaktadir.

Enerji sektorii alt dallart itibariyle dort
temel sektdrden olugmaktadir. Bunlar

elektrik, dogalgaz, petrol ve LPG sektor-
leridir. 2000'li yillarin basindan itibaren
tim bu sektorlerde serbestlesme ve
ozellesme temel hedeflerden biri olmug-
tur. Bugtine kadar ozellikle LPG ve pet-
rol sektorlerinde serbestlesme anlamin-
da 6nemli mesafe kat edilmistir. Benzer
sekilde dogalgaz sektoriinde de sehir ici
dagiim faaliyetlerinin ozel sirketlerce
gerceklestirilmesi konusunda biiyiik iler-
leme kaydedilmistir. Plan doneminde
benzer bir gelismenin elektrik sektoriin-
de de gerceklestirilmesi éncelikli hedef-
ler arasindadur.

Enerji stratejisinin temelindeki bir bagka
hedef ise birinci derecedeki enerji kay-
naklart agisindan arz glivenliginin saglan-
masi ve gerek cesitlilik gerekse kaynak
iilke anlaminda dengeli bir portfoye ka-
vugulmasidir. Ozellikle elektrik sektd-
riinde arz giivenliginin saglanmasina yo-
nelik ¢aligmalar, son zamanlarda oldukgca
hizlanmis olup, Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanliginin koordinasyonunda tiim ilgi-
li taraflarin katilmastyla siirdiiriilmekte-
dir. Mistesarligimiz da, s6z konusu calis-
malara aktif ve etkin bir sekilde katilmak-
tadir. Orta ve uzun vadede elektrik arz
giivenliginin saglanmasina yonelik calis-
malardan bir digeri ise, elektrik {iretimi
amagli niikleer gii¢ santralleri kurulmasi-
dir. Bu maksat dogrultusunda gerekli ka-
nuni diizenleme yapilmis olup, yakin za-
manda TAEK ve Enerji Bakanliginin iha-
leye ¢kilmast yoniindeki hazirliklarin ta-
mamlamast beklenmektedir. Sartlarin
uygun gelismesi durumunda,
2014-2015 yillarinda iilkemizde niikleer
santrallerin calisacagint sdylemek miim-
kiindiir.Yine petrol ve dogalgaz sektorle-
rinde arz giivenliginin saglanmast da, kal-
kinma planinda yer alan 6ncelikli amac-
lar arasindadir. Bu dogrultuda, petrol
stok ajanst kurulmasi, yeterli sayida pet-
rol ve dogal gaz depolama tesislerinin ya-
piminin saglanmasi gibi hedefler planda
yer almaktadir.
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“2007 yilinda cikarilan ve iilkemizde enerjinin etkin kullanimi, enerji israfinin 6nlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi, ¢evrenin korunmasi icin
enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artinlmasi gibi amaglar bulunan,
5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu cercevesinde birtakim tesvikler uygulanmaktadir. Bu
Kanun cercevesinde uygulanan tesvikler ¢ogunlukla nakdi nitelikte olup, ozellikle
endiistriyel isletmelerde, ulasimda, ticari yapilarda ve meskenlerde enerjinin tasarruflu ve
verimli kullanilmasini saglamaya yonelik projelere uygulanmaktadir.”

Enerji politikalarimizin diger onemli
ayaklarr arasinda ise yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik iretimi icerisinde-
ki payint artirmak, {ilke enerji tasarruf
potansiyelinin ~ degerlendirilmesi  ve
enerjinin verimli kullanilmast gibi gaye-
ler bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji
kanunu, su kullanim hakki anlagmast yo-
netmeligi, enerji verimliligi kanunu gibi
diizenlemeler hep bu gayelerin gercek-
lestirilmesine yonelik yasal altyapinin

olusturulmast yolunda yapilmis diizenle-
melerdir.

Kalkinma planinda yer alan diger bir he-
defimiz ise, iilkemizin jeostratejik konu-
munun etkin bir sekilde degerlendiril-
mesi ve iilkemizin bolgede tam bir ener-
ji terminali olmastdir. Ozellikle petrol ve
dogalgaz sektorlerinde, Bakii-Tiflis-Cey-
han petrol boru hatti, Sahdeniz ve Na-
bucco dogal gaz boru hattt projeleri ve
diger birtakim projeler uluslararas alan-

da enerji alaninda konumumuzu giiclen-
direcek ve {ilkemizi enerji terminali olma

hedefimize yaklastiracaktir.

Enerji sektoriiniin gelismesine yo-
nelik tesvikler, mikro bélgelendir-
me calismalart ve metodolojisi
mevcut mudur? Bu tiir calismalar
bhakkinda genel bir bilgilendirme
yapabilir misiniz?
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Enerji sektoriiniin gelismesine yonelik
tegvikler, temel olarak iki alanda saglan-
maktadir. Tlki yenilenebilir enerji kaynak-
larinin elektrik tiretimi maksadiyla kulla-
nilmasinin artirilmasina, ikincisi ise ener-
jinin verimli kullanilmasina yoneliktir.
Ulkemizde enerji kaynaklart agisindan
cesitliliginin artirlmast, sera gazi emis-
yonlarinin azaltilmast, atiklarin degerlen-
dirilmesi, cevrenin korunmast ve bu he-
deflerin gerceklestirilmesinde ihtiyac
olan imalat sektoriiniin gelistirilmesi gibi
amaclar cercevesinde cikarilan 5346 sayi-
It yenilenebilir enerji kanunu kapsamin-
da yapilacak tesisler ve projeler igin arazi
kullanimy, iiretilen elektrige alim ve fiyat
garantisi verilmesi, iletme ve dagitim sis-
temine baglant1 acisindan ncelik veril-
mesi gibi, cesitli tegvikler verilmektedir.
Boylece bu kaynaklardan elektrik enerji-
si tiretimi desteklenmektedir.

2007 yilinda ¢ikarilan ve {ilkemizde ener-
jinin etkin kullanimi, enerji israfinin 6n-

tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi, cev-
renin korunmast icin enerji kaynaklari-
nin ve enetjinin kullaniminda verimlili-
gin artirilmast gibi amagclart bulunan,

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu cer-
cevesinde birtakim tegvikler uygulan-
maktadir. Bu Kanun cercevesinde uygu-

“Diger yandan dzellikle son
donemde enerji terminali bir
iilke olmak konusunda hedef
belirlemis bulunmaktayiz.
Hem biz, hem de AB,
iilkemizin Avrupa’nin ana
enerji temin arterlerinden
biri olmasini istiyoruz. Bu
konuda ciddi ¢alismalarimiz
ve projelerimiz var. Bunun en
onemli 6rnegi ise Hazar
bolgesindeki dogalgaz
kaynaklarini Avrupa’ya
baglayacak olan Nabucco

lanan tegvikler cogunlukla nakdi nitelik-
te olup, dzellikle endiistriyel isletmeler-
de, ulagimda, ticari yapilarda ve mesken-
lerde enerjinin tasarruflu ve verimli kul-
lanimasint saglamaya yonelik projelere
uygulanmaktadir.

S6z konusu kanun kapsaminda uygula-
nan tegviklere 6rnek verecek olursak, en-
distriyel isletmeler tarafindan gercekles-
tirilmek {izere, EIE Genel Miidiirliigiine
sunulan enerji verimliligi projeleri iceri-
sinde geri 0deme siiresi bes yil veya daha
az olan ve 500.000 YTL'den diisiik mali-
yetteki projelere yiizde yirmiye kadar
destek verilmektedir. Ayrica goniillii an-
lasmalar cercevesinde enerji yogunlugu-
nu ortalama olarak en az yiizde on ora-
ninda azaltan endstriyel isletmelerin go-
niillii anlasmanin yapildigt yila ait enerji
giderinin 100.000 YTLyi gegmemek {ize-
re, ylizde yirmi oranindaki bolimi kargi-
lanabilmektedir.

Bunlara ilaveten, mevcut endiistriyel is-
letmelerde enerji verimliligini artirmaya
yonelik projeler ile birtakim kojeneras-
yon projelerinin, Hazine Miistesarliginca
verilecek yatirim tegviklerinden yararlan-
dirilmast, kiiciik ve orta 6lcekli isletmele-
rin ise enerji verimliligine yonelik alacak-
lart egitim, etlit ve danigmanlik hizmetle-
rinin KOSGEB tarafindan desteklenmesi-
ne yonelik diizenlemeler de mevcuttur.

Bunun diginda, iilkemizde enerji sekto-
rintin gelismesinde 6nemli bir rolii ola-
cagint diisiindiigiimiiz ve ozellikle tilke-
mizin enerji terminali olma iddiasini giic-
lendirecek nitelikteki, “Ceyhan Enerji Ih-
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2007'de Resmi Gazete'de yayimlanmustir.
Proje kapsaminda anilan bolgede rafine-
ri, petrokimya tesisleri, petrol ve dogal-
gaz depolama tesisleri, LNG terminalleri
gibi tesislerin kurulmas: ongoriilmekte
olup, konuya iliskin caligmalar ilgili taraf-
larin katilmastyla devam etmektedir.

Degisen rekabet sartlarida enerji-
nin onemi giinden giine artmakta-
dir. KOBI'leri enerjiye ulasma ve
kullanma konusunda ne tiir zorluk-
lar beklemektedir? Bu konuda DPT
nasil bir strateji ongormektedir?

Enerjiye erisim ve kullanim ozellikle ki-
clik ve orta boy isletmeler icin en Gnem-
li hususlardan biridir. Konuyu enerjinin
kullanimi acisindan  diistindtigiimiizde
ise, enerji fiyatlart ve enerji maliyetleri-
nin KOBI'lerin rekabet giiciine olan etki-
si akla ilke gelen husustur. Enerji gider-
leri KOBI'lerin maliyet kalemleri icerisin-
de On siralarda yer almaktadir. Bunun te-
mel sebebi ise lilkemizin enerji ihtiyacini
biiyiik dlctide ithalatla kargilamasi ve bu-
nun enetji maliyetleri tizerindeki olum-
suz etkisidir. 2006 yilinda {ilkemiz birin-
cil enerji ihtiyacinin ithalatla kargilanma
orani, %72'lere dayanmustir. Ancak yine
de tilkemizde sanayide kullanilan dogal-
gaz ve elektrik fiyatlart bircok OECD ve
AB iiyesi llkedeki fiyatlardan daha di-
siik seviyede, OECD ortalamalarina ya-
kin diizeylerdedir. Ayrica iilkemizde
5084 sayili Yatrimlarin ve Istihdamin
Tesviki Kanunu ile bu kanunda belirtilen
illerdeki OSB’lerde %20 ila 50 arasinda
elektrik enerjisi destegi uygulanmakta-
dir. Boylece soz konusu kanun kapsa-
mindaki illerde yer alan OSB’lerde
OECD ve AB ortalama fiyatlarinin daha

da altinda maliyetlerle elektrik kullanila-
bilmektedir.

Enerjiye erisim anlaminda ise organize
sanayi bolgelerinde zaman zaman elek-
trik sistemine baglantt anlaminda sorun
yasanabilmektedir. Ancak DPT olarak,
OSB'lerin bu konudaki ihtiyaclarinin kar-
stlanmasina ve gerek iletim, gerekse da-
gitim yatirimlarinda OSB’lere  yonelik
elektrik yatrimlarinin oncelikli olarak
ele alinmasina 6zen gostermekteyiz.

Bir de, biraz nce bahsetmis oldugumuz
enerji verimliligi ve destekler hususu var.
KOBT'lerin enerji tasarrufuna yonelik
projelerinin Enerji Verimliligi Kanunun-
da ongoriilen destek sistemi ile tegvik
edilmesi icin dncelikle bu kanunun MU-
SIAD ve bunun gibi kuruluslar araciligy-
la tanitiminin yapilmast faydali olacaktir.
Boylece kanunla getirilen destekler KO-
Bl'lerin enerji maliyetlerinin azalmasina
yardimct olacaktir,

Tiirkiye oniimiizdeki 10 yi iceri-
sinde enerji parametresinden ba-
kildiginda ne gibi tehdit ve firsat-
larla karsilasmas: beklenmekte-
dir? Avrupa Birligi siirecinde ener-
Ji mevzuatvun uyumu agisindan
bir diizenleme gerekmekte midir?
Enerji acisindan bakildiginda tilkemiz
gercekten farkli bir tilke ve kendine 6zgii
cok giiclii sartlar var. Dogal olarak enerji
politikalarimizt belirlerken, bu sarlar te-
mel etken olmak durumundalar. Belki
de dikkate almamiz gereken en oncelikli
husus, enerji  kaynaklart agisindan
%72'lere varmis olan diga bagimliligimi-
zin azaltlmast hususudur,

.,
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Diger yandan ozellikle son donemde
enerji terminali bir iilke olmak konusun-
da hedef belirlemis bulunmaktayiz. Hem
biz, hem de AB, iilkemizin Avrupa'nin
ana enerji temin arterlerinden biri olma-
sint istiyoruz. Bu konuda ciddi caligmala-
rmiz ve projelerimiz var. Bunun en
onemli Ornegi ise Hazar bolgesindeki
dogalgaz kaynaklarini Avrupa’ya baglaya-
cak olan Nabucco projesidir.

Yerli kaynaklar acisindan baktigimizda
ise, hidrolik potansiyelimizi ve komiir
kaynaklarimiz1 hentiz tam olarak deger-
lendirdigimizi soyleyemeyiz. Riizgar atla-
stmiz1 hentiz ¢ikardik. Jeotermal kaynak-
larimizdan ve giines enerjisi potansiyeli-
mizden ise sadece bazi bolgelerimizde
ve temelde 1sinma maksatlt olarak fayda-
lantyoruz. Tiim bu hidrolik, kdmiir, gii-
nes, jeotermal ve riizgar potansiyelimi-
zin enerji ihtiyaglarimizt kargilamak mak-
sadiyla degerlendirilmesi ve milli ekono-
miye kazandirilmast gerekiyor.

Avrupa Birligi konusuna gelince; enerji fas-
linin miizakereler acisindan kolay gecmesi
beklenen ve mevzuat uyumu agisindan
onemli sorunlart olmayan bir alan oldugu-
nu diistiniiyorum. Ancak niikleer gii¢ san-
trallerinin kurulmasi calismalari, cevresel
sorunlar, biiyiik yakma tesislerinden kay-
naklanan emisyonlarin azaltimt ve bunun
gibi bazt hususlar agisindan birtakim yasal
diizenlemeler gerekebilir. Yine de ¢evreye
dair hususlart bir yana birakirsak, bu faslin
miizakerelerinin ¢ok sorunlu gecmeyece-

gini 6ngordiiglimiizi sdyleyebilirim.
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Abdilhamit Bilici

Zaman Gazetesi

Enerji Diplomasisi

“Enerji, diinya siyasetinin her zaman merkezinde yer alan bir konu olmustur. Ugrunda darbeler,
savaslar yapildi; iilkeler parcalandi. Mevcut ve potansiyel biiyiik giicler, iddialarini siirdiirmek igin,
enerjinin hayati 6nemini ¢ok iyi biliyor.”

“Ortalama yiizde 10 biiyiiyen, gelecegin siiper giicii Cin de,
gelecegi icin en kritik konunun enerji oldugunu goriiyor. Bu
yiizden Pekin ydnetimi, iran, Rusya, Orta Asya ve petrol
iireten Afrika iilkeleriyle iliskilerini gii¢clendiriyor.”

Enerji, diinya siyasetinin her zaman
merkezinde yer alan bir konu olmustur.
Ugrunda darbeler, savaslar yapilds; iil-
keler parcalandi. Mevcut ve potansiyel
buytik giicler, iddialarint stirdirmek
icin, enerjinin hayati 6nemini ¢ok iyi bi-
liyor.

Ozellikle Asya'daki ekonomik kalkima
hamlesiyle paralel olarak, enerji talebi-
nin hizla artmasi, 21. Yiizyilda diinya
sahnesindeki siyasi micadelede enerji
kaynaklari tzerindeki miuicadelenin
onemli bir rol oynayacagmi gosteriyor.
2030'da enerji talebinin, gelismekte
olan tilkelerde 2 kat, gelismis iilkelerde

ise yiizde 50 oraninda artmast bekleni-
yor. Bu talebin karsilanmasi icin 16 tril-
yon dolar yatirim gerekecek.

Bu yiizden, enerji konusu, bircok tlke-
nin glivenlik ve dis politikasinin temel
faktorlerinden birini olusturuyor. Orne-
gin, ABD'nin Ortadogu politikasint be-
lirleyen faktorlerin basinda enerji geli-
yor. Amerika, kendi enerji ihtiyacint te-
min etmenin yani sira, Cin, Avrupa, Ja-
ponya gibi enerjiye ac rakiplerini kon-
trol etmek icin de enerji okyanusu Or-
tadogu’daki varliginin ne kadar ¢nemli
oldugunu biliyor. Nitekim bolgeden so-
rumlu Amerikan Merkez Kuvvetler eski

Komutant John Abizaid, Irak Sava-
st'ndaki temel gerekcenin petrol oldu-
gunu itiraf etti. Kisa stire 6nce ayni iti-
raft, Amerikan Merkez Bankast eski
Baskant Alan Greenspan da yapti. Ger-
cekten de Irak’taki en hassas konularin
basinda petrol yasasinin nasil cikacagi
geliyor. Bugiin, ABD'nin Iran’a yonelik
izledigi politikada da enerji politikalari-
nin oynadigt rol inkar edilebilir mi?

Ortalama yiizde 10 buytyen, gelecegin
stiper giicii Cin de, gelecegi icin en kri-
tik konunun enerji oldugunu goriyor.
Bu yiizden Pekin yonetimi, Iran, Rusya,
Orta Asya ve petrol treten Afrika tilke-
leriyle iliskilerini gliclendiriyor. Son 5
yilda Cin'in Afrika ile ticareti 5 kat art-
mis durumda. Cin, petrol kaynaklarmimn
glivenligi icin, Sudan ile askeri isbirligi-
ne bile gidiyor.

Yiikselen enerji fiyatlarinin, eski giict-
ni buytik olciide yitiren Rusya'ya yeni-
den bir stiper glic olma umudu verdigi
goriliyor. Moskova'nin 2005 kisinda,
Ukrayna Uzerinden Avrupa'ya verdigi
mesaj, sadece Avrupa ilkelerini degil,
diinyadaki biitiin aktorleri enerji konu-
sunu tekrar diisinmeye sevk etti.

Bu ciddi sorunu yeniden diisinmeye
baslayan aktorler arasinda elbette iye
olmaya calisigimiz Avrupa Birligi de
var. Nitekim kollart sivayan AB Komis-
yonu, kulibiin karst karsiya oldugu
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enerji agmazint ve ¢oziim oOnerilerini or-
taya koyan bir rapor hazirladi. Buna go-
re, bugiin yiizde 50 oraninda enerjide
disa bagimli olan AB, 15 yil sonra do-
galgazda yiizde 80, petrolde ise ylzde
90 oraninda yabanct kaynaklara bagim-
It hale gelecekti. Bu donemde ihtiyacla-
11 karsilamak icin 1 trilyon Euro'luk ya-
trim gerekecekti. 'Ortak Enerji Politika-
st' gelistirme hedefi dogrultusunda ha-
zitlanan raporda, halen AB'nin dogal-
gaz ihtiyacinin yarsini sadece 3 tlke-
den (Rusya, Norvec ve Cezayir) karsila-
digr ve 25 yilda dogalgaz ithalatinin
yiizde 80 artacag: belirtiliyordu. Rapor,
bir yandan Rusya ile iyi iliskilerin ®ne-
mini hatirlatiyordu. Ama diger yandan
da, alternatif boru hatlariyla kaynak ce-
sitlendirmesini 6neriyordu.

iste bu nokta, petrol ve dogalgaz gibi
enerji kaynaklart bakimindan fakir bir
tilke olan Ttirkiye'ye onemli firsat kapi-
lart aralarken, Ankara’yi enerji diploma-
sinin onemli aktorlerinden biri haline
getiriyordu. Kisaca belirtmek gerekirse,
Soguk Savas yillarinda oldugu gibi, je-
opolitik konumu, Tiirkiye'ye bir kez da-
ha bitytik oyunda soz sahibi olma san-
sint tantyordu. Sovyetlerle uzun sinirt
miinasebetiyle Soguk Savasta, Bat itti-
fak icinde kendine yer bulan Tirkiye,
simdi de Iran, Irak, Rusya ve Hazar bol-
gesi gibi dinya enerji kaynaklarinmn
dortte tictiniin bulundugu stratejik bol-
geye komsu olmanin avantajiyla one ci-
kiyordu.

Turkiye'nin enerji oyunundaki —artan
roltiniin farkinda olan Turk diplomasisi,
ozellikle Avrupalt muhataplarina Turki-
ye'nin 6nemini anlatirken, Bati'dan Do-
gu'ya, Kuzey'den Gliney’e petrol ve do-
galgaz boru hatlariyla oriillmts Tirkiye
haritasini mutlaka yanlarinda tagtyorlar.
Nitekim eski Disisleri Bakani Abdullah

Gtil, son donemde ozellikle Avrupa’da
katildigi bircok toplantiya Disisleri'nin
enetji ve su meselelerinde uzman isim-
lerinden Biiyiikelci Mithat Rende'yi de
(simdi Katar'da gorevli) beraberinde
gotlirmeyi adet edinmisti. Viyana'daki
bir troyka toplantisinda lab-top'unu
acan Gul, Turkiye haritasi Uzerinde
mevcut/planlanan boru hatlarini goster-
mis ve bunlarn Avrupa icin tasidigi
onemi anlatmisti.

“Tiirkiye’nin eneriji
oyunundaki artan roliiniin
farkinda olan Tiirk
diplomasisi, 6zellikle
Avrupali muhataplarina
Tiirkiye’nin dnemini
anlatirken, Bati’dan
Dogu’ya, Kuzey’den Giiney’e
petrol ve dogalgaz boru
hatlariyla oriilmiis Tiirkiye
haritasini mutlaka
yanlarinda tasiyorlar.”

Bu sayede inisli-cikigh Turkiye-AB ilis-
kilerine uzun vadeli ve somut bir pers-
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pektif ortaya cikiyor. Ciinkli AB'nin ya-
kin gelecekte karsilasacagr enerji darbo-
gazint asmak icin Onerilen 10 dogalgaz
boru hattinin, 5' Tiirkiye'den geciyor.
Genelde elestirilerine alisik oldugumuz
Avrupa belgelerinin aksine, AB enerji
raporunda oldukga olumlu bir tablo ¢i-
ziliyor: "Rusya, Hazar Denizi, Ortadogu
ve Kuzey Afrika'daki onemli treticiler-
den dogalgaz ve petrolii tastyacak boru
hatlarinin kesisme noktasindaki Turki-
ye, AB'nin enerji giivenligi acisindan
stratejik Oneme sahiptir."

Bu kapsamda, Hazar bolgesi ve Ortado-
gu'dan Avrupa'ya 31 milyar metrekip
gaz tastyacak olan Nabucco boru hatti-
na isaret ediliyor. Misir, Suriye ve Irak
dogalgaz kaynaklarint Tirkiye zerin-
den Avrupa'ya tasiyacak Trans-Masrik
projesi zikrediliyor. Tiirkiye ve Yunanis-
tan Gizerinden Italya'ya uzanan hat Gize-
rinde duruluyor. Ayrica rapor, Tirkmen
gazint Rusya disinda bir yolla diinyaya
tastyacak Trans-Hazar hattina da dikkat
cekiyor.

Halihazirda, Baki-Tiflis-Ceyhan petrol
hattinin 2000'da faaliyete gecmesi ve
Kasim ayinda Azerbaycan Sah Deni-
zinden gelen dogalgazin, Yunanistan
tizerinden Avrupa'ya ulastirilmast, Ttr-
kiye'nin aynt anda hem bir enerji kori-
doru hem de enerji ticaret merkezi ol-
ma projesinin hayal olmadigint gosteri-
yor. Azeri kaynaklarinin, en giivenli
pazarlardan biri olan Avrupa'ya, Turki-
ye yoluyla ulasmasi, Hazardaki diger
tilkeleri de cesaretlendiriyor.

Sayet Ttirkiye, 1990'larda enerji diploma-
sisinin  gerektigi adimlart atabilseydi,
simdi Hazar'daki Sah Denizi kaynaklari-
nin yant sira, Tirkmen dogalgazinin da
diinyaya acildig1 giizergahlardan biri ola-
cakt. Hatirlanacag iizere, Ttrkmen ga-
zinin Tirkiye tizerinden Avrupa'ya ulag-
tirlmast projesinin 15 yillik mazisi var.
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“Uluslararasi iliskilerin adeta her giin yeniden sekillendigi
bir diinyada Tiirkiye’nin kendi biiyiiyen enerji talebini en
uygun ve giivenli sartlarda karsilamayi ve enerji kopriisii
olma konumunu elde etmeyi basarmak istiyorsak, enerji
diplomasisine daha fazla kafa yormamiz gerekmektedir.”

fran giizergdhinda ABD ambargosuna;
Trans-Hazar yolunda Ttirkmen-Azeri ih-
tilafina ve Sah Denizi'nden cikan gaza;
nihayet riisvet ve yolsuzluklara konu
olan Mavi Akim'a takilan bu proje, bir
tiirli  gerceklesemedi. Gecen zaman
icinde, Turkiye dogalgazda yizde 60
oraninda Rusya'ya bagimli hile geldigi
gibi, Tirkmen gaz kaynaklari Gizerinde-
ki Rus kontrolii de daha artmis oldu.
Ttrkmenistan, yeni anlasmalara imza
atarak, Rusya ile arasindaki mevcut
enerji iliskisinin hacmini biraz daha bii-
yiittd. Cumhurbaskant Abdullah Giil'tin
7 yil aradan sonra bu ilkeye yaptigt
devlet baskani diizeyindeki ilk ziyaret,
Asgabat ile Baku arasindaki ihtilafin ¢o-
zimi konusunda yasanan olumlu gelis-
meler, ABD'nin Tiirkmen enerji kaynak-
larinin - diinyaya acilmasina verdigi
onem, bu konuda yeniden umutlarin
dogmasina vesile olmus bulunuyor.

Ttirkiye ile birlikte Bulgaristan, Roman-
ya, Macaristan ve Avusturya'nin da orta-
gt oldugu, 3300 km'lik Nabucco boru
hattinin ~ gerceklesmesi, Tirkiye’'nin
enerji pazarindaki konumunu stiphesiz
daha da giiclendirecek. 6.14 milyar do-
larlik projeye, Hazardaki kaynaklarin
yant sira, fran ve Irak'taki gazin da ka-
tilmast miimkiin. Ancak AB ilkelerinin
enerji politikalarinda hala bir ahenk
olusturamamis olmasi; bazi ilkelerin
projeyi olumsuz etkileyecek sekilde iki-
li iliskiler kurmast; Iran konusunda ya-
sanan belirsizlikler ve ABD'nin bu tilke-
yi izole etme ¢abasy; bazt tilkelerin Ttr-
kiye'yi ortak olarak degil de, sadece
transit tlke seklinde gorme egilimi, pro-
jede somut adimlar atilmasini onleyen
faktorlerin basinda geliyor.

Bu belirsiz ortamda, enerji diplomasisi
gelistirmeye calisan Ttrkiye, dogalgaz-
da bir yandan ytizde 60 oraninda ba-

gimli oldugu Rusya ile iyi iliskiler stir-
dirmeye calisirken, bir yanda da Ttirk-
men ve Iran gibi kaynaklarla alternatif-
leri artirmaya calistyor. 1990°da imzala-
nan 30 milyar dolarlik anlasma geregi,
fran 2001'den bu yana Tiirkiye'ye 20
milyar metre kiip'ten fazla dogalgaz sat-
mis bulunuyor. Iran'da yatiim yapan
sitketlere ABD’nin ambargo uygulama
kararina ragmen, Turkiye'nin 2007
Temmuz ayinda Iran ile yeni bir muta-
bakat anlasmasi imzalayarak, Guiney
Pars bolgesine 3.5 milyar dolar yatirim
yapma karart almast, bu denge arayisi-
nin bir sonucu olarak ortaya cikiyor.

Bu adimi elestiren Amerikan yonetimi,
fran'a uygulanan yaptirimlari goze ala-
rak, Turkiye'nin Trans-Hazar boru hatti
projesine oncelik vermesi gerektigi go-
rlistinii savunuyor. ABD'nin iki biiytik
enerji kaynagt olan Rusya ve Iran’t ayni
anda izole etme gayreti, Tiirkiye'nin ¢a-
balarini zorlastirtyor. 27 Kasim'da Avru-
pa Komisyonu sozciistiniin, “Nabucco
cercevesinde Avrupa'ya uzanacak gaz
boru hattr icin, Iran gazina ne gerek var,
ne de talep. Hazar bolgesinde, fran ve
Rusya diginda btytk miktarda gaz var”
aciklamasi, Tahran'in devre dist birakil-
mast yoniindeki cabalara yeni bir boyut
kazandirdi.

Bu olumsuzluklara ragmen, Devlet
Planlama Teskilat'nin yaymladigi son
raporda belirtildigi gibi, Ttrkiye'nin
kendi biiytiyen enerji talebini en uygun
ve glivenli sartlarda karsilamast, bir
yandan da enerjide kaynak tlkelerle tii-
ketici tlkeler arasinda uzanan stratejik
konumunu en iyi sekilde degerlendir-
mesi gerekiyor. Uluslararasi iliskilerin
adeta her giin yeniden sekillendigi bir
dinyada bunu basarmak istiyorsak,
enerji diplomasisine daha fazla kafa
yormamiz gerekiyor.
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Sanayici Acisindan Enerji Verimliligi

Enerji Verimliligi, en genel haliyle, tim
yagam alanlarini ve hatta bireyleri ilgilen-
diren bir kavramdir. “Enerji Verimliligi”;
yasam standardinda, hizmet kalitesinde,
tiretim miktarinda ve kalitesinde azalma-
ya yol agmadan enerji tiiketiminin azaltil-
mast anlamina gelmektedir. Yani kisaca-
st aynt isi daha az enerji ile yapmak de-
mektir. “Enerji yogunlugu” ise ; enerji-
nin verimli kullanilip kullanilmadigini
gostermektedir. Yurt ici gayri safi milli
hasila bagina tiiketilen enerji miktart bize
enerji yogunlugunu gostermektedir.

Enerji Yogunlugu'nun ortalamast OECD
tilkelerinde 0.19 iken, iilkemizde bu
oran 0.38dir.

Bunun yaninda kisi basina enerji tiiketi-
mimiz ABD'nin sekizde biri, Almanya ve
Ingiltere’nin dortte biridir. Buna karsin
tilke olarak, OECD ortalamasina gore
enerjiyi 2 kat daha verimsiz kullanarak,
enerji verimliligi siralamasinda oldukga
gerilerde yer almaya devam etmekteyiz.
Bu durumda OECD verilerine gore tilke-
mizin buglin neredeyse ortalama %25-30
enerji tasarruf potansiyeli bulunmakta-
dir. Bunun parasal degeri ise yaklasik yil-
lik 3 milyar dolar seviyesindedir. Enerji
yogunlugu degerlerimizi orta ve uzun va-
dede OECD oranlarina indirme mecburi-
yetimiz oldugu acik¢a goriilmektedir.
Yapilan degerlendirmelerde ve calisma-

larda gortilmistiir ki enerji verimliligi
kavrami tam olarak zihinlerde net degil-
dir. Kavram, sonucu itibariyla ayni etkiyi
saglayan bir unsur olsa da, salt tasarruf
ile karigtirilmaktadir, Ashinda en temel
farkinin, konforunuzdan fedakarlikta bu-
lunmadan tasarrufta bulunmaktr,

Adt Enerji ile basladigt icin, sadece bu
sektor ile ugrasanlari, piyasa adu ile elek-
trikgileri, ilgilendiren bir kavram sanil-
makta ve yine aslinda, belki de fiilen sek-
torler bazinda bakildiginda ingaat, maki-
ne, otomotiv, dayanikli tiiketim sektorle-
rindeki toplam payinin, salt Enerji Sekto-
rii icindeki payindan daha fazladir.
Genelde her yeninin karsilastigr refleks-
ten nasibini alarak, yeni bir yatirim, yani
yeni bir masraf kapist olarak algillanmak-
ta, sadece binalarda yalitumi kapsadig: gi-
bi dar alanlarda degerlendirilmekte ve
maalesef bu konuda ilgili yapilacak yati-
rim ile bu yatirimin geri doniis hizi ara-
sindaki cazip ekonomik iliskinin nere-
deyse hig bilinmemektedir.

Hele bu iliskiyi bir de {ilke genelinde de-
gerlendirdiginiz zaman elde edilebilecek
sonuglarinin, kac yeni santral ya da yeni
fabrikaya kargilik gelebilecegi konusun-
da da, yok denecek kadar az bilgi sahibi
insan mevcuttur.

Kamuoyunca iyi bilinen bir konuya vur-
gu yaparak devam etmek istiyorum. Sa-

nayici, ya da daha genel ifadesiyle isada-
munin, enerji verimliligi'ne sahip ¢ikmast
isteniyorsa; dncelikle, bu isle ilgili basit
bilanco ¢ok iyi ve net olarak ifade edil-
melidir. Zira isadami, kendi giindemin-
deki bir konunun degerlendirmesini en
iy, en hizli, en faydalt sekilde yapandir.

Kar nasil elde edilir, verimlilik nasil sagla-
nir isadaminin konusudur. Onemli olan,
fotografin Oniine net bir sekilde konul-
masidir. Ongoriildiigii gibi, enerji verim-
liligi kriterlerine uymak; eger anlamsiz
ve yeni bir masraf kapist degilse, geri do-
niisii hizl ve karlt bir enstriiman ise ve
bunlar iyi ifade edilebilirse, o zaman go-
rillecektir ki, Isadamlart bu konuyu sa-
hiplenecek ve uygulamada beklenen-
den daha iyi ve hizli sonuclar alinacaktir,
Bu yeni sektore girmenin verecegi ivme
ile istihdam artis1 ve bunun pozitif uzan-
tilart dahil, ek kazammlar hizla devreye
alinacaktir. Glinkii karli bir proje varsa,
devletin hizla ekonomiden elini ¢ektigi
tilkemizde de, bu projenin sahipleri 6zel
sektor dinamikleri olacaktir. Bu gozle ba-
kilinca da, karli goziiken alanlarda hizl
gelismelerin goriilecegi asikardir.

Diger taraftan, bugiin sanayicinin goziy-
le bakarak, orta ve uzun vadeli bir deger-
lendirme yapildigt zaman; Her ne kadar
son zamlar harig, cok uzun bir dénemde,
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tilkemizde elektrik Enerjisi Satig Fiyatla-
rinda bir artig yasanmamugsa da enerji fi-
yatlart orta ve uzun vadede her gecen
giin artmakta, bu durum ise sanayici aci-
sindan dogrudan maliyet kalemi olarak
rekabet dezavantajini tegkil etmektedir.

Enerji Uretiminde kullandigimiz temel
girdilerdeki disa bagiml oldugumuz
yliksek oranlar acisindan da bakinca, ma-
liyet dezavantajinin artarak devam ede-
cegi tahmini hic de yanli degildir. Ozel-
likle OECD iilkelerine kiyasla, Enerji Yo-
gunlugu'nun iki kat fazla oldugu tilke-
mizde, kullanilan enerjinin % 40’1, tiike-
tilen elektrigin ise %481 sanayide kulla-
nilmaktadir.

AB Enerji Verimliligi Eylem Planr’'nda be-

lirlenen kriterlere gore;

* Ticari bina ve konutlarda %27 ile % 30,

* Imalat sanayiinde % 25,

* Ulagimda ise %26 Enerji Verimliligi
saglanmast hedeflenmektedir.

Avrupa Birligi 2020 yilina yonelik olarak;
toplam enerji verimliliginde 9%20’lik iyi-
lesme hedeflemigtir. Boylece iklim degi-
sikligi ile miicadelede CO2 emisyon azal-
tim1 saglanacak ve fosil kokenli yakitlara
olan bagimlilig1 azaltacaktir. Bu hedefle-
rin ve eylem planlarinin temelinde, siir-
diirebilirlik, rekabetcilik ve arz giivenligi
yatmaktadir.

Ayni eylem planina gore kiyaslayarak ne-
rede oldugumuzu irdeledigimizde, reka-
bet ettigimiz ortamdaki rakiplerimize go-
re;bir birim mal veya hizmet tretmek
icin OECD fiilkelerinden 2 kat, Japon-
ya'dan 4 kat fazla enerji harcryoruz.

Rakiplerimiz ise, bunun iistiine, kendile-
ri icin yeni hedefler ilave ederek, citayi
iyice yukartya cekmekteler. Bizler ise re-
kabet etmek icin oncelikle gercekci ol-
maliyiz. Piyasalardaki rekabet sansimizi
sadece Doviz'deki Parite degisimleri, ya
da Uzak Dogu'nun ucuz isglicti etkile-
memektedir, Bir maliyet Kalemi olarak
enerji girdimizin pahalt ya da ucuzlugu,
sadece Elektrik Enerjisi Satig fiyatlarinin
beklentilere gore az ya da ¢ok artmug ol-
mastyla da ilgili degildir.Sektoriin reel
oyunculart da, Ustline diiseni yapmak
durumundadir.

Bir de, madem ki, ister diren¢ gorsiin, is-
tek destek gorsiin, reel fotograf budur
ve yeni bir diizenleme glindeme gelmis-
tir, olaya girisimciler olarak farklt nokta-
dan bakmak gereklidir;

Her yeni durum, hatta her yeni kriz yeni
bir firsat esigidir. Cok biiylik rakamlarin
telaffuz edildigi bu yeni alanda, enerji ve-
rimliligi uygulamalart gibi bir yeni yapi-
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lanma kendiliginden olugmayacak, olu-
surken de beraberinde ¢ok ciddi bir sek-
torel bilylimeyi tastyacaktir,
Girisimcimiz de, bu yeni firsaty, is alanina
donitistiirmekte akilli ve biraz da hizh
davranmalidir. Tabii ki, bunlar yaptlir-
ken, her yeni girisimin ihtiya¢ duydugu
gibi; enerji verimliligi uygulamalarinin da
dogru ve etkin tesvik edilmesi, testiyi Ki-
ran ile suyu tastyanin ant kefeye koyul-
madigt bir yaklasimla, iyi niyetli ve cesa-
ret sahibi girisimcilerimizin tavrinin bi-
rokratik engellere bogulmayan bir uygu-
lama diisturu ile, vermemeyi degil ver-
meyi esas alacak sekilde, cazibe merkezi
kilinarak tegvik edilmesi gereklidir.
Unutmayalim ki, burada s6z konusu olan
tesvik mekanizmasinin sonunda saglana-
cak kazang, Isadamimiz bu kanala yon-
lendirmek icin Onerilen tesvik unsurlari
ile kiyaslanamayacak kadar biiyiik boyut-
tadir. Diger sunumlar icerisinde konu-
nun bu boyutu muhtemelen enine boyu-
na yogun teknik aciklamalarla giideme
getirilecektir.

fyi bilinmektedir ki, agirlikli olarak ithal
edilmekte olan enerji kaynaklarmnin et-
kin ve verimli kullanimi iilkemiz acisin-
dan son derece dnem arz etmektedir.
ozellikle endiistriyel uygulamalarda ve-
rimlilik standartlarinin olusturulmas ve
yatirimlarda gtz 6niinde tutulmast 6nle-
yici faaliyet olarak, maliyeti diisiik bir uy-
gulama iken, mevcut yatirimlarin enerji
verimliliginin artirilmaya ¢alisiimast, her
ne kadara yatirim gerektirmeyen onlem-
ler ve diizenlemeler de s6z konusu olsa
bile, diizeltici faaliyet olarak, maliyeti
yliksek calismalardir.
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Elektrik Dagitim
Ozellestirmeleri

lbrahim Toprak
MUSIAD Gevre Kurulu Baskani

Bildiginiz gibi ‘Elektrik Enerji Sektorii
Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi’
18 Mart 2004 tarihinde YPK tarafindan
onaylanmis ve ayn1 giin Sayin Bakan tara-
findan kamuoyuna aciklanmustir. Strateji
Belgesi, Elektrik Sektoriintin serbestles-
me ve dzellestirme siirecini belirlemenin
otesinde son derece Onemli bir mesaji
icermektedir. Tiirkiye'de elektrik Ozel-
lestirilmesinde geri doniilemez bir nok-
taya gelinmistir.

Bu karar ¢ercevesinde TEDAS'1n 1 Nisan
2004 tarihine kadar ozellestirme progra-
mina alinmast ve dagitim sektoriindeki
ozellestirmelerin 2005 yilinin Mart ayin-
dan itibaren baslatilarak 2006 yilinin so-
nuna kadar tamamlanmasi, Uretim sir-
ketleri yada gruplart icin ozellestirme si-
recinin ise 2006 yilinin ortasinda baslatil-
mast hedeflenmigtir. Bu kapsamda, ka-
mu elektrik dagitim sirketi TEDAS, 20
bolgesel elektrik dagitim sirketi olarak
yeniden yapilandirildt.

Strateji Belgesi geregince, T.C. Bagha-
kanlik Ozellestirme Idaresi Bagkanl-
gr'nca, 4046 sayilt kanun hiikiimleri cer-
cevesinde, 20 bolgesel elektrik dagitim
sirketinden ilk etapta 3 tanesi olan; Bas-
kent Elektrik Dagitim A.S.’deki, Sakarya
Elektrik Dagitim A.S.’deki ve Istanbul
Anadolu Yakast Elektrik Dagitim A.S.’de-
ki %100 oranindaki hisse, blok olarak, sa-

tig yontemi ile ozellestirilmek {izere

04.09.2006 tarihinde ihaleye ¢ikilmug, re-
kor sayida (her bolge icin yaklastk 25 sir-
ket) aralarinda diinyanin sayilt yabanc
(IBERDROLA, AES, ENEL, EON vb.) ve
yerli (CALIK; SABANCI, ZORLU, v.b) yati-
rimcinin da bulundugu bir katilim olmus
ancak;ihale stireci, alt yapi yatirimlart ta-
mamlanmadigi gerekcesiyle belirsiz bir
tarihe ertelenmistir.

Gelinen noktada; 2008 yilinin fiili 6zel-
lestirmelerin baslayacagi bir yil oldugu
diisiiniildiigtinde, elektrik dagitim ozel-
lestirmeleri Oncesinde, hala glindeme
dahi alinmayan, oysa lilke itibarini ve cid-
diyetini dogrudan etkileyen unsurlardan
birine temas etmek durumundayiz.

TEDAS, ihale siirecinin ertelenmesinden
bu tarafa; alt yapi yatirimi olarak sadece
mevcut elektrik sebekelerini yer altina al-
makta ve zaten ¢ok diisiik olan kapasite
kullanim oranint (%30larda) daha da dii-
siiren bir planlama ile ilave kapasite artig
yatirimlart yapmakla mesgul olmustur.

Oysa; Ozellestirme siireci kapsaminda
TEDAS tarafindan hazirlanan ve yatirim-
clara  Ozellestirme Idaresince Bilgi
Odast kapsaminda sunulan tiim 6nemli
bilgilerin, dzellikle KAYIP-KACAK oranla-
r1, Talep Tahminleri ve Elektrik Piyasa-
sinda Dagitim Sistemine Sunulan Elek-
trik enerjisinin Tedarik Stirekliligi, Ticari
ve Teknik Kalitesi Hakkindaki Yonet-

melikte tanimlanan KRITRELERIN dog-
rulugunu ortaya koyabilecek yatirimlar,
yani kisaca IT-BILGI TEKNOLOJILERI
yatirimlart hala gindemde dahi bulun-
mamaktadir.

Hem de; bircok dagitim sirketinin Elek-
trik Piyasasinda Dagitim Sistemine Sunu-
lan Elektrik enerjisinin Tedarik Stireklili-
gi, Ticari ve Teknik Kalitesi Hakkindaki
Yonetmelik kapsaminda yiizlerce biiyiik
miisterisi kargisinda milyonlarca dolar
tazminat 0demek durumunda kaldig gii-
niimiizde bile, IT yatirimlart hald yapilma-
makta ve devlet elle yazilan ariza degerle-
rinin giivenilirligini, 6zel sektdriin  hak
talebinde sundugu teknoloji kullanilarak
elde edilen, iiretim kayiplart ve kalitesiz
enerji tespit kayitlarina karst savunmakta
ve dogal olarak da kaybetmektedir.

Dagitim Ozellestirmeleri sonrasinda, ihale
oncesinde sunulan Kayip-Kagak Oranlart
basta olmak tizere, dzel sektoriin gelirleri-
ni azaltacak diger tiim veriler ciddi anlam-
da tilke itibarint ve maddi-manevi olarak
zaafa ugratacak 6nemli unsurlardir.

Tiirkiye elektrik iletim sisteminin AB
elektrik sistemi (UCTE) ile eszamanlr ca-
lismasina imkan saglayacak baglantinin
2008 yilinda gerceklestirilmesi bekleni-
yorken, elektrik dagitim sistemini AB {il-
kelerinde uygulanan otomasyon ve IT
yatirimlarindan bihaber olmast diistindii-
rlicii ve iziictddir.
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Doc. Dr. [brahim Oztiirk )
Marmara Universitesi Ogretim Uyesi

Turk Ekonomisinin Gelecegi

Enerjide Sekillenecek

“Tiirkiye su siralar kisi basina elektrik tiiketiminde diinya ortalamasinin bile altinda. AB’nin ise li¢cte
birinden bile az tiiketiyor. Bu tiiketimin artacagi, daha dogrusu artmasi gerektigi de kesin. Tiirkiye
ekonomisinde ilk durak 800 milyar dolarlik bir GSMH olduguna gore, biiyiime oranimizin %7 olmasi
durumunda elektrik enerjisi talebi 2010 yilinda 240, 2020 yilinda ise 496 milyar kw/h olacaktir. Halen
kullandigimiz miktarin 160 milyar kwh oldugu diisiiniildiigiinde, talep aciginin kapatilmasi igin gerekli

arz profili de bdylece kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.”

“Uretim ve dagitim sektériine yonelik gerekli diizenlemelerin
yapilmasi ve piyasanin olusturulmasina paralel olarak
gerekli 6zellestirmelerin yapilmasi 2008 yilinin temel
onceligi olmalidir. Zira devletin iiretimindeki payi yiizde 84,
dagitimdaki ise yiizde 98 gibi cok yiiksek bir oranda
seyretmektedir. Bu sartlar altinda sektor icin gerekli olan
130 milyar dolara varacak bir sermaye girisinin beklenmesi
gercekci olmayacaktir.”

lasyonda biiyiik bir gerileme vardir. Igsiz-
lik de artik %10 civarinda sabit kalmustir.
Bu sartlar devam ederse, 2002 yilindan
beri kaydedilen biiyiik yapisal degisim

Tiirkiye'nin 2002 yilindan beri siirdiirdi-
gii biiylime hamlesinde kdseye sikistigi
acikca gortilmektedir. Biiyiime %5'in alti-
na sarktigt halde, ne cari acikta ne de enf-

ortaminda bile bagarilan gelir dagilimin-
daki diizelme tekrar tersine donebilir.
Tiirkiye'nin bundan sonraki yolu, artik
tiretim ekonomisinin, verimliligin ve re-
kabetciligin Oniin agacak diizenlemeler-
den gecmektedir. Bu baglamda stratejik
mahiyette Onem arz eden konularin ba-
sinda enerji gelmektedir. 60. AKP Hiikii-
meti, 2008 yilinin baginda ikinci iktidar
donemi igin yol haritasint veya eylem
planint acikladi. Bu planda demokratik
standartlarin gelistirilmesi, 6zel sektore
dayalt iiretim ekonomisinin Oniiniin agil-
masl, sosyal acidan bir onarim stirecinin
glindeme gelmesi, biligim, egitim ve ula-
stm alanindaki biiyiik yatirimlar ile bol-
gesel kalkinma planlarina 6zel agirlik ve-
rilmesi temel vurguyu olusturuyor.

Eylem Planinda enerji sektoriine de hak
ettigi agirlik verilmektedir. MUSIAD
2006 yilinda yayinladigi calisma ile enerji
konusunu zaten toplumun dikkatine
sunmustu. Simdi Hiikiimet de bu agama-
da stireci hareketlendirmektedir. Biz de
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“Bunun gereklerinden biri de hi¢ kuskusuz enerji sorunun
kalici bir ¢6ziime kavusturulmasidir. 2007 yili ekonomide bir
hayli “yavas” gecerken, bdyle bir yilda bile enerji talebi %10
kadar artis kaydetti. Yil ortalamasi daha da yiiksek olacak
gibi. Bir hesaplamaya gore, sistemdeki biitiin santraller ariza
yapmadan tam kapasite calissa bile Tiirkiye’de 2009 yili
itibariyle enerji darbogazi bas gosterecek. Bu veriler ve
yorumlar ise kamunun resmi verileri. Bunun anlami enerji arz
giivenliginin biiyiik bir tehdit altinda oldugudur.”

bu yazimizda enerji sektériinii mercek
altina almayz isabetli buluyoruz.

Biiylime siirecindeki Tiirkiye'nin dev ha-
cimlerle artacak olan enerji agigina ¢are
tiretmek ve boylece bol ve giivenli arz
sorununu saglamak var. Asil hareket ise
2008 yilinda. Basarryla idare edilmesi du-
rumunda enerji glizergaht olmanin biza-
tihi kendisi bile enerji kaynaklarina sahip
olmadan da Tiirkiye'ye kiiresel bir giig
katacak gibi.

Bilindigi iizere, {iretim ekonomisi heniiz
gerekli kalitede ikame edilemedigi icin,
bir yandan enflasyonu kontrol altina al-
mak ve daha da diisiirmek, te yandan

ucu kagmak iizere olan cari agigt hic ol-
mazsa bu diizeylerde istikrara kavustur-
mak adina ekonomi goreceli olarak ya-
vaglatilmig, biiyime hizt 2006 yilinda
%0'yva cekilirken, Oyle goziikmektedir ki,
2007 yilinda da % 5'in de altinda gercek-
lesecektir.

Benzer iilkeler (yiikselen piyasa ekono-
mileri denilen Cin, Kore, Dogu Avrupa
tilkeleri) %7-10 arasinda biiylimeye de-
vam ederken, Tiirkiye'nin %7'nin altinda
diisen biiytime performansinin gerekli isi
ve agt iretmeyecegi, AB ile aradaki farki
kapatmaya yetmeyecegi, rakiplerimizle

aradaki farkin ise acilmasinin oniine ge-
cemeyecegi aciktir. Dolayist ile yiiksek fa-
iz zehriyle ekonomiyi durdurarak enflas-
yonun diistiriilmesi trajikomik bir “basa-
r1” olacaktir. Adeta bir Pirus Zaferi gibi bir
sey bu. Oliilerin biitiin agrilart dinermis.

Ancak biz bu siirecin gegici oldugunu,
tiretim ekonomisinin temel parametrele-
rinin oturtulmasimna yonelik ikinci nesil
altyapr (enerji, ulastirma, telekominikas-
yon vs.) reform ve diizenlemelerin yapil-
masina paralel olarak, Tiirkiye’nin makul
faiz (reel bazda %5), cari acik (GSMH'nin
%4'leri), enflasyon (%4), kamu borg sto-
ku hedefi (GSMH'nin %30 ve altr) gibi te-
mel makro ekonomik hedefleri tutturur-
ken ayni zamanda %7 ve iizerinde bir bi-
ylime patikasint yakalayabilecegini dii-
stinmekteyiz.

Bunun gereklerinden biri de hi¢ kusku-
suz enerji sorunun kalict bir ¢oziime ka-
vusturulmastdir. 2007 yilt ekonomide bir
hayli “yavas” gecerken, boyle bir yilda bi-
le enerji talebi %10 kadar artig kaydetti.
Yil ortalamast daha da yiiksek olacak gibi.
Bir hesaplamaya gore, sistemdeki biitiin
santraller ariza yapmadan tam kapasite
caligsa bile Tiirkiye’de 2009 yili itibariyle
enerji darbogazi bag gosterecek. Bu veri-
ler ve yorumlar ise kamunun resmi veri-
leri. Bunun anlamt enerji arz glivenliginin
biiyiik bir tehdit altinda oldugudur.

Tabloda gosterildigi tizere, Tiirkiye su si-
ralar kisi bagina elektrik tiiketiminde
diinya ortalamasinin bile altinda. AB'nin
ise ticte birinden bile az tiiketiyor. Bu tii-
ketimin artacagi, daha dogrusu artmasi
gerektigi de kesin. Tiirkiye ekonomisin-
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de ilk durak 800 milyar dolarlik bir
GSMH olduguna gore, biiylime oranimi-
zin %7 olmast durumunda elektrik ener-
jisi talebi 2010 yilinda 240, 2020 yilinda
ise 496 milyar kw/h olacaktr. Halen kul-
landigimiz miktarin 160 milyar kwh oldu-
gu disiintildiiglinde, talep agi@inin ka-
patilmast icin gerekli arz profili de boyle-
ce kendiliginden ortaya ¢tkmaktadir.

Tabii burada yeri gelmisken belirtilmeli-
dir ki, enerji israfinin bu boyutta olmast
durumunda, yeterli miktarda enerji tre-
tilse bile verimsizlik nedeniyle Tiirk sa-
nayicisi “ucuz enerji” kullanmayr bir tiir-
lii beceremeyecek. Kisi bast enerji tiike-
timi ne kadar diistikse, birim bast Ure-
timde tiiketilen enerji de bizde o kadar
yiksek. (Enerji Bakant'nin ifadesine go-
re AB’nin 2, Japonya'nin dort katr)

Simdi bu tespitlerden yola cikarak Tirki-
ye'nin enerji stratejisinin ana unsurlarina
kisaca bir goz atmak yerinde olacaktir.
Tiirkiye stratejik petrol ve dogal gaz de-
polama kapasitesini artirmaya; tedarikci
kaynak ve iilkeleri cesitlendirmeye; an-
cak bu arada yerli kaynaklarin olabildi-
gince kullanim ve gelistirilmesini artir-
maya; enetji sektoriine yonelik sanayiyi
kurmaya ve teknolojilerine sahip olma-
ya; enetjide ticaret merkezi olma potan-
siyelini artirmaya; talep yonetimini etkin-
lestirmeye ve verimliligi artirmaya; alter-
natif enerji kaynaklarini gelistirerek yakit
esnekligini artirmaya; Orta Dogu ve Ha-
zar petrol ve dogal gazinin piyasalara
ulagtirilmast siirecine her asamada katili-
mi saglamaya; enerji sektoriiniin, isleyen
bir piyasa olarak seffafligi ve rekabeti
esas alacak sekilde yapilandiriimasina;
bolgesel ishirligi projelerine katilim ve

entegrasyonu saglamaya; son olarak da
her asamada cevresel etkileri goz Oniin-
de bulundurmaya 6ncelik vermektedir.

Tiirkiye'nin stratejik vizyonundaki hare-
ketlilik, enerji arzint ve cesitliligini artir-
maya yonelik ¢abalarda (riizgar, jeoter-
mal ve niikleer enerji alanlart basta ol-
mak {izere) ve gecis glizergahi olma ko-
nusundaki cabalarda kendini gosteriyor.

Uretim ve dagitim sektdriine yonelik ge-
rekli diizenlemelerin yapilmasi ve piyasa-
nin olusturulmasina paralel olarak ge-
rekli dzellestirmelerin yapilmast 2008 yi-

Tiirkiye’nin Enerji Profili

.,

MUSIAD

linin temel Onceligi olmalidir. Zira devle-
tin Uretimindeki pay1 yiizde 84, dagitim-
daki ise yiizde 98 gibi cok yiiksek bir
oranda seyretmektedir. Bu sartlar altinda
sektor icin gerekli olan 130 milyar dolara
varacak bir sermaye girisinin beklenmesi
gercekci olmayacaktir,

Elektrik enerjisi sektdriinde serbestlesen
bir piyasa ortaminda devletin sadece dii-
zenleyici ve denetleyici bir konuma gel-
mesini ve ihtiya¢ duyulan yatirimlarin
yerli ve yabanct 6zel sektor tarafindan
sireklilik icinde devam etmesi icin ener-
ji piyasasinin ikame edilmesi bu ytizden
zaruridir.

2005 Yili Enerji Tiiketimi 160,2 Milyar kwh
2005 Yilt Kurulu Giig 38.500 MW
Diinyada Kisi Bagina Elektrik Tiiketimi 2.500 kwh
AB'de Kisi Basina Elektrik Tiiketimi 6.500 kwh
Tiirkiye'de Kisi Bagina Elektrik Tiiketimi (2005 Yili Igin) | 2.200 kwh

Tiirkiye'nin Yillik Elektrik Tiiketim Artigt (2007 Yilt Igin)

% 10 (2007 Tahmini)

Tiirkiye'nin Son 20 Yilda Yillik Tiiketim Artigt % 8
Tiickive'nin (villk o -
Ur 13'Ie‘mn (y1'1 %7 ?rF1§a gore? y 240 Milyar kwh
Tahmini Elektrik Enerjisi Talebi (2010 yilt icin)
Tiirkiye'nin (yillik %7 artiga gore) _
496 Milyar kwh
Tahmini Elektrik Enerjisi Talebi (2020 yilt igin) 6 Milyar ke
Elektrik Dagitiminda Kayip — Kagak Orant (2005 yilr)
Ttirkiye % 20 (Ortalama)
AB % 8 (Ortalama)
Tiirkiye'de Sanayide Elektrik Fiyatt 9 Cent / kwh
OECD'de Sanayide Kullanilan Ortalama Elektrik Fiyatt | 6 Cent / kwh

Kaynak: Ibrahim Oztiirk, Sohbet Karbuz,

Tiirkiye'nin Petrol ve Enerji Ekonomisi, MUSIAD, 2006.
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Dr. Sohbet Karhuz
Enerji Uzmani
Akdeniz Enerji Sirketleri Birligi (OME), Fransa

Diinya Petrol Piyasasi ve
Gelecekteki Beklentiler

“Diinyada petrol bitiyor tabiri, gerceklerden uzak ve yanlistir. Sebebi ise son derece basit. Halihazirda
petrol havzalarinda bulunan petroliin ancak ortalama %35’i ¢ikarilmakta, geri kalani ise hazvada
kalmaktadir. Havzadaki petroliin hi¢ bir zaman tamamini yeryiiziine ¢ikarmak miimkiin
olmayacagindan, daima iiretilebilecek petrol var olacaktir. Bu iyi haber. Kétii haber ise ucuz petrol
devrinin sonuna yaklastigimizdir.”

On yil icinde petrol fiyatlart ona katlana- | Bu yazda petrol piyasasina iki gozle ba- | karsilama esnekligi yitirildi. Oyle ki, tire-
rak, 21 Kasim 2007 tarihinde varil bagina | kip, fiyatlarin izledigi seyri yorumlamaya | timdeki herhangi bir daralma panik olus-
99.29 dolar seviyesine ulasti. Fiyatlarin | calisacagim. Ayrica, fiyatlarin ileride izle- | turmaya yeterli hale geldi. Kisa siireli da-
bu seviyelere ulasmasindaki sebepler ge- | yecebilecegi seyir hakkinda yanlis olacagi- | hi olsa tayfunlar, grevler, planli veya
nelde ti¢ ana kategori altinda toplanmak- | m: umdugum tahminlerimi verecek, fiyat- | plansiz bakimlar, terorist saldirilari, sa-
tadir: Arz-talep dengesi, spekiilatorler ve | larin ekonomi {izerine etkilerini irdele- | botajlar gibi tiretim sahalarini veya ulas-
eko-teknik faktorler. meye calisacak ve nihayet petroliin gele- | trma altyapisin etkileyen faktorler, za-
cegi hakkinda diistincelerimi sunacagim. | ten kapasiteleri sinirli kalmig olan rafine-

Diinyayr tek gozle gorenler, fiyatlardaki rileri de etkiledi. Biitiin bunlar yetmiyor-
inis ve cikiglart bunlardan yalnizca bir tane- | Arz-Talep Dengesi Petrol mus gibi bu yiizyilin basindan beri, ABD
si tizerinde yogunlasarak irdelemeye cali- | Fiyatlarini A¢iklamaya lic onemli petrol treticisi ve ihracatgist
strken, diinyaya iki goziiyle bakanlar, her | Yeterli Degil tilkede tiretimin aksamasina, azalmasina

bir kategorinin hareketini mercek altinda | On yilda petrol fiyatlarinin 10 kat artaca- | veya sekteye ugramasina sebep oldu: Ve-
tutup fiyatlarm seyrini irdelemeye calis- | gini, petrol sirketleri dahil stiphesiz hi¢ | nezula’da Chavez'i indirmek icin yapilan
maktadir. Kendi aralarinda kisa ve uzun | kimse tahmin edemezdi. Oncelikle, bas- | basarisiz CIA operasyonundan sonra,
vadeli olarak da ayrilan bu kategoriler sii- | ta Cin olmak lizere bazi Asya {ilkelerinde | petrol iscilerinin grevi, Irak'in isgali ve
rekli olarak varolmus fakat petrol fiyatlar- | ve ABD'de onemli talep artislar kayde- | Iran’a uygulanan ABD ve Birlesmis Mil-
nt hangisinin veya hangilerinin ne oranda | debilecegi gozden kacti. Petrol sirketleri- | letler kisitlamalari. Bunlara ilave olarak,
etkiledigi halen pek anlagilamamugtir. nin yatiimlarint olumsuz etkileyen di- | yeniden canlanan ulusallagtirma dalgast
Buna ragmen analistler petrol fiyatlari- | siik petrol fiyatlar, sirketleri petrol ara- | uluslararast petrol sirketlerinin zengin
nin gelisimi, ileride izleyecegi seviye ve | ma ve kesfedilen sahalari gelistirme yeri- | havzalara sahip llkelerdeki faaliyetlerine
yon hakkinda tahminler yapmaktan ge- | ne, sirket evliliklerine yonelmeye ve ha- | bariyerler getirdi. Durum bdyle olunca,
ri kalmamiglardir. Tarih ise yapilan tah- | zir petrol sahalarint satin almaya yoneltti. | arz-talep dengesinin pamuk ipligiyle bir-
minlerin hemen hemen hepsinin yanlis | Dolayisiyla, gecen siire icerisinde artan | birine baglandigi bir petrol piyasast izle-
ciktigint defalarca ispatlamistir. Sebebi | talebi karsilamak, genelde ancak atil ka- | nimi dogmakta ve petrol fiyatlarinimn art-
ise son derece acik: piyasayr tek gozle | pasite miktarinin ciddi oranda azaltilma- | mast makul gibi gdriinmektedir.

takip edip yorumlamak. styla miimkiin oldu ve arzin talep artisint | Oyle ya, ekonomi teorisi de, fiyatlar arz
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ve talepteki dengesine gore belirlenir
der. Eger iiretim tiiketimden fazla ise
tireticilerin elindeki stoklar artar ve artan
stoklar fiyatlarin diismesi yolunda baski
olusturur. Eger tiiketim tiretimden fazla
ise stoklar eritilir ve fiyatlarin yiikselme-
sine baski yapar.

Her ne kadar inandirict dahi olsa ve dog-
ruluk payt bulunsa da, petrol fiyatlarinin
100 dolar seviyesine kadar cikmasini,
ozellikle de 2003 ortasindan beri dorde
katlanmasini ve bilhassa son 6 ayda yiiz-
de 60 artmasini, yukaridaki sebeplerle
aciklamaya caligmak, hem yeterli degil-
dir, hem de yanlistir.

Gegtigimiz dort yilda Uluslararast Enerji
Ajanst veya Amerikan Enerji Informasyon
Dairesi'nin hazirladigr arz-talep denge
tablolarina bakildiginda, arzin talepten
fazla oldugunu goriilmektedir. Yiiksek
petrol fiyatlari treticileri daha fazla {iret-
meye tesvik etti; Rusya'nin petrol tiretim
seviyesi, Suudi Arabistan ile yarigir hale
geldi; OPEC {iyeleri kotalara uymayarak,
klasik OPEC disiplinsizligini siirdiird;
stok seviyeleri (stratejik stoklar dahil) son
5 yillik ortalamanin tizerinde seyretti; pi-
yasada ham petrol veya islenmis {irlin si-
kintist yasanmady; hig bir benzin istasyo-
nu benzin yok diye kepenk indirmedi.

Petrol fiyatlarinin arz-talep dengesiyle ar-
tik actklanamayacag bir hale geldigini
kabul etmek yerine, diinyaya tek gozle-
riyle bakanlar, giinah kegileri aramaya
bagladilar. Ornegin, fiyatlar 15 Ekim
2007°de 85 dolart buldugunda giinah ke-
cisi olarak PKK terorii ve Tiirkiye'nin Ku-
zey Irak’a muhtemel miidahalesi goste-

.,
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“Petrol fiyatlarini spekiilatorlerin

etkisinden de kurtarmak
gerekmektedir. Bunun igin
teoride miimkiin ama
pratikte politik cesaret
isteyen ii¢ yontem
mevcuttur: (1) vadeli
islemler piyasalarinda
kagit varil ticaretinin
kaldirilmasi, (2) vadeli
islemler piyasalarinda

finansal kurumlarin islemlerinin
kisitlandirilmasi veya kaldirilmasi, (3)
vadeli islemler piyasalarinda islem

goren kagit varillere fiziki teslim sarti

rildi. Uluslararasi Enerji Ajanst ve diger
saygin kurumlar, siirekli olarak OPEC'’in
petrol Uretimini ve atil kapasitesini artir-
mastnt istediler. OPEC petrol {iretimini
artirdiginda ise bu sefer iiretilen ek pet-
roliin nispeten daha agir ve yiiksek siil-
fiirlii oldugunu bahane ettiler. Piyasada
yeterli miktarda petroliin bulundugunu
ifade eden OPEC ise, halihazirda glinde
3 milyon varil civarinda olan atil kapasi-
tesini artirmak icin, milyarlarca dolar
ekstra yatiim yapmanin anlamsizigini
tekrarlamaktayd. Oyle ya, rafineriler tam
kapasiteye yakin retimlerine devam
ederken ve global stok seviyeleri 5 yillik
ortalamanin tGizerinde seyrederken, piya-
sada petrol kithg oldugunu ifade etme-
nin bir anlam1 yoktu. Ustiine iistelik, bu
durum rafinelerin tam zamaninda tre-
tim ve stok yonetimi anlayisint uyguladi-
g1 bir ortamda meydana gelmekteydi.

Arz-talep dengesiyle fiyatlarin gelismesi-
ni agiklamaya calisanlar, petrol fiyatlari

getirilmesi.”

99 dolardan, 90 dolarin altina diistigtin-
de, tam bir sessizlige biiriindiiler. Igin il-
gin¢ yani su ki, fiyatlar diiserken, Kana-
da’dan ABD'ye petrol tasiyan nemli bir
boru hattindaki patlama ve yangin, ABD
ham petrol ithalatint %20 oraninda azalt-
mig, Abu Dabi'deki dnemli bir petrol
havzasindaki bakim miinasebetiyle giin-
liik 400 bin varil ham petrol {iretimi dev-
re dist kalmig ve OPEC'’in, 5 Aralik 2007
tarihindeki toplantisinda iiretimi artir-
mama karari ¢cikmisti. Ama yine de petrol
fiyatlart 90 dolarin altina inmisti.

Spekiilatdrler Petrol
Fiyatlarinda Onemli Rol
Oynuyorlar

Biitiin sorumlulugu spekiilatorlere yiik-
lemek gibi bir hataya diismeden Once,
pratikte petrol fiyatlarmin nasil belirlen-
digine bir goz atarak, spekiilatorlerin
dnemini anlamakta fayda var.
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Petrol fiyatlari, piyasanin mevcut ve gele-

cekteki yapisint etkileyen bir cok faktd-
riin degerlendirilmesi sonucu, temel ola-
rak Londra ve New York borsalarinda be-
lilenmektedir. Bu borsalarda iki tiirli
aktor vardur: (a) petrol Ureticisi ve isleyi-
cisi firmalar (6rnegin rafineriler) ki bun-
lar fiziki petrol ticaretinde aktiftirler ve
amaclart vadeli islemler piyasasinda is-
lem yaparak, fiyat degismelerine kars fi-
ziki ticaretteki risklerini minimuma in-
dirmektir (hedging); (b) fiziki petrol ti-
caretinde aktif olarak faaliyet gsterme-
yen, fakat fiyat degismelerinde kar yap-
mayt amaclayan finansal kurumlar yani
spekiilatorler.

Petrol piyasasinda son 5 yildir gozlenen
yiiksek kir marjlart sebebi icinde Mor-
gan Stanley ve Goldman Sachs gibi ku-
rumlarin da, yer aldigt bir ¢ok finansal
aktor fiziki petrol ticaretine dahil oldular
ve petrol stok depolart aldilar. Dolayisty-
la piyasada daha Onceleri yalnizca kagit
varille mesgul olanlar ile, fiziki petrol ti-
careti yapanlar arasindaki ayirim gittikce
ortadan kalkmaya basladi. Vadeli islem-

ler piyasalarinda yapilan kontratlarin yal-
nizca ¢ok dnemsiz bir miktari fiziki ola-
rak teslim edildiginden bunlara kagt va-
ril adi verilmektedir.

Londra’daki
ge’'de (ICE) islem goren Brent tipi petrol

InterContinentalExchan-

ve New York Emtia Borsasi'nda
(NYMEX) islem goren West Texas Inter-
mediate (WTI) petrolii diinya capinda

“Peki petrol fiyatlari 200
dolar seviyesine cikarsa,
yukarida ¢izdigimiz tablo ne
derece degisir? Bu sorunun
cevabi muhtemelen 200
dolar seviyesine ne kadar
siirede gelinecegine bagli
olarak degisir. Eger cikis ani
olur ve piyasada petrol
sikintisi yasanirsa, ekonomi
ciddi yara alabilir. Ama ¢ikis
yavas olur ve piyasada petrol
sikintisi yasanmazsa, 200
dolarlik petrol absorbe
edilebilir.”

petrol fiyatlarinin belirlenmesine temel
olusturmaktadir. Bu vadeli islemler piya-
salarinda en ¢ok hareket bir ay sonraki
teslim tarihli kontratlarda olur.

Dolaystyla bir ay sonraki kontrat fiyati
spot fiyata baski yapabilmektedir. Elinde
biiyiik miktarda para bulunduran hedge
fundlar, emeklilik fonlari, diger yatirim
fonlart ve bazi bankalar ICE and
NYMEX'e biiylik miktarda para siirerek,
fiyatlart artirdilar.

Kagit varil ticareti 2000 yilindan beri ¢ok
hizlt bir gekilde biiylidi. Londra’daki
ICE'de giinliik ortalama islem goren
kontrat sayist (futures ve options) 2000
yilinda 50 bin iken, 2007 yilinda 285 bine
ulastt. NYMEX'de ise ayn1 dénem iginde
giinliik ortalama kontrat sayist 158 bin-
den, 500 bine ¢iktt. Her bir kontrat 1000
varile esdeger oldugundan, ICE ve
NYMEX'de giinliik yaklagtk 800 milyon
varilin islem gordtigli sonucuna variriz.
Yani giinliik diinya petrol retiminin
nerdeyse 10 kati. Bu rakam over-the-co-
unter (OTC) ad1 verilen ve yalnizca cebi
kalin aktorlerin yer aldig: ikili islemlere
dayanan elektronik piyasadaki hareket-
leri icermemektedir. Herhangi bir regii-
lasyona tabi olmadigindan, OTC piyasa-
sinda islem goren giinliik petrol kontrat
sayist maalesef bilinmemektedir. Bilinen
sey, Settle-
ments'in tahminlerine gore, OTC tiirev

Bank for International

pivasalarinda islem goren kontratlarin
‘notional outstanding value’ denen top-
lam hacminin Haziran 2007’de 500 tril-
yon dolara ulastigidir. 1996 yilinda bu
miktar 50 trilyon dolar civarindaydu.

Gazino kapitalizminin ve globallesmenin
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sayesinde sicak paranin saniyede bir pi-
yasadan digerine aktigr gliniimiizde, spe-
kiilatif paranin yoniinii tahmin edebil-
mek ¢ok zordur. Dolayistyla, spekiilator-
lerin her ne kadar zor da olsa (koyun)
psikolojini anlamak gerekir.

Spekiilatorleri etkileyen faktorler cogun-
lukla endise, kaygt ve beklentidir. Global
medyada glindeme oturan bir konunun
bir sekilde petrolle baglantisinin kurul-
mast piyasada psikolojik baskr olustur-
maya yetmektedir. Haftalik ABD petrol
stok seviyeleri, Nijerya'da petrol tanker-
lerine, tesislere ve calisanlara yapilan sal-
dirilar ve bu saldirilarin siddeti; Liibnan
ve Filistin'deki gerilim, Iran yonetiminin
niikleer programi, Irak’ta bir tiirli din-
meyen siddet, Amerikan secimleri; Mek-
sika korfezinde tayfun ihtimali, hava du-
rumu; Venezuela Bagkani Chavez'in ABD
karsitt aciklamalari, OPEC {iyesi lilkelerin
birinde enerji bakan: veya OPEC'ten dise
gelir bir agiklama bu prikolojik faktorle-
rin icinde yer almaktadir.

Eko-teknik Faktdrlerin
Fiyatlara Baskisi
Artmaya Basladi

Eko-teknik faktorler temel olarak su fak-
torlerden olusmaktadir: ekonomi cephe-
sindeki gelismeler, dolarin durumu, para
politikalari, talepte mevsime baglt dalga-
lanmalar ve teknik analizler. Bu faktor-
lerle ilgili beklentiler ve tahminlerin Gne-
mini goz ard: etmemek gerekir.

Saygin kurumlarin yaptiklart petrol tah-
minlerinin hepsinin yanls ¢tkmasinin bir
sebebi de, bu eko-teknik faktorleri goz
ardi etmeleridir. Dolarin deger kaybet-

mesi su siralarda tizerinde en ¢ok duru-
lan konularin basinda gelmektedir. Oyle
ki, 5 Aralik’taki OPEC toplantisinda pet-
roliin dolar yerine, bagka bir para birimi
veya bir doviz sepetiyle fiyatlandirimast
ve lye lilkelerin para birimlerinin dolara
olan bagimliliginin azaltlmast dile getiril-
misti. Yeri gelmigken bir hatirlatma yap-
makta fayda var. Petroliin dolarla fiyatlan-
dirlmasina, ¢ tlke 2002 yilindan beri

“Petrol ihracatgisi iilkelerin
hemen hemen hepsinde
benzin fiyatlari siibvanse
edilmektedir. Dolayisiyla
s0z konusu iilkelerde gelir
ve niifus artisina paralel
olarak, petrol talebi
artmaya devam edecektir.
ithalatgi iilkelerin basinda
gelen Amerika’da, benzin
fiyatlari Avrupa’daki
fiyatlarin yarisindan azdir.”

hararetle karsi cikmaktaydr: Irak, Iran ve
Venezuela. O zamandan beri ABD'nin bu
tilkelere karst izledigi politikalar malum.

Petrol Fiyatlari ve Ekonomi
Arasindaki iliskinin Yénii ve
Etkisi Degismeye Basladi

Uluslararast Enerji Ajanst ve IMF 2004 yi-
linda petrol fiyatlart 35 dolardan, 45 dola-
ra ¢tkarsa global ekonomiye ve ozellikle
de gelismekte olan iilke ekonomilerine
biiyiik zarar verir diye uzun siire medyatik
giindem yapmusti. Ne var ki, petrol fiyatla-
r1 artmaya devam ederken global ekono-
mi biiylimeye devam etti ve gelismekte
olan iilkeler biiytime rekorlart kirdt.

Neden? Giinkii, eskiden petrol fiyatla-
rindan ekonomiye dogru seyreden, tek
yonlii dinamik tersine donmeye basla-
di. Bazt analistlere gore, petrol fiyatla-
rindaki artisin sebebi global ekonomik
biiylimedir. Bu arada global ekonomi
petrol fiyatlarindaki artislara daha daya-
niklt hale geldi. Fiyat artiginin ani ola-
rak degil de, diizenli olarak uzun bir sii-
reye yayilarak artmast, bunun sebeple-
rinden biri olarak gosterilebilir. Hizlt
sanayilesme, elektrik ve is1 iretiminde
kullanilan petroliin, diger enerji kay-
naklari tarafindan ikame edilmesi, kisa-
cast petrol talebindeki kompozisasyo-
nun degismesi, talebin fiyata olan es-
nekliginin gittikce azalmasi, petrol fi-
yatlarinin genel fiyat seviyesine olan et-
ki mekanizmasinin hizinin yavaslamas,

enflasyon beklentilerinin para politika-
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lart ile frenlenmeye caligilmast, benzine
ayrilan paranin hane halki gelirindeki
paymnin azalmasi, genel gelir seviyesi-
nin artmasi, ulasim sektoriinde petro-
liin pratik ikamesinin heniiz olmamast
ve insanlarin araba sevdasindan vaz
gecmemeleri de, diger sebepler arasin-
da yer almaktadir.

Petrol ihracatcist iilkelerin hemen he-
men hepsinde benzin fiyatlari siibvanse
edilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu
tilkelerde gelir ve niifus artisina paralel
olarak, petrol talebi artmaya devam
edecektir. Ithalatct iilkelerin basinda
gelen Amerika'da, benzin fiyatlart Avru-
pa’daki fiyatlarin yarisindan azdir. Ben-
zin fiyatlarint Avrupa fiyatlari seviyeleri-
ne getirmek, Amerika’da politik intihar
olarak algilandigindan, Amerikalilar bir
sekilde nispeten pahali benzinle yasa-
maya alismak zorunda kalacaklardir.
Ayrica, petrol fiyatlart arttikca her ne
kadar 6demeler dengesi sarsilsa da ih-
talatci iilkelerin cogunda ithalat vergisi,
KDV gibi vergilerle kamu gelirleri art-
maktadir.

Peki petrol fiyatlart 200 dolar seviyesine
cikarsa, yukarida ¢izdigimiz tablo ne de-
rece degisir? Bu sorunun cevabi muhte-
melen 200 dolar seviyesine ne kadar sii-
rede gelinecegine bagl olarak degisir.
Eger cikis ani olur ve piyasada petrol si-
kintist yaganirsa, ekonomi ciddi yara ala-
bilir. Ama ¢ikig yavas olur ve piyasada
petrol sikintist yasanmazsa, 200 dolarlik
petrol absorbe edilebilir.

MUSIAD

Diinya Petrol Uretiminin
Gelecegi iddia Edildigi Gibi
Aydinlik Degil

Diinyada petrol bitiyor tabiri, gercekler-
den uzak ve yanlistir. Sebebi ise son de-
rece basit. Halihazirda petrol havzalarin-
da bulunan petroliin ancak ortalama
%35’ cikariimakta, geri kalant ise hazva-
da kalmaktadir. Havzadaki petroliin hig
bir zaman tamamint yeryliziine ¢ikarmak
miimkiin olmayacagindan, daima treti-
lebilecek petrol var olacaktir. Bu iyi ha-
ber. Kotii haber ise ucuz petrol devrinin
sonuna yaklastigimizdir. Ucuz petrol
devrinin sonunu global petrol iiretim zir-
vesi belirleyecektir ki, bliylik bir ihtimal-
le bu zirveye Oniimiizdeki on yil icinde
varmis olacagiz.

Bir petrol havzasinin iiretim profili, deve
hérgiictine benzetilebilir. Uretim baglan-
gicta hizlt bir sekilde artar. Havzadaki
petroliin yaklagik yarisina dogru gelindi-
ginde iiretim artig hizi Once yavaglamaya

baslar ve sonra durur. Bir siire tiretim se-
viyesi korunur ama daha sonra havzada-
ki basing diisiisii sebebiyle iiretim azal-
maya baglar. Uretim diistisiinii azaltmak
icin kullanilan yapay basing olugturma
metodlar, genelde petrol havzasinin
tiretim hayatinda ikinci devreye gelindi-
gine isaret eder. Birinci devrenin bittigi
yani tiretim artig hizinin durdugu nokta-
ya petroliin tiretim zirvesi (Peak Oil) de-
nir. ABD petrol {retim zirvesinde 1970
yilinda geldi. Kuzey Denizi petrolii ise bu
yiizyilin baginda. Ne yiiksek teknoloji ne
de yatirilan milyarlarca dolar {iretimin
azalmasint engelleyemedi.

Diin oldugu gibi bugiin de, diinya petrol
tiretiminin 6nemli bir kismi dev petrol
sahalarindan gelmektedir. Bugiin diinya-
da 475 bin petrol sahasi bulunmaktadir.
Bunlarin yalnizca 116’sindaki tretim
diinya petrol {iretiminin yarisint olustur-
maktadir. 500 milyon varilden fazla pet-
rol igeren petrol sahalarinin sayst ise 500
civarindadir ve cogu 50 yildan fazla stire-
dir iiretimdedir.
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Bir kag yil 6nce diinyanin en biiyiik saha-
larindan olan Meksika'daki Cantarrell ve
Kuveyt'teki Burgan'da da zirve noktas
gecildi. Diinyada halen kesfedilmeyi
bekleyen kag tane dev petrol sahasi kal-
mus olabilir? Ya da petrol sirketleri bu ka-
dar yatirim ve teknolojiye sahipken kag
tane boyle biiylik sahayt gozden kacirmis
olabilir? Uretimi diisen petrol sahalarin-
daki kaybr nasil karsilayacagiz? Belki yeni
kesiflerle ama 1984 yilindan beri kesfedi-
len yeni petrol sahalari, yillik tiiketilen
petrolden daha azdir. Yani tabiri caizse,
24 yildir cepten yiyoruz. Durum boyley-
ken, 2030 yilinda diinyada giinde 116
milyon varil petrol iiretilebilecegini iddi-
a eden Uluslararast Enerji Ajanst ve diger
optimistlerin tahminleri hi¢ inandirict
goziikmemektedir. Bosuna bir iki ay 6n-
ce Total, Conocophillips ve Libya ulusal
petrol sirketlerinin baskanlart diinya pet-
rol tretiminin giinde 100 milyon varilin
tistline ¢tkacagina inanmadiklarint beyan
etmediler.

Gelecekte Petrol Fiyatlari ile
igili Beklentiler

Petrol piyasasi son bir kag yildir, diimeni
bozuk bir geminin firtinalt bir havada bir-
biriyle kavga eden kaptanlar tarafindan
yonetilmeye caligildigr bir atmosfere do-
niistli. Petrol fiyatlarmin izledigi inisli ¢i-
kigl ama genelde yokus yukart olan rota-
vt irdelerken, buraya kadar belirttigimiz
tiim faktorleri goz Ontinde tutmak gere-
kir. Bunlardan yalnizca birine kilitlenip,
kalanlar fiyat tahminlerinde siirekli ola-
rak yanildilar.

Petrol fiyatlarinda artik yapisal bir degisi-
min i¢indeyiz. Fiyatlardaki taban1 tahmin
etmek tavani tahmin etmekten daha ko-
lay goziikmektedir. Taban fiyatini diinya
konvensiyonel ve konvensiyonel olma-
yan petrol tiretim maliyetleri ve kapasite-
si belirleyecektir. S0z konusu taban fiyat
bana gore simdilik varil bagt 50 dolar ci-
varidir.

Eger global bir ekonomik kriz veya ciddi
bir savag olmadig1 siirece, 50 dolarlik ta-
ban global petrol iiretim zirvesine gelin-
ceye kadar korunabilir, Global {retim
zirvesine muhtemelen 10 yil iinde gele-
cegiz. O zamana kadar arz-talep dengesi,
spekiilatorler ve eko-teknik faktorlerden
olusan {i¢ ana kategorinin degisik kom-
binasyonlart fiyatlarin tavaninin nereye
gelecegini ve o seviyede ne kadar kalaca-
gint belirleyecek. Zirveden sonra petrol
fiyatlart kanimca yalnizca {i¢c haneli ra-
kamlarla ifade edilecek.

Aslina bakilirsa yiiksek petrol fiyatlarinin
belki de en iyi ilact, daha yiiksek petrol fi-
yatlaridir. Diyer yandan petrol fiyatlarint
spekiilatorlerin etkisinden de kurtarmak
gerekmektedir. Bunun icin teoride
miimkiin ama pratikte politik cesaret is-
teyen {i¢ yontem mevcuttur: (1) vadeli is-
lemler piyasalarinda kagit varil ticaretinin
kaldirilmasi, (2) vadeli islemler piyasala-
rinda finansal kurumlarin islemlerinin ki-
sitlandiriimast veya kaldirilmast, (3) vade-
li islemler piyasalarinda islem gtren kagit
varillere fiziki teslim sartt getirilmesi.

Bunlara ilave olarak, WTI ve Brent'in
diinya petrol fiyatlarint belirlemede refe-
rans olarak kullaniimasinin artik ne dere-
cede dogru oldugunun da, tartisiimasi-
nin zamani ¢oktan gelmistir. Diinya pet-
rol tiretiminin yiizde birini bile olugtur-
mayan bu referans petrollerin {iretimi
her gecen giin azalmakta ve spot piyasa-
da manipiilasyona meydan vermektedir.
Diinya petrol piyasasinin artik yeni bir
referansa ihtiyact vardir. Bu bosglugu dol-
duracak en iyi alternatif, ya Orta Dogu ya
da Ttirkiye’den gelmelidir.
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Nusret Alemdaroglu

Sakarya ElektrikDagitim A.S. eski Genel Miidiri
MUSIAD Enerji Danismani

Tirkiye’nin Genel Enerji
Durumu ve Ozellestirme

“Kalkinmakta olan AB siirecindeki iilkemizde, enerji tiiketim artisi kaginilmazdir. Bu durumda devletin,
enerji sektoriinde yatirrm yapmasi mevcut kaynaklar bakimindan ¢ok zordur. Dolaysiyla 6zel sektdr ve
yabanci yatinnm giiciiniin harekete gegirilmesi biiyiik 6Gnem arz etmektedir. Bu miinasebetle Tiirkiye,
mevcut tiim tabii kaynaklarini (Su, Komiir, Riizgar, Jeotermal,v.b) iyi kullanmali, geri kalan ihtiyacini
baska kaynaklardan saglamali ve mutlaka niikleer enerjiye ge¢cmelidir.”

Diinyada her gegen giin enerji konusunda, gelisen teknolojiler
sayesinde, bircok yenilikler ortaya ¢ikarken, enerji her bakim-
dan Onemini artirmaktadir. Diinya {izerinde yeraltt ve yer Gstii
kaynaklarmin kullanimiyla, ihtiyac duyulan enerjisinin saglan-
mast i¢in yapilan arastirmalar ve kullandiklart kaynaklar biiytik
olclide devam etmektedir. Bunlar arasinda tikkenmekte olan
kaynaklar vyerine, alternatif arayiglar siirdiiriiliyor. Niikleer
enerjiler sahip olduklart kaynags, en uzun siire kullanma baki-
mindan ilk sirada yer almaktadir. Yenilenebilir (su, riizgar, gii-
nes, jeotermal) enerji kaynaklart ise tiikenen bir enerji kayna-
gina bagimlt olmadigindan, bitmez-tiikenmez bir potansiyele
sahip oldugu varsayilmaktadur.

2030 yili itibariyle diinya komiir rezervlerinin %25'i, petrol re-
zervlerinin %801, dogalgaz rezervlerinin ise %65'inin tiikenmis
olacag, diinya komiir rezervlerinin ise 1 trilyon ton oldugu
tahmin edilmektedir. Bu rezervin %33l Asya Pasifik cografya-
sinda yer almakta olup, %28'lik rezerv ile kuzey Amerika ikinci
siradadur. Biiytik kismy, elektrik tiretmek amacli termik santral-
lerde yakilan kati fosil yakitlar, konut ve sanayide 1sinma ve
tiretim safhasinda da kullanilmaktadir.

Elektrik enerjisi toplumun kalkinmuglik seviyesinin 6nemli bir gos-
tergesidir. Diinyada yasayan 6,5 milyar niifusun, 1 milyarin {izerin-
deki kismr hala bundan faydalanamamaktadir. Buna ragmen, diin-
yada kisi basina diisen ortalama tiiketim 2500 kwh civarindadir.
Tiirkiye'de ise bu 2006 sonu itibariyle, 2300 kwh seviyesindedir.
Tiirkiye Enerjide agirlikli olarak diga bagimli olup yillik petrol
tiiketiminin %98'i, dogalgaz tiiketiminin hemen hemen tama-
mu ithal edilmekte; elektrik iiretiminin ise yariya yakint dogal-
gazdan tretilmektedir. (2006 yilinda %44 dogalgaz)
Tiirkiye'nin 2006 yili sonu itibari ile elektrik kurulu giicti 40
818 MW civarinda olup; elektrik tiiketimi 174,6 milyar kwh'in

tizerinde gerceklesmistir. Son 30 yilin istatistikleri incelendi-
ginde, yullik elektrik tiiketimi artisinin % 8-10 civarinda gercek-
lestigi goriiliir. Ekonomik krizlerin yagandig1 yillarda, tiiketim
artist olmadigt gibi, aksine tiiketim azalmigtir. 2006 yili artist ise
2005 ‘e gore, %7'nin lizerinde gerceklesmistir.

Ok eoor) | TR T RS T e
ABD 3748554 280 14230
ALMANYA 547900 81 7200
FRANSA 436680 58 7500
INGILTERE 351117 59 6200
ITALYA 299900 58 5100
JAPONYA 1036269 126 8300
KORE 248840 46 5500
TURKIYE (2006) 174600 70 2260
DUNYA ORT. 1,6E+07 6500 2520

Kalkinmakta olan AB siirecindeki iilkemizde, enerji tiiketim ar-
tit kacinilmazdir. Bu durumda devletin, enerji sektoriinde ya-
tirim yapmast mevcut kaynaklar bakimindan ¢ok zordur. Do-
laystyla 0zel sektor ve yabanct yatirim glicliniin harekete geci-
rilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu miinasebetle Tiirkiye,
mevcut tlim tabii kaynaklarini (Su, Komiir, Riizgdr, Jeoter-
mal,v.b) iyi kullanmals, geri kalan ihtiyacini baska kaynaklardan
saglamali ve mutlaka niikleer enerjiye ge¢melidir.

ELEKTRIKTE IDARI YAPI

Elektrik enerjisi Uretim-Tletim ve Dagitim Hizmetleri, Cumhu-
riyet Oncesi bolgesel iken, 10. Haziran.1921 tarihinde imtiyaz
hakki kanunu cikartilarak, {ilkeye teknoloji getiren, istihdam
imkani meydana getiren, bu sahaya destek olan elektrik sirket-
lerine imtiyaz saglanmustir. (CEAS ve KEPEZ gibi.)
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YIL [GUG (MW) viLiAR | KURULU | PUANT GUC [ARTIS |ENERJI TALEBI| ARTIS
o GUC (MW) |TALEBI (MW)| (%) (GWh) (%)

1995 14.165 11,0 85.552 10,0
WD) 1996 15.231 7,5 94.789 108
19531 500 1997 16926 | 111 105.517 113
19731 3.193 1998 23.296 17.799 52 114.023 8,1
1993 20335 1999 | 26117 18.938 6,4 118.485 39
1998]  23.296 2000 | 27.200 19.390 24 128276 83
ol 26117 2001 | 29.100 19.612 1,1 126.871 11

2002 | 32.000 21.006 7,1 132553 45
2000  27.200

2003 | 36.000 21.729 34 141.151 65
2001 A0 1006 | 3720 | 2319 | 68 | 149230 | 57
2002f 32.000 |1 2005 [ 38500 25.100 7,0 160.200 6,0
2006 40 000 2006 | 40.000 27.500 65 174.500 76

Tiirkiye'de elektrik tiiketimi artik¢a, bu
sektoriin bir cati altinda toplanma ihtiyact
dogdugu icin 14 Temmuz 1970°'de 1312
saytlt kanunla TEK kuruldu. Bilahare ku-
rum, belediyeler ile Tller Bankast, kamu
kuruluglarinin elektrik islerini de kapsa-
mak {izere, 15 Eyliil1982 tarih ve 2705 sa-
yilt kanunla kurum daha da biiytidii.

TEK daha sonra, 4 Aralik.1984’te ve 3096
sayil kanun ile ozellestirme kapsamina
alinarak, kamu digindaki kuruluglara da
enerji tiretim, iletim ve dagitim hakk ta-
nindt.

TEK 24 Nisan 1994'de, YPK karart ile TE-
AS ve TEDAS olarak ikiye, 2001 yilinda
ise, TEAS ; Uretim, Iletim Ticaret Taah-
hiit A.S. olarak tice kisma ayrild:.

TURKIYE ELEKTRIK

ENERJiSI URETIMI

Ulkemizin 2006 yili elektrik tiiketimi
174.2 milyar kwh olarak belirlenirken,
son 16 yilin (1990-2000) tiiketim artist %
8'ler seviyesinde olmugtur. 2006 yilt arti-
st ise %8 olarak gerceklesmistir. 2005 yi-
linda enerji tiiketimi 161,7 milyar kwh
olup, bir 6neeki yila gére %06,5 artis ol-

mustur. Mevcut Giretim Ozellikle Termik
ve Hidrolik olarak gerceklesmekle bera-
ber, agirlik Termik tretimdedir.
Uretimin; (Eyliil 2007)

Santral Yillik Caligma Saatleri
Dogalgaz:%50

Dogalgaz: 7000-8000

: %23 (Ithal komiir dahil)
Komiir : 6000-7000

Hidrolik : %21

Hidrolik : 4000-5000

Komiir

Diger  : %0 (fueloil, motorin, riizgar v.d.)
Riizgar : 2000-3000
Niikleer : 365x24= 8670

Enerjide Disa Bagimlilik %70

Bilinen su kaynaklart toplam1:125-180
milyar kwh (DS, EIE)
Bilinen Komiir Kaynaklari
milyar kwh (MTA)
Niikleer Enerji: YOK
Diinyada Niikleer Enerji : 442 Calisan

: 110-130

santral var. Enerjinin %181 Niikleer

Japonya : 56 Santral %29
Almanya : 17 Santral % 33
G.Kore : 20 Santral % 44
Rusya : 31 Santral %15
Ukrayna : 16 Santral %47
Bulgaristan  : 4 Santral %36

Cin : 9 (20) Santral %1
Hindistan ~ :16 (24) Santral %2
Ermenistan  : 1 Santral %35 (Ig-

dir'a 18 km’de Metzamor)

Tiirkiye Riizgar Enerjisinde Durum:
Riizgar Enerjisi ~ : Mevcut 180 MW Ka-
pasite :20 000 MW (EIE)

Uretim Yerleri : Bozcada, Alacati, Bandir-
ma, Cesme

EPDK vyapilan toplam 27 farkli miiracaat
ile 78 000 MW bagvuru yapilmis, tahmini
yatirim 76 milyar §.Yapilabilir potansiyel
20 000 MW civarinda (EIE)

Jeotermalde Durum: Diinyada en ¢ok
Gin (2800 MW), Japonya (1200 MW) ABD
(5300 MW), Izlanda (1500 MW) 1sitma ve
elektrik tiretim amaclt kullanmaktadur.
Tiirkiye’de mevcut durumda Aydin Sa-
raykoy'de 18 MW santral iiretimi var. Tiir-
kiye potansiyeli 800 MW (MTA) Sicak ve
termal kaynaklar 100 derece iizerinde ol-
mast durumunda, enerji iiretimi miim-
kiin. Isitma ve seracilik potansiyelini de-
gerlendirmek ekonomik goziikmektedir.

ELEKTRIK FIYATLARI
Tiirkiye'de sanayide kullanilan elektrigin
fiyatt 9 cent/kWh civarindadir.

ELEKTRIK DAGITIMINDA

OZELLESTIRME UYGULAMALARI
ik uygulama imtiyazls iki Sirket ile 1953
yilinda CEAS (Adana, Mersin, Hatay, Os-
maniye illeri) 1956 yilinda KEPEZ AS.
(Antalya ve civarr) baglamistir. Burada

48

ABD - 104 Santral %20
Slovakya : 6 Santral % 57
Fransa : 59 Santral %78
Macaristan ;4 Santral %36
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TEK

‘ / A ‘ TEAS

]

ELK. URETIM A.S.

BAGLI SIRKETLER EUAS.

(21 Adet) (2004)

TURKIYE ELK. TICARET
TAAHHUT A.S.

TURKIYE ELK. ILETIM A.S.
TEIAS

A- TERMIK SANTRALLAR
B- HIDROLIK SANTRALLAR

devlet ortakligi olan sirketler ile elektrik
tiretim, iletim ve dagitimi yapimustur.
1984 yilinda ¢ikarilan 3096 sayili kanunla
getirilen diizenlemeler sonucu, Isletme
Hakk: Devri (IHD) ile gérevi sirketlere
verilmesi, Bakanlar Kuruluna brrakilmus-
tir. Bu modelle 1989 yilinda Istanbul'un
Anadolu yakast AKTAS'a , Kayseri ili de
Kayseri ve ELK.A.S.’ve verilmistir.

4628 sayili Enerji Piyasast Kanunu cerce-
vesinde, gerekli sartlar yerine getirilme-
diginden 2002 yilinda Danistay karartyla
AKTAS§’a, 2003 yilinda da, EPDK kararty-
la, CEAS ve KEPEZ oOzellestirmelerine
Enerji Bakanliginca el konuldu.

19 Haziran 2003 tarihinde ise, Resmi Ga-
zetede yayinlanan OYK karari ile Elektrik
Uretim Santralleri ile Elektrik Dagitim
Sebekelerinin Ozellestirilmesi Ozellestir-
me Idaresi Bagkanligina devredildi.

BASLICA OZELLESTIRME
MODELLERI

A) Yap, Islet, Devret (BIYOTI)

B) Yap islet (BIYO)

C) Otoprodiiktor

D) Varlik Satist

E) isletme Hakki Devri (IHD)

OIB, EPDK, T.C. Enerji ve Tabii Kaynak-
lar Bakanlig1 ve Hazine Miistesarliginca
ortaklasa alinacak kararlar cercevesinde,
YPK geregince daha 6nce 34 gorev bol-
gesine ayrilan elektrik dagitim sebekele-
ri, yeniden 21 bolgeye ayrilarak, ozelles-
tirilmesi amaglanmigtir.

Bu maksatla, 2 Nisan 2004 tarihinde

Abant'ta diizenlenen genisletilmis bir
toplant: ile, ENERJI STRATEJI BELGESI
hazirlanarak uygulamaya konulmustur.
Bu ¢ercevede oncelikli olarak Elektrik
Dagitim Sektoriinden baslamak {izere,
Elektrik Sektoriinde Ozellestirme yol ha-
ritast belirlenmistir.

OZELLESTIRME MODELI
0iB (2006-2007)

“Miilkiyeti ve/veya kullanma hakkr TE-
DAY’ a ait olup; iletim tesislerinin bittigi
noktadan itibaren, miistakilen elektrik
dagitimi icin olusturulmus tesisler, dag:-
tim sebekeleri, bunlarin iizerlerinde yer
aldigi taginmazlar veya bu taginmazlar
tizerindeki kullanim haklart ile Dagitim
Tesislerinin geregi gibi isletilebilmesi
icin, varligt zorunluluk arz eden tagin-
maz, arag gereg ve is makineleri ile bun-
larin miitemmim  clizlerinin miilkiyet
haklart saklt kalmak kaydiyla isletme hak-
lart hali hazir fiili ve hukuki durumu ile
devredilmesidir.”

ELEKTRIK DAGITIMINDA
OZELLESTIRME KRITERLERI
1-Teknik Kriterler 40 puan

a) Ihalesi yapilan dagitim bolgesinin
yillik enerji satig rakami kadar elektrik
satiginin en az ti¢ yil boyunca yapilmis
olmas,

b) Ihalesi yapilan dagiim bélgesinin
miisterisi kadar miigteriye en az tig yil
boyunca dagitim hizmeti vermis ol-
mak.

.,

MUSIAD

2-Mali Kriterler 60 puan

a) Alicrmin bz sermayesinin,satilan Da-
Gitim Bolgesinin defter degerinin en az
% 651 kadar olmas:,

b) Alictrun Duran Varliklarimn,satilan
bolgenin defter degerinin en az % 50'si-
ne ulasmast.

ELEKTRIKTE ARZ VE TALEP TAHMINI

Y| iyt | Sanged Crei

2008 202 199

2010 238 209

2013 302 229

2015 315 234

2016 378 236

2020 496 ?
Artis orani yilltk %8 olarak dikkate alinmagiir.
DUNYADA OZELLESTIRME
UYGULAMALARI

Onemli uygulamalardan biri Ingiltere’de
baslamis, Thatcher hiikiimeti enerji ka-
nununu 1983‘de ¢ikarmus; 1984'de icin-
de Galler bolgesi de bulunan 12 bolgede
dagitimi Ozellestirmistir.

1989 yilinda Arjantin’de Carlos Menem
hiikiimeti zamaninda 6zellestirme basla-
mi1s,1992 yilinda tiretim ve dagitim tesis-
leri yerli ve yabancr sirketlere hisse satist
seklinde gerceklesmistir. Ispanya 1991
yilinda elektrikte Ozellestirmeyi tamam-
ladi. Avrupa’'da bircok iilke Macaristan,
Portekiz, Italya, Almanya ozellestirmeyi
bitirmis; komsu {ilkelerimizin bircogu
ise (Bulgaristan, Romanya) bizden sonra
baglamasina ragmen, bizi gecmistir.
Azerbaycan Isletme Hakki Devri modeli ile
Kasim 2000 yilinda ¢ikmus oldugu ihaleyi,
12 Kasim 2001 tarihinde sonuclandirdi.
Thaleyi alan Tiirk firmast 1 Ocak 2002 tarihi
itibariyle isletmeye basladi, 2006 yilinda
ihale tek tarafli olarak feshedildi.
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Ulkemizde yillardir yapilamayan dzellestir-
me caligmalart sebebiyle; basarili bir yati-
rim stireci uygulanamamugtir. Boylece ka-
yip, kacaklar asir1 sekilde artmugtir. Diinya
ortalamasinin ¢ok Usttinde olan kayip ve
kagak orant % 20 ‘ler seviyesindedir.

DUNYADA ELEKTRIK FIYATLARI

KONUT |  SANAYI
Almanya 242 13.2
Fransa 154 7.5
ingiltere 15.0 11.7
Macaristan 12.6 8.6
ftalya 273 16.1
Romanya 123 10.2
Bulgaristan 8.2 5.8
Yunanistan 9.1 8.7
Ispanya 15.0 104
AB (25) 188 117
ABD 6.7 5.1
Japonya 16.1 12.7
(cent/kwh) Kaynak: ETKB 18§=1225 YTL

Ozellestirme yapilan iilkelerde piyasa
acikhgina bakildiginda; ( Nisan 2003 iti-
bariyle)

Elektrik Maliyet Analizi

Yakit Uretilen Elektrik
1 kg komiir 3 kwh
1 kg petrol 4 kwh
1 kg dogalgaz 5 kwh
1 kg uranyum 200.000 kwh

Avrupa Birligi (2003 / 54 sayilt AB direk-
tifine gre ) 1 Temmuz 2004‘c kadar
Mesken digindaki tiim tiiketiciler, 1
Temmuz 2007‘de ise tiim tiketiciler,
enerjiyi istedigi yerden alabilecek duru-
ma gelmistir.

Sanayi tiiketimlerinde elektrik fiyatlarin-
da ozellestirmeyle birlikte rekabetin
olugmast miinasebetiyle (1995-2000) yil-
lart arasinda 9%50‘ye yakin AB‘de fiyat di-
sukliigli yagsanmugtir.

GOREV SOZLESMESI TASLAGI - GiB

GOREVLENDIRILMIS SIRKET

(DAGITIM VE ISLETME
LISANSI OLAN SIRKET)

%100 DAGITIM LISANS HAKKINI
ALAN OZEL SIRKET
ISLETME HAKKI DEVRI10-49 YILLIGINA
YATIRIMHSLETME-TAHAKKUK-TAHSILAT YATIRIMLAR EPDK
ONAYI VE TEDAS FINANSMANI ILE YAPILACAKTIR.

Bazu iilkelerdeki kayiplar (2000)

Almanya 9% 5,5
Kanada % 9
Italya 9% 7
Fransa :%7,8
Japonya %7
Ispanya % 10
ABD %7
Avusturya 9% 7,8
Norveg % 9
AB %73
Tiirkiye :% 18 (2006)

Ozellestirme maksadiyla, Tiirkiye Elek-
trik Dagitim Sistemi 21 Dagitim Bolgesi-
ne ayrilarak, Bolgesel Dagitim Sirketleri
1 Nisan 2005 tarihi itibari ile fiilen kurul-
mustur. Hilen Dagiim Ozellestirmesi
icin Ozellestirme Idaresi Bagkanlig1 tara-
findan ¢alismalar devam etmektedir.

ELEKTRIK PIYASASI KANUNU

(4628 )ELEKTRIK PIYASASI
DUZENLEME KURULU VE KURUMU
Sonugta biitin bunlarin yapilmast igin;
Tiirkiye'nin mevcut duruma gore 3 kat
daha fazla yatinma ihtiyact vardir. Bunu
bagarmak konusunda tilkemizde bilgi bi-
rikimi ve potansiyel mevcuttur. Yetkili ve
etkili tiim kurum ve kuruluslarin, el ele
vermesi ile basartya ulasmak pekald
miimkiindiir.

TURKIYE ENERJIDE NE YAPMALI ?
* Enerjide disa bagimlilik mutlaka azal-

tilmalr ve ¢esitlendirilmelidir.
Ulkemiz alternatif enerji kaynaklart
acisindan oldukea zengindir. Gerekli
finansal kaynak ileri teknoloji transfe-
ri ile 6nemli kazanclar elde edebilir.
Tiirkive bulundugu ortam itibariyle
enerji pazarinda etkin rol oynamali-
dir.

Mutlaka Oncelikli olarak birincil yerli
kaynaklar (Hidrolik, Komiir, Riizgar,
Jeotermal) kullanilmalidir,

Tiirkiye niikleer enerji ile tansip,
niikleer teknolojiye gecmelidir.
Elektrikte ozellestirme yapilip, kayip
kacaklar azaltilmalidir.

Enerjide yatirimlar konusunda kamu-
ozel yetki karmagast giderilmelidir.
Enerjide verimlilik uygulamasi des-
teklenmelidir.

Enerjide Avrupa Birligi uyum stan-
dartlart saglanmalidir.

Kanunla Getirilen Yenilikler

1

2

- Enerji piyasast diizenleme kurulu, (9

Kisi )

-Kanun kapsamina giren elektrik iire-

tim ve dagium  sirketlerine
lisans verilmesi,

- Ozel sektor tiretim sirketleri kurulma-

s,

-Ozel sektdr dagitim sirketleri kurul-

mast,

- Perakende satis sirketleri kurulmast,
-Serbest elektrik tiiketicileri limiti ('Yil-

lik 3 milyon kwh.2007)

- Elektrik tarifelerinin diizenlenmesi, ilgi-

li yonetmeliklerin ¢ikariimast.

50
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Prof. Umit Dogay ARING

UGETAM A.S. Yon. Kur. Bsk.

Uygulamali Gaz Enerji Teknolojileri
Arastirma Miihendislik (UGETAM) A.S.

UGETAM Yénetim Merkezi ilk olarak 2000 yilinda IGDAS’in Kartal Hizmet binasinda calismalarina bas-
lamis daha sonra da Umraniye Alemdag Caddesindeki bugiinkii yerine tasinmistir. Giderek biiyiiyen
UGETAM igin Istanbul Pendik Kurtkéy’de 71,3 déniimliik bir arazi satinalinmis ve UGETAM egitim tesis-

leri icin tescil ettirilmistir.

Dogalgaz isletmeciligi ve kullanimn yiik-
sek giivenlik ve ozel teknoloji gerektir-
mektedir. Gerek sebekenin genel emni-
yetinin, gerekse ani etkin miidahalelerin
hem giivenli, hem de kullanictya giden
gaz1 herhangi bir kesintiye ugratmadan
yapilabilmesi gerekmektedir. Bu, daha
kaliteli bir hizmeti, giiclii ve yeterli bir
teknik altyapiyr gerektirir. Daha kaliteli
hizmet ve teknik altyapinin 6n kogulu ise
egitim ve aragtirmadir.

Bu gercekten yola ¢ikan UGETAM A.S.
Yonetimi, 22 yillik tecriibeli elemanla-
r1 ve birikimiyle Ttirkiye ve bolge tilke-
lerinin gaz dagitim kuruluglart ile sek-
torde cihaz iireticisi, yatirimct, tesisat-
¢t gibi konumlarda yer alan firma cali-
sanlarint da kapsama alacak bicimde,
dogalgaz ve sebeke elemanlarini egite-
cek ve sertifikalandiracak, dogalgaz
malzeme ve ekipmanlarr ile ilgili test
ve arastirmalart yapacak bir “Uygula-
malt Gaz Enerji Teknolojileri Arastirma
Miihendislik A.S. (UGETAM A.S.)” ku-

rulmasina karar vermistir. Tiirkiye ve
cevre ilkelerde dogalgaz egitim, test
ve sertifikasyon konularinda uluslara-
rast bir merkez kurulmast ihtiyacinin
goriilmesi {izerine dénemin Istanbul
Biiyliksehir Belediye Baskani olan Re-
cep Tayyip Erdogan’in talimati ile Av-
rupa’da Italya, Hollanda, Almanya,
Fransa, Ingiltere ve Amerika’da Ameri-
ka Birlesik Devletleri ve Kanada'daki
benzer kurumlar incelenerek idari ve
teknik sartnameler hazirlanmig ve ya-
pilan uluslar arast bir ihale ile UGE-
TAM kurulmustur.

UGETAM Yonetim Merkezi ilk olarak
2000 yilinda IGDAS'in Kartal Hizmet
binasinda ¢aligmalarina baslamis daha
sonra da Umraniye Alemdag Caddesin-
deki bugtinkii yerine taginmistir. Gide-
rek biiyliyen UGETAM icin Istanbul
Pendik Kurtkoy'de 71,3 dontimliik bir
arazi satinalinmig ve UGETAM egitim
tesisleri icin tescil ettirilmistir. Bu te-
sislerde gorevlendirmek tizere 12 egi-

tim uzmant GdF tarafindan egitilmis
ve sertifikalandirdmigtir. UGETAM'1n
Pendik Kurtkoy'deki egitim tesisleri-
nin birinci etabi tamamlanmis ve Bag-
bakan Recep Tayyip Erdogan’in da ka-
tilimryla 2007 yilinda diizenlenen to-
renle hizmete acilmustir.

Hizmete agilan tesislerde 4 laboratuar, 3
atolye ve 3 derslikte ayni anda 100 kisi
egitim alabilmekte, 80 ayr1 konuda teo-
rik ve pratik egitimler verilebilmektedir.
Dogalgaz sektoriinde kullanilan biitiin
cihazlarin test-sertifikasyon ve kalibras-
yon hizmetleri Tiirk Akreditasyon Kuru-
mu tarafindan akrediteli olarak yapil-
makta ve verilen sertifikalar uluslararas
gecerlilik tasimaktadir. Uzman egitimci
kadrosu ile bolge iilkelerine egitim ve
danismanlik hizmeti veren UGETAM
Kurtkdy Egitim Tesisleri halen, Suudi
Arabistan, Suriye, Romanya, Makedonya,
Azerbaycan ve Bosna-Hersek icin egitim,
miisavirlik ve fizibilite gibi alanlarda ca-
lismalar yapmaktadir.

Ocak 2007
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UGETAM Egitim ve Test-Sertifkasyon Te-
sisleri, Istanbul-Kurtkdy'de Sabiha Gok-
cen Havaalani’'na ve E5 ile E6 Otobanlari-
na yakin konumda 30.000 m2 alanda fa-
aliyetlerini siirdiirmektedir. Avrupa’nin
en kapsamli egitim ve test-sertifikasyon
merkezi olan UGETAM'1n benzeri bir ku-
rulug Ortadogu, Balkanlar ve Kafkasya'da
mevcut degildir. Sektoriin talep ettigi ve
daha 6nce Avrupa’'da kargilanan egitim
ve test-sertifikasyon hizmetleri ihtiyaci-
nin UGETAM tarafindan karsilanmaya
baglamast ile 35 milyon §'in Avrupa iilke-
lerine gitmesi engellenmis ve tilkemizde
kalmasi saglanmistir. Hiikiimetimizin
ilan ettigi illerin dogalgaza gegis takvimi-
ne gore 81 ilimize dogalgaz verilmesi ha-
linde 15 bin nitelikli elemana ihtiyag ola-
caktir. Bu nitelikli eleman ihtiyact ancak
UGETAM'1n sahip oldugu uzman egitim
kadrosu, bilgi birikimi ve tecriibesi ile
kargilanabilecektir. UGETAM, iilkemizde
yeni baglanan MYK (Mesleki Yeterlilik
Kurumu) ve ENVER (Enerji Verimliligi)
Projesi gibi projelerde aktif gorevler ala-
rak oncii rollini stirdiirmektedir.

UGETAM TARAFINDAN
YAPILAN FAALIYETLER

1- Teorik ve Uygulamali Dogalgaz
Teknik Egitimleri

UGETAM, sektoriin ihtiyact olan kalifiye
elemant yetistirmek ve dogalgaz kullani-
munin yayginlagmast ile artan egitim tale-
bine tek bir elden cevap verebilmek tize-
re uzman egitim kadrosu ile 77 farkli ko-
nuda ki egitim faaliyetlerini sadece iilke
icerisinde degil cevre tilkelerde de siir-
diirmektedir. Ayrica, her zaman en son
teknoloji ve yenilikleri kullanarak sekto-
re en iyiyi sunmayt kendisine ilke edin-
mis olan UGETAM, bu teknoloji iiriinle-
rini ve egitim tecriibesini kullanarak,
uzaktan egitim program: DEEP (Dogal-
gaz Elektronik Egitim Programi) ile do-
galgaz sektorli yoneticilerine internet
tizerinden egitim imkani sunmaktadir.

2- Personel Belgelendirme
Calismalart

Dogalgaz sektortindeki hizli gelisme ve
yeni olugumlar karsisinda sahalarda cali-

san vasifl personelin ¢zellikle de kay-
nakgilarin standartlar dogrultusunda st-
nanmast ve belgelendirilmesi geregini
ortaya ¢ikarmigtir.

UGETAM, "TS EN ISO/IEC 17024 Uygun-
luk Degerlendirmesi-Personel Belgelen-
dirmesi Yapan Kuruluglar Icin Genel
Sartlar" standardi geregi, personel belge-
lendirme sistemi kurmug ve "TS EN
13067 Kaynakgi Nitelik Sinavlari-Plastik
Kaynagi Yapan Personel - Kaynakli Ter-
moplastik Birlestirmeler" standardina
gore Polietilen Boru Kaynakgisi, "EN
287-1 Kaynakcilarin Yeterlilik Sinavi"
standardina gore Celik Kaynakgilarin bel-
gelendirilmesi 14.07.2006 tarihi ve “Celik
Kaynakgilarin Belgelendirilmesi Kapsam
Genisletme” ile EN 473 Standard: kapsa-
minda “Radyografik Muayene Level 2”
24.12.2007 tarihi itibariyle Tiirk Akredi-
tasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan ak-
redite edilmigtir.

Yiiriitmekte oldugumuz bir diger 6nem-
li calisma ise, kendi celik hatlarinda ¢ali-
sacak kaynaketlarin API 1104 standardina
gore kaynaga baglamadan 6nce mutlaka
kaynakgt sinavlarint yapilmasidir. Bu si-
navi gecenler ancak hatta kaynak yapa-
bilmektedir. Bu konuda da miiteahhit
firmalar adina kaynakgilarin API veya ilgi-
li standartlar kapsaminda teste alinmasi
UGETAM tarafindan yapilabilmektedir.

3- Tahribatsiz Muayene Calismalart
Celik malzeme ve kaynaklarin, isin ge-
rektirdigi sartlarda uluslar arasi standart-
lar cercevesinde imalatinin yapilarak tah-
ribatsiz muayene yontemleriyle kontrol
edilmesi zorunlulugu sz konusudur. Bu
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calismalar yapilirken personelin de ulus-
lar arast standartlar kapsaminda vasifli ve
yetkili kisiler olmasina 0zel bir itina gos-
terilmelidir. UGETAM bu faaliyetleri biin-
yesinde mevcut olan, konularinda uz-
man ve uluslar arast gecerliligi olan Le-
vel-3'1i caliganlariyla en iyi sekilde yap-
maktadir. Bu konuda her tiirlii danig-
manlik ve egitim hizmetlerini gercekles-
tirmektedir. UGETAM, EN 473 standardi
kapsaminda Radyografik Muayene Level-
2 konusunda TURKAK tarafindan akredi-
te edilmistir.

4- Test ve Laboratuvar Faaliyetleri
UGETAM, Tiirkiye'de, PE (Polietilen)
Dogalgaz ve Su borularinin tiim testle-
rini yapabilen tarafsiz ve akredite olan
tek ve kapsamli deney laboratuvarina
sahiptir.

UGETAM Test Laboratuvari, 14.07.2006
tarihinde, “TS EN ISO/IEC 17025:2005-
Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin
Yeterliligi Icin Genel Sartlar” standardina
uygunluk kapsaminda Tiirk Akreditas-

yon Kurumu (TURKAK) tarafindan AB-
0094-T numarastyla akredite edilmistir.

UGETAM Test Laboratuvart, yeni bir uy-
gulama ile tiim tip deneylerini kapsayicy
"URUN TIP ONAY BELGESI" vermeye
baslamistir. Bu hizmetin malzeme {ireti-

cisi veya ithalatgist firmalar ve dogalgaz
ve su borusu piyasasina onemli faydalari
olacagint diistinmekteyiz.

5- Sayac Kalibrasyon Faaliyetleri
UGETAM Sayag Kalibrasyon Laboratu-
varinda G4 — G1600 kapasiteler arast
dogalgaz sayaclarinin kalibrasyonlarini
ulusal ve uluslararasi standart ve/veya
yonetmeliklere gore yapmakta ayrica
istasyonunda saya¢ on temizleme isle-
mi, diizeltme disli degisimi, sifirlama,
boyama, bakim ve tamir islemleri yap-
labilmektedir. Saya¢ Kalibrasyon labo-
ratuarmmiz, "TS EN ISO/IEC 17025 De-
ney ve kalibrasyon laboratuarlarinin
yeterligi icin genel sartlar" standardina
gore 21.11.2007 tarihinde akredite
edilmistir.

.,
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6- DEEP (Dogalgaz E-Egitim
Programi)

Bilgiye nasil ulasilacaginin yaninda en
onemli olan diger bir unsur ise bilginin
nasil sunuldugudur. E-Learning uygula-
malart bilgiye hizli ulasma ve etkin kulla-
nimt ile ilgili bircok fayda saglamaktadir.
Egitim iceriklerinde kullanilacak multi-
medya araclar, gorsel 0geler, 6rnek can-
landirmalar vb. yaninda egitim perfor-
manstnt degerlendirici ve etkilesimi artti-
rict uygulamalar ile egitimin etkinligini
arttirmaktadur.

7- Uluslararast Calismalar

UGETAM, yukarida bahsedilen tecriibe
ve bilgi birikiminden aldig: gii¢ ve dina-
mizmden hareketle uluslar arast baglan-
tilara girmistir. Bunun da ilk adimi olarak
Suudi Arabistan Cidde de “Kral Abdula-
ziz Universitesi” ile egitim ve danisman-
lik anlagmast imzalamigtir,

Gliney Romanya'nin dogalgaz dagitim
isini yiiritmekte olan Distridgaz'in tek-
nik personelinin egitimi ve belgelendiril-
mesi.

Tiirkiye'nin AB Uyeligi cercevesinde yii-
kiimli oldugu konulardan birisi olan
“97/23/EC Basincl Kaplar Direktifi” tah-
ribatsiz muayene personelinin belgelen-
dirilmesi kapsaminda Alman Belgelen-
dirme Kurulusu TOV ile birlikte calisma-
larint yiirtitmektedir.

Bosna-Hersek IGT Direktorliigii ile Al-
manca, Ingilizce ve Bognakca hazirlan-
mig olan Dogalgaz Meslegi Leksiko-
nu'nun Tiirkce ve Arapcalarinin hazirla-
narak Tiirkce ve Arapca konugan iilkeler
icin telif haklari anlasmast imzalanmustir.
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Hasan KOKTAS

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Bagkani

Enerji Piyasasinda Bir Ust Kurul:EPDK

“Enerji uzmanlarinin lizerinde ittifak ettikleri bir konu var. Yirminci yiizyil petrol yiizyili idi; yirmibirinci
ylizyil dogal gaz yiizyili olacak. Dogal gaz bircok acidan petrole benzemekle birlikte petrolden 6nemli
Olciide farkliklar da iceriyor. Bu farklardan en 6nemlisi, dogal gazin naklinde deniz yolu alternatifinin
boru hatlarina kiyasla daha pahali olmasi. Dogal gazin tiiketim pazarlarina aktarilmasinda kullanilacak
boru hatlarinin gegis giizergahinda bulunmamiz bize ¢ok 6nemli firsatlar sunuyor.”

Tiirkiye icin petrol, dogalgaz, elek-
trik ve LPG’de mevcut durumunuz
nedir? AB ile kiyaslandiginda
enerji maliyetlerimiz hakkinda
bilgi verir misiniz?

Yaklastk 29,5 milyon elektrik abonenin
bulundugu ilkemizin kurulu glicii
41.000 MW civarinda. Yilsonunda elek-
trik enerjisi talebimizin %9 artarak 190
milyar kWh diizeyine ulagacagini tahmin
ediyoruz. Elektrik enerjisi talebimiz gec-
tigimiz 10 yilda yullik %5,7 oraninda ar-
tarken Ontimiizdeki 10 yilda yillik talep
artis hizinin %8'in tizerinde olacag on-
goriiliiyor. Bu yil i¢in alcak gerilim sevi-
yesinden bagli olan abonelerin tabi oldu-
gu vergi, fon ve paylar harig tarifeler soy-
le: Sanayi 11,63 YKr, ticarethane 14,51
YKr, mesken 12,41 YKr, tarimsal sulama
11,19 YKr ve aydinlatma 12 YKr. Bu de-
gerlerin lizerine enerji fonu, TRT payy,
belediye tiiketim vergisi ve KDV ekleni-
yor. Bu kapsamdaki fon, pay ve vergile-
rin birim nihai tiiketici fiyatindaki payi
%23 civarinda.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi fiyatlarint
sent cinsinden AB lilkeleriyle kiyasladig-
mizda, bizim sanayicimizin Avrupalt ra-
kiplerinin ¢ogundan daha ucuza elektrik
gorliyoruz.  Bizde 6,2
sent/kWh civarinda olan vergi hari¢ sana-

tiikettigini

yi abonesi tarifesi Almanya’da 9,5, Yuna-

nistan’da 7, Ispanya'da 8,1, Irlanda’da
11,3, Italya’da 10,3, Macaristan’da 8,1, In-
giltere’de 9,5 iken Fransa’da 5,4, Bulga-
ristan’da 4,7, Polonya’'da 5,4 ?sent/kWh
diizeyinde.

Tiirkiye LPG sektoriiniin temeli 1960 yi-
linda atilmig ve 1961 yilinda kurulan ilk
dolum tesisi ile biiylimeye baslamigtir.
Kuruldugu yillardan itibaren gliniimiize
kadar sektorde yasanan gelismeler sek-
tortin iilkemizdeki dnemini ve ekono-
mik faydasini ortaya ¢ikarmistir.

1960 yilindan 2000 yilina kadar tilkemiz-
de LPG daha ¢ok tiiplii olarak evsel tiike-
timde, dokme olarak kiiciik ve orta ol-
cekli sanayi tesislerinde, 1990'li yillarin
ilk ceyreginden itibaren goreceli olarak
daha disiik miktarlarda olmak iizere
araclarda yakit olarak kullanilmugtir,
1990 yillarin sonuna dogru yakit olarak
araclarda kullanilan LPG'nin devletin
enerji politikalarr ile kullanimi ciddi ola-
rak arttirmug, 2000 yiinda toplam LPG
tiiketimi 4,5 milyon tona kadar ¢tkmustur.
2001 yihinda yasanan ekonomik kriz ve
sonrasinda LPG'ye uygulanan vergilerin
arttirlmast sonucu ayni yil icerisindeki
tilketim miktart 3,6 milyon tona kadar
gerilemistir. Dogal gaz kullaniminin bii-
yik sehirlerde yayginlagmast ve kirsal
bolgede vergi kaynakli halkin alim giicii-
nii agan fiyat yapist nedeniyle LPG kulla-

niminin Ozendirilememesi gibi neden-
lerle tiiketim miktari gliniimiize kadar
yatay bir seyir izlemektedir.

21 Kasim 2007 tarihli verilere gore; LPG
piyasasinda faaliyet gosteren 60 dagitici,
82 depolama, 55 tasima, 6.786 otogaz ba-
yilik, 13 LPG tiipii imalats, 115 LPG tiipii
muayene tamiri ve bakimi lisanst sahibi
sirket var. 2006 yili sonu verilerine gore
ise; LPG dagitim faaliyetini yiiriitmek igin
lisans kapsamina alinmis 3014 adet kara-
yolu tagima aract ile 7 adet deniz tankeri
bulunuyor. Ayrica, 11.394 adet LPG tiip
bagbayii ile 15.000 civarinda tali bayi ev-
sel tiiketicilere hizmet verirken, kiiciik
ve orta Olcekli 40.666 adet dokme LPG
miisterisi ile yaklagtk 1,5 milyon adet
LGG kullan arac ve LGG tiipii kullanan
14 milyon hane sektoriin diger unsurlart.
Satig rakamlart baz alindiginda Tiirkiye
LPG piyasasinin ekonomik biiytikliigi-
niin 5 milyar ABD Dolart civarinda oldu-
gu goriliiyor. Tirkiye genelinde 157
adet dolum tesisi mevcut olup, bunlarin
yillik tiip dolum kapasitesi 5,4 milyon
ton, tanker dolum kapasitesi ise 1,4 mil-
yon ton civarindadir. Ulkemizin toplam
LPG depolama kapasitesi ise 310 bin ton
civarindadir.

Petrol piyasasinda yillik 32 Milyon ton
ham petrol esdegeri bir kapasite s6z ko-
nusudur. Piyasada vergili islem hacminin
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yillik 45 Milyar Dolara ulastigt tahmin
edilmektedir. 2006 yili sonu itibarryla
13.775 i bayilik olmak {izere toplam
16.511 adet lisans verilmistir.

Ulkemizde halen 4 rafineri, 11 iletim hat-
tt, 75 adet lisansh adet depo bulunmak-
tadir. Depolarin depolama hacmi 3.830
Bin M3 diir. Rafinerilerin toplam ham
petrol isleme kapasitesi 28,1 milyon
ton/yildir. Kurumumuz tarafindan yeni
kurulacak bir rafineri icin daha lisanst da-
ha verilmis olup ayrica lisanslandirma ig-
lemleri devam eden {i¢ adet rafineri bag-
vurusu daha bulunmaktadir.
Lisanslama metodolojisi, lisans
miiracaatlar: ve fiyat tarifelerine
yonelik calismalarimiz hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

Elektrik piyasasinda faaliyette bulunabil-
menin 6n kosulu Kurumumuzdan lisans
alinmasidir.  Kurumumuzca ¢ikarilan
Elektrik Piyasast Lisans Yonetmeligi'nde
lisans alma siireci ayrintil ve oldukca
acik bir sekilde belirlenmistir. Buna go-
re, anonim ya da limitet olarak kurulan
sirketler, Kurumumuzun internet sayfa-
sinda duyurulan belgelerle Kurumumu-
za bagvuruda bulunuyorlar. Bagvurularin
usuliine uygun yapilip, yapilmadigi 10 is
giinii i¢inde inceleniyor. Usulline uygun
olmayan bagvurular, eksiklerinin gideril-
mesi i¢in iade ediliyor. Usulline uygun
yapilan bagvuru sahiplerine bir yazil bil-
dirimde bulunularak, yine Kurum inter-
net sayfamizda yayimlanan lisans alma
bedelinin %1"ini, bildirim tarihini izleyen
10 is giinti icinde Kurum hesabimiza ya-
tirlmast halinde, basvurunun inceleme
ve degerlendirmeye alinacag, aksi tak-
dirde bagvurunun reddedilmis sayilacagt
bildirilir. Lisans alma bedelinin %1’ini ya-

tiranlarin bagvurulart inceleme ve deger-
lendirmeye alinir. Bu asamada, retim
faaliyeti icin yapilan bagvurular acisindan
Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. Genel Mii-
diirltigti ve gerekiyorsa ilgili dagitim sir-
ketinden baglanti hakkinda goriis soru-

“Elektrik piyasasinda
faaliyette bulunabilmenin
on kosulu Kurumumuzdan

lisans alinmasidir.
Kurumumuzca ¢ikarilan
Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi’nde lisans alma
siireci ayrintili ve olduk¢a
acik bir sekilde
belirlenmistir. Buna gore,
anonim ya da limitet olarak
kurulan sirketler,
Kurumumuzun internet
sayfasinda duyurulan
belgelerle Kurumumuza
basvuruda bulunuyorlar.
Basvurularin usuliine uygun
yapilip, yapilmadigi 10 is
giinii icinde inceleniyor.”

lur. Bu gortiglerin, bildirim tarihini izle-
yen 45 giin icinde gonderilmesi esastir.
Gelen goriisler, Kurumumuzca 45 giin
icerisinde incelenerek, bir degerlendir-
me rapor hazirlanir ve Kurula sunulur.
Kurul, yapilan bagvurunun lisans almasi-
n1 uygun bulursa, bagvuru sahibinden 90
giin icerisinde; gerekiyorsa sirket ana
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sozlesmesini tadil etmesi ve asgari ser-
maye sartini yerine getirmesi, belirlenen
miktarda teminat mektubu sunmast ve
lisans alma bedelinin kalan tutarini Ku-
rum hesabina yatirmast istenir. Bu sartla-
1 belirlenen siirede yerine getirenlere
Kurul kararyla lisans verilir.

30 Kasim 2007 itibartyla Elektrik Piya-
sast Kanununun yayimlanmasindan
sonra elektrik piyasasinda faaliyette
bulunmak iizere Kurumumuza toplam
123.500 MW’lik lisans bagvurusu yapil-
mustir.  Bunlardan yaklagik 14.000
MW’ina lisans verilmigtir. 5.000 MW’1
icin lisans verilmesi Kurul karariyla uy-
gun bulunmustur. 16.250 MW'1 incele-
me-degerlendirme  asamasindadir.
79.000 MWt riizgar icin yapilanlar ol-
mak {izere 88.500 MW'1 heniiz bagvuru
asamasindadir.

Kurumumuz tarafindan elektrik iletimi,
dagiimt ve perakende satigt ile Tiirkiye
Elektrik Ticaret Ve Taahhiit A.S. Genel
Miidiirliglintin toptan satig tarifeleri di-
zenlenmektedir. Dagitim ve perakende
satig tarifeleri, Kanunumuzun gecici mad-
desi cercevesinde onaylanmus olup, onay-
lanan tarifeler 1 Eylil 2006 — 31 Aralik
2010 tarihleri arasinda gecerli olacaktr.
Gecis donemi olarak adlandirilan bu tari-
felerin yapisinda ancak Bakanlar Kurulu
Kararyla degisiklik yapilabilmektedir. Ku-
rumumuz bugtinlerde, gecis donemi tari-
felerinin unsurlarindan birisi olan denge-
leme ve uzlastirma sisteminden kaynakla-
nan maliyetlerin tarifelere aynen yansitil-
mast konusunda bir ¢alisma yiirtitmekte-
dir. Galismalarin tamamlanarak yeni tarife
rejiminin 2008 yilt ile birlikte uygulamaya
girecegini tahmin ediyoruz.

Dogal gaz piyasasinda lisanslama siireci,
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elektrik piyasasindaki siirecle hemen he-
men aynudir. Fark, inceleme ve degerlen-
dirme siirecinde teknik goriig alinmasina
yonelik bir islem yapilmamasidir. Ote
yandan, sehir i¢i dogal dagitim lisanst sii-
recini bu kapsamdan ayri tutmak gere-
kir. Zira sehir ici dogal gaz dagitim lisan-
st, Kurumumuz tarafindan yapilan bir
ihale sonucunda alinabiliyor. Bu konuda
miinhasir bir diizenlememiz var: Dogal
Gaz Piyasast Dagitim ve Miisteri Hizmet-
leri Yonetmeligi.

Kurumumuzca agilan sehir ici dogal gaz
dagitim lisanst ihalelerine teklif verebil-
mek icin sirketlerin bizden tncelikle ye-
terlilik almalart gerekiyor. Olusturulan
ihale komisyonu, sirketlerin yeterliligini,
ihale yapilacak sehirdeki sebeke yatirimi,
dagitim ve isletme faaliyetlerinin yiiriitiil-
mesi agisindan sirketin ve ortaklarinin
mali gli¢ ve tecriibeleri ile birlikte hizmet
alacag sirketlerin dogal gaz sektort ile il-
gili tecriibelerine gore degerlendirir. Ku-
rul tarafindan yeterli bulunan sirketler,
Kurumdan ihale dosyast almak ve teklifle-
rini ihale dosyasina uygun sekilde hazirla-
yarak belirtilen siireler icinde Kuruma
sunmak iizere davet edilir. Thale ilanlarm-
da, teklifle birlikte verilecek gegici temi-
nat tutart ve sartnamede, lisans almaya
hak kazanilmast halinde verilecek kesin
teminat tutart maktu olarak belirlenir.
Sehir ici dogal gaz dagitim lisanst ihalele-
ri, kapalt zarf usulii ile teklif alma ve acik
eksiltme seklinde yapilir. Teklifler, bir
kWh dogal gazin sunumu igin tek bir be-
del olarak verilen birim hizmet ve amor-
tisman bedeli iizerinden degerlendirilir.
Verilen teklifler en diisiik birim hizmet
ve amortisman bedeline gore siralanir,
en diisiik ilk ti¢ teklif belirlenir ve bu tek-

liflerin sahipleri acik eksiltme yapar. Ku-
rul, eksiltme sonucu en diisiik teklifi ve-
ren ve dagitim lisanst almaya hak kaza-
nan sirket ile siralamadaki ikinci ve
liclinct sirketi belirler.

Actk eksiltme sonucunda birim hizmet ve
amortisman bedelinin stfir cent/kWh ¢ik-
mast halinde agik eksiltme sartnamede
belirlenen ve 5 yil boyunca uygulanacak
olan abone baglant: bedeli tizerinden de-
vam eder. En diisiik abone baglant: bede-
li teklifini veren sirket ihaleyi kazanur.

“Ulkemizde halen 4 rafineri,
11 iletim hatti, 75 adet
lisansli depo bulunmaktadir.
Depolarin depolama hacmi
3.830 Bin M3 diir.
Rafinerilerin toplam ham
petrol isleme kapasitesi 28,1
milyon ton/yildir.
Kurumumuz tarafindan yeni
kurulacak bir rafineri icin
daha lisans verilmis olup,
ayrica lisanslandirma
islemleri devam eden ii¢ adet
rafineri basvurusu daha
bulunmaktadir.”

Thaleyi kazanarak lisans alma oncesi ya-
pilmasi gereken islemleri tamamlayan gir-
kete Kurul Karart ile dogal gaz dagitim li-
sanst verilir. Lisans alan sirket; belirlenen
bir sehirde, belirlenen lisans siiresi (uy-
gulamada 30 yil) icin dogal gaz dagiim

sebekesinin miilkiyeti kendisine ait ol-
mak tizere, dogal gazin, dagitimi ve inga
edip isletecegi tiim dagitim hatlart (ma-
halli gaz boru hatti sebekesi) ile nakli fa-
aliyetlerini yapmaya yetkili kilinmig olur.
Bugiine kadar dogal gaz piyasasinda faali-
yet gosterilmek lizere Kurumumuzca; 1
adet ihracat, 1 adet iletim, 11 adet ithalat,
4 adet depolama, 15 adet iletim (LNG),
26 adet toptan satig, 45 adet sikigtirilmig
dogal gaz ve 57 adet dagitim olmak iize-
re toplam 160 adet lisans verilmistir.
Dogalgaz tarifelerinin diizenlenmesinde,
mevzuat hiikimleri cercevesinde, ulus-
lararast regtilasyon literatiirtiyle uyumlu
yontemler kullaniimakta, capraz stibvan-
siyon ve esit taraflar arasinda ayrim yapil-
mamast ile piyasada rekabetin saglanma-
st ilkeleri gz Oniinde bulundurularak
makul kar kapsaminda maliyet esaslt fi-
yatlarin olusumu, yani tiiketicilerin gazt
miimkiin olan ucuz fiyat diizeyinden tii-
ketebilmesi hedeflenmektedir. Mevcut
durumda dogal gaz piyasasinda hemen
her faaliyet alaninda tarifelerin diizen-
lenmesi soz konusudur. Ancak hedef pi-
yasada rekabetin tam olarak olustugu
asamada, sadece rekabetin olusmasinin
dogal tekel niteligi nedeniyle beklenme-
digi faaliyet alanlarindaki tarifelerin dii-
zenlenmasiyle yetinilecektir.

LPG’de de lisanslama siireci internet say-
famizda ayrintili olarak aciklanmaktadir.
Alinan bagvurular, 15 is glinii icersinde
usul acisindan incelenir. Usuliine uygun
dagitic, depolama, LPG tiipii imalat li-
sans bagvurularinin inceleme ve deger-
lendirmeye alinabilmesi icin; lisans be-
delinin %1’nin 15 is glin icersinde Ku-
rum hesabina yatirilmast istenir. Tagima,
LPG tlipli muayenesi, tamiri ve bakimi li-
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sanst bagvurularinda lisans bedelinin ta-
maminin yatirilmast istenir. Otogaz bayi-
lik lisanslarinda ise lisans bedeli bagvuru
strasinda yatirilmaktadur. Lisans bagvuru-
larina iligkin talepler, Kuruma yapilan ya-
zilt bagvuru tarihinden itibaren en ge¢ 60
giin icersinde karara baglanur.

Petrol piyasasinda lisanslandirma stireci,
Petrol Piyasast Lisans Yonetmeligi basta
olmak {izere, lisans bagvurularinda ara-
nan bilgi ve belgelere iliskin Kurul Karart
ve ihtiyag duyulmast halinde istenilen
belgeler cercevesinde siirdiirtilmektedir.
Petrol Piyasasinda lisans almak isteyen
tiim kisilerin; (i) Tiirkiye'de yerlesik ol-
mast (Tiirkiye'de piyasa faaliyetlerinde
bulunan ve yabanci devletler mevzuatina
gore sermaye sirketi niteliginde bulunan
ozel hukuk tiizel kisileri, Tiirk parasmnimn
kiymetini koruma hakkindaki mevzuata
gore Tiirkiye'deki faaliyetleri bakimindan
Tiirkiye'de yerlesik sayilirlar), (i) Ticaret
veya sanayi siciline kayit olmas, (iif) Vergi
yiklimliisii olmasi, (iv) Sermaye sirketi
statiistine sahip olmast, (Tagima, Serbest
Kullanici, Madeni Yag ve Bayilik lisanslart
haric), Isyeri Acma ve Galisma Ruhsati bu-
lunmast (Icrast icin tesis gerektiren faali-
vetlerin gerceklestirildigi tesislerle sinirl)
ve Petrol Piyasasi Kanunu kapsaminda,
“kacak petrol”e iliskin mahk(miyet hiik-
mii veya kesinlesmis miisadere karart bu-
lunmamast gerekmektedir.

Ayrica;

Dagitict Lisanst icin yillik asgari 60.000
ton beyaz iirlin satist Serbest Kullanici Li-
sanst icin yillik asgari 5.000 ton kulla-
nim, Rafinerici Lisanst icin 50.000.000
YTL Dagutict lisanst icin 5.000.000 YTL Ih-
rakiye teslimi lisanst icin 2.000.000 YTL

Depolama lisanst icin1.000.000 YT Isle-
me lisanst icin 500.000 YTL Iletici lisanst
icin 500.000 YTL asgari sermaye,

Tasima lisanst igin lisansina kayith arag
tiirline gore, En az bir karayolu tagima
aracint miilkiyetine sahip olunmast veya

enerjisinin iiretildigi
kaynaklara bakildiginda
dengesiz bir dagilimin
oldugu goriiliiyor. Elektrigin
%50’ye yakini dogal gazdan,
%28’i komiirden %20’si
hidrolikten elde ediliyor.
Kalan kismi da riizgar ve
diger yenilenebilir ile petrol
tiirevlerinden elde ediliyor.
Halen %60 civarinda olan
elektrik iiretiminde
kullanilan ithal kaynaklarin
payinin azaltilmasinda
hidrolik hari¢ diger
yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payinin
artirilmasi dnemli
seceneklerden birisidir.”

finansal kiralama yoluyla edinilmesi En
az bir denizyolu tagima aracint miilkiyeti-
ne sahip olunmast veya finansal kiralama
yoluyla edinilmesi veya ilgilerle kira-hiz-
met sozlesmesi yapilmig olmast veya De-
miryolu aract ile ilgili olarak ilgilerle kira-
hizmet sozlesmesi yapilmast,

.,
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Thrakiye teslimi lisanslart icin, tesislerle

ilgili kurum ve/veya kuruluslardan izin

alinmast, Bayilik lisanslart icin; “bayilik
sozlesmesi” ibrazi, Tagima Lisanslart icin,

“Tagtma Yetki Belgesi” ibrazt kriterleri

aranmaktadir.

Ote yandan uygun bulma karari kapsa-

minda alinan Kurul Kararlarina istinaden;

* Madeni Yag, Isleme (biodizel) lisans-
lart icin - TSE BELGESI IBRAZI

* Dagitict ve Madeni Yag lisanslari icin-
MARKA ALMA

e isleme (Biodizel) ve Dagitict lisanslart
satig ve depolama sozlesmeleri,

* Atik kullanan, madeni yag ve isleme
(biodizel) lisanslari icin- COB Belgesi
ibraz1 aranmaktadir,

Petrol piyasasinda serbest fiyat esasi uy-
gulanmaktadir. Sadece iletim ve iletim
hatlari ile baglantili depolarda tarifeler
Kurum onayina tabidir.
Ozellikle riizgar enerjisi konusun-
da nasil bir takvim izlenecek ve
hangi énceliklerde lisanslama ya-
pulacak? Yenilenebilir enerjide ve
riizgar santrallarida hedefler ne-
lerdir?
Kurumumuz 1 Kasim 2007 tarihinde 6zel
sektoriin riizgar santrallarina yonelik li-
sans bagvurularint kabul etmis ve toplam
kurulu giicii 78 bin megavat gibi yiiksek
diizeylere ulasan 750 adet tesis icin bagvu-
ru yapilmustir. Bu ilginin olusmasinda iki
temel unsurun etkisi oldugunu syleyebi-
liriz. Bunlardan ilki 5346 Sayili kanun ile
getirilen kur riskinden arindirilmus fiyat ve
alim garantisidir. Digeri ise Bakanligimi-
zin, iilkemizin riizgar potansiyelini goste-
ren riizgar atlasint hazirlamig olmasidir.

Aralarinda tilkemizin ve diinyanin biiyiik

enerji sirketlerinin bagvurularinin da yer
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aldigi bagvurularin degerlendirilmesine
baslanmustir. Bagvurular, diger lisans bas-
vurularinda izledigimiz stire¢ dahilinde
degerlendirilecektir. Ayni bolge icin bir-
den fazla yapilmig bagvurular arasinda bir
eleme yapimast, TEIAS'in teknik deger-
lendirmeleri ve iletim sisteminin duru-
muna gore bu bagvurularin lisanslandiril-
mast caligmalart siirdiiriilecektir.
Ulkemizde elektrik enerjisinin iiretildigi
kaynaklara bakildiginda dengesiz bir
daglmin oldugu gortiliiyor. Elektrigin
%350'ye yakint dogal gazdan, %28 ko-
miirden %20’si hidrolikten elde ediliyor.
Kalan kism1 da riizgar ve diger yenilene-
bilir ile petrol tiirevlerinden elde edili-
yor. Halen %60 civarinda olan elektrik
tiretiminde kullanilan ithal kaynaklarin
payinin azaltilmasinda hidrolik haric di-
ger yenilenebilir enerji kaynaklarinin pa-
yinun artirilmast Onemli- seceneklerden
birisidir. Ancak, yenilenebilir enerjiye da-
yalt Gretim tesislerinin enterkonnekte
sisteme baglanmasindaki teknik kisitlar,
bu kaynaklarin evvelemirde tlimiiniin
sisteme baglanmasina imkan vermiyor.
Bu sartlar altinda bizim acimizda n he-
def, potansiyelle teknik imkanlarin opti-
mum noktada kesistirilmesidir. Bu ko-
nuda, TEIAS a biiyiik girevler diisiiyor.
Yeni yonetmelik calismalar: ve si-
zin ekleyeceginiz noktalar hakkin-
da bir degerlendirme yapabilir
misiniz?

Kurumuz, elektrik piyasasina iliskin ikin-
cil diizenlemelerin tamamint ¢ikarmustir.
Yeni bir diizenleme hazithgimiz bulun-
mamaktadir. Bununla birlikte, Dengele-
me Ve Uzlastirma Yonetmeliginin saatlik
uygulama temelinde talep tarafi katilimi
ve giin dncesi piyasasini da icerecek se-

kilde giincellenmesine yonelik olarak
TEIAS'la miisterek calismalar siirdiiriil-
mektedir. 2008 yilt icerisinde bu kapsam-
daki caligmalart tamamlamay umuyoruz.
Enerjide Tiirkiye’'nin yakalamas: ge-
reken nokta ve bunun icin gereken
yatwrmmlar ve oncelikleri nelerdir?
Bu alanda yatwimcilara (lisans al-
mig olanlar-yatirym asamasinda
olanlar) neler tavsiye edersiniz?

Birincil enerji talebi diinya ortalamasinin
2 kati hizla artan {ilkemiz, birincil enerji
ihtiyacinin ticte ikisini ithal ediyor. Her

gecen yil, enerji ithalatimiz kabariyor. Bu-

“Kurumumuzca agilan sehir
ici dogal gaz dagitim lisansi
ihalelerine teklif verebilmek
icin sirketlerin bizden
oncelikle yeterlilik almalan
gerekiyor. Olusturulan ihale
komisyonu, sirketlerin
yeterliligini, ihale yapilacak
sehirdeki sebeke yatirimi,
dagitim ve isletme
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi
acisindan sirketin ve
ortaklarinin mali gii¢ ve
tecriibeleri ile birlikte
hizmet alacagi sirketlerin
dogal gaz sektorii ile ilgili
tecriibelerine gore
degerlendirir.”

nu kontrol altnda tutmanin daha da
onem kazandigini goriiyoruz. Artik AB
temsilcileri, enerji konusunda soguk sa-
vag donemine ait yaklagimlari dillendir-
meye basladilar. Enerji bagimsizligt olma-
yan lilkelerin bagimsizliklarindan s6z edi-
lemeyeceginden dem vuruyorlar artik. Bu
tiir yorumlart dikkatlice takip etmek ve
selim bir tutumla tavir almak gerekiyor.
Enerji uzmanlarinin iizerinde ittifak et-
tikleri bir konu var. Yirminci ylizyil pet-
rol yiizyilt idi; yirmibirinci ylizyil dogal
gaz yiizyil olacak. Dogal gaz bircok agi-
dan petrole benzemekle birlikte petrol-
den onemli dlctide farkliklar da iceriyor.
Bu farklardan en 6nemlisi, dogal gazin
naklinde deniz yolu alternatifinin boru
hatlarina kiyasla daha pahali olmasi.
Diinya dogal gaz rezervlerinin iigte ikisi-
nin icinde bulundugumuz cografyada ol-
dugu disiiniildiiginde, dogal gazin tii-
ketim pazarlarina aktarilmasinda kullani-
lacak boru hatlarmnin gecis glizergdhinda
bulunmamiz bize firsatlar sunuyor. Bu
cercevede degerlendirdigimizde, enerji
fakiri olan iilkemizin tipki “Tiirk Kahve-
si” orneginde oldugu gibi, enerjiye kendi
damgasini vurabilecek bir pozisyonda ol
dugu bir gercek. Ancak bu 6rnegi enerji
sektorlinde hayata gecirebilmemiz icin
yapmamiz gerekenler var: Belirlenmig
bir strateji ekseninde hareket edecek
gliclii siyasi destek, kapasitesi yiiksek
biirokrasi ve basiretli enerji sirketleri. Bu
cerceveden bakildiginda, sirketlere ci-
zane Onerimiz idari ve mali yapilarint
uluslararasi oOlgekte rekabet edebilecek
nitelige kavusturmalaridir.

Petrol piyasasinda fiyatlandirma sistemi
yonetmeligi taslagina iligkin calismalar
devam etmektedir.
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Dr. Fatih Birol

Diinya Enerji Ajansi Bas Ekonomisti

Enerji Uretiminde Diinyay1
Bekleyen Tehlikeler

“Geg¢miste enerji liretimindeki biiyiime, uluslar arasi sirketler tarafindan yapiliyordu. Ama bugiin,
uluslar arasi enerji sirketlerinin rolleri giderek kiiciilmeye, buna karsilik, ulusal enerji sirketlerinin
rolleri hizli bir sekilde biiyiimeye basladl. Bu da, ne kadar petrol veya gazin hangi sartlarda
iiretilecegini ii¢ bes lilke, li¢c bes sirket belirleyecek anlamina geliyor.”

Diinyadaki enerji liretim diizeni nasil ge-
lisiyor, ozellikle iklim degisikligi konu-
sunda bizi hangi tehlikeler bekliyor? Bu
sorunun cevabina gecmeden dnce, Diin-
va Enerji Ajansi, 2007 Enerji Glindemi
Arastirma Raporu’nun verdigi lic ana me-
sajin altint ¢izmek istiyorum.

Birinci mesaj; yeni bir diinya enerji diize-
ni arifesindeyiz. Diinya enerji diizeni, ta-
mamen degisiyor ve bildigimiz aktorler
yerlerini yeni aktorlere birakiyorlar. Ne-
lerdir bunlar? Uretim durumuna bakug-
muzda, OECD lilkeleri dedigimiz gelismis
tilkelerdeki yerli petrol ve gaz {iretimi
cok hizlt bir sekilde diistise geciyor. Bun-
dan sonra OECD {ilkeleri ve Asya’da pet-
rol ve gaz iiretimindeki artis, ancak 6-7
tane 6nemli ilke ‘evet’ derse olabilir. Bu
iilkeler: S.Arabistan, Iran, Irak, Kuveyt,
Birlesik Arap Emirlikleri ve Rusya'dir.

Tkinci mesaj; enerji endiistrisini ilgilendi-
ren diger bir gelismeyle ilgili. O da su;
gecmiste enerji iiretimindeki biiylime,
uluslar arast sirketler tarafindan yapili-
yordu. Ama bugiin, uluslar arasi enerji

sirketlerinin rolleri giderek kiiciilmeye,
buna karsilik, ulusal enerji sirketlerinin
rolleri hizli bir sekilde biiylimeye bagladi.
Bu da, ne kadar petrol veya gazin hangi
sartlarda iretilecegini lic bes tlke, lic
bes sirket belirleyecek anlamina geliyor.
Burada 6nemli bir rol degisikligi var. Ye-
ni diinya enerji trendinin bir parcast bu.
Tkinci parcas: da, taleple ilgili. Diinyadaki
enerji talebi bundan boyle Cin ve Hindis-
tan tarafindan belirlenecek. Gegmis iki
yila baktigimiz zaman diinyadaki petrol
tiiketimi sonug itibariyle iki yilda % 70'in
tizerinde artmig. Diinya komiir tiiketimi-
nin artist son iki yilda % 80’lerin tizerin-
de. Sadece Cin’de 20006 yilinda elektrik
glicli; 100 giga watt. Yani Tiirkiye'nin 50
yilda kurdugu 40 giga watt'lik giicii, Cin,
bir yilda 2,5 katina c¢ikarmig durumda.
Hindistan’da da buna benzer durum stz
konusu. Cin 1.3 milyar, Hindistan 1.2
milyar niifusa sahip. O kadar biiytik dev-
letler ki, onlarin attiklart her adim biitiin
diinyay1 ciddi bir sekilde etkiliyor.

Uclincii vermek istedigim mesaj; su an-
daki mevcut global enerji politikalarinin

sirdiirtilemez sonuglar verecegi hakkin-
dadir. Eger boyle giderse, bizim ¢ok
onemli iki riskle karst karstya kalacagimi-
71 diistintiyorum. Bunlardan bir tanesi,
enerji arzidir. Ozellikle petrol ve dogal-
gaz konusunda son derece riskli ve san-
alli giinler geciriyoruz. Ikinci sorun da;
mevcut enerji politikalaridir. Bizim gori-
siimiize gore, son derece kotii trendler
verecek sorunlara sahip. Giinkii su anda-
ki enerji fosillerinin pay1, 6niimiizdeki 25
yil igerisinde ayni kalacak.

Mevcut politikalarda iki 6nemli tehdit
s0z konusu. Biz buna “ikiz tehlike” diyo-
ruz. Birincisi; Enerji arz giivenligindeki
tehlikeler. Tkincisi de; iklim degisikligi
konusunda enerjinin yarattigt tehlikeler.
Diger cok dnemli konu; petrol ve gaz fi-
yatlart oldukca yiiksek.

Enerjide arz ve talep dengelerine ve
trendine baktigimiz zaman, 6ntimiizdeki
yillarda, iki-li¢ sene Once gdrmeye alisti-
gimiz petrol ve gaz fiyatlarina donmenin
cok zor olacagini goriiyoruz. Hepimiz,
herhangi bir sey alirken artik yiiksek fi-
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yatlt elektrik yakacagimizi bir sekilde ak-
limiza koymamiz lazim. Su andaki duru-
ma bakarak, daha yiiksek oranlart diistin-
mek bence uzak bir ihtimal degil.

Bu {i¢ mesajdan sonra, 6niimiizdeki 25
yil igerisinde enerji kaynaklarinda diinya-
y1 bekleyen sorunlart ele almak istiyo-
rum. Komiir, biiylimenin biiytik bir kis-
mina hakim olacak. Fosil yakitlar icerisin-
de en makul olan komiirdiir. Petrol, diin-
ya enerji dengesinde su an en fazla paya
sahip. Ozellikle ulastirma sektoriinde.
Gaz, hizlt bir sekilde biiyiiyor. Fakat gaz
konusunda beklentimiz, gecen yillara go-
re daha az iyimser. Bunun esas nedeni,
son yillarda gaz fiyatlarindaki onemli artig
ve gaz arzi konusundaki giivensizliktir.
Niikleer enerjide cok biiytik bir degisme
beklemiyoruz. Avrupa’da ve diger bazi {il-
kelerde yasanan ve diinyada ekonomik
degerleri tiikenen niikleer santrallerin
yeniden faaliyete ge¢mesi, su andaki po-
litikalarla zor goriiniiyor. Amerika, Hin-
distan, Fransa, Rusya ve Avrupa’daki baz
tilkelerde yeni niikleer santraller bekliyo-
ruz. Bagka 6nemli bir sorun da enerji arz
giivenligi ve iklim degisikliginden gelen
tehditlerdir. Bu tehditler, iilkeleri, niikle-
er enerjiye daha fazla yonlendirebilir. Yi-
ne liglinct diinya iilkelerinde kullanila-
gelen fosil yakit dedigimiz ticari olmayan
odun, tezek gibi yakitlar mevcut paylarint
sirdiirecekler. Riizgar, glines vb. yenile-
nebilir enerji konusunda su anda artis,
maalesef sadece % 1. Bunun, % 2’lere ¢i-
kacagini diistintiyoruz.

Bu cercevede, Cin ve Hindistana bir ba-
kalim. Cin, 2010-11 yillarinda diinyanin
en fazla enerji tiiketen llkesi olacak.

“Enerjide arz ve talep dengelerine ve trendine baktigimiz
zaman, 6niimiizdeki yillarda, iki-ii¢ sene 6nce gérmeye
alistigimiz petrol ve gaz fiyatlarina donmenin ¢ok zor
olacagini goriiyoruz. Hepimiz, herhangi bir sey alirken artik
yiiksek fiyatli elektrik yakacagimizi bir sekilde aklimiza
koymamiz lazim. Su andaki duruma bakarak, daha yiiksek
oranlari diisiinmek bence uzak bir ihtimal degil.”

2005 yilinda, sadece 2 sene Once, ABD
Gin'den % 35 daha fazla enerji tiiketiyor-
du. Su anda diinyadaki toplam enerji ar-
tiginin % 40'dan fazlasi sadece Cin ve
Hindistan’dan geliyor. Diinyadaki komiir
tiiketimindeki artisin da % 80 kadar1 Cin
ve Hindistan’dan gelecek. Yatirimlara
baktigimizda, mesela diinya elektrik yati-
rimindaki her ii¢ dolardan 1 tanesi Gin
ve Hindistan"a gidiyor.

Petrol ve gaz konusunda son derece zor
giinler bizi bekliyor. 2015 yilina kadar
37,5 milyon varil petrol tiretimine ihtiyag
vardir. Buna kargilik, petrol iilkelerinin
130 tane finanse edilmis projelerinin ge-
tirecegi toplam Uretim artigt, 25 milyon
varil civarinda olacak. Aradaki 10,5 mil-

yon varillik fark, ciddi bir farktir. Bu fark
bizi ¢cok endiselendiriyor ve piyasada da
cok fazla heyecan artigina neden oluyor.
Bu fark kapanabilir mi? Bu farki kapata-
bilmemiz icin 3 sart olmast lazim: Bunlar-
dan biri, mevcut projelere ¢ok ciddi bir
proje daha ilave edilmesidir. Yani
OPEC'den iiretimi artirmak icin yeni bir
proje lazim. Tkinci sart, petrol talebinde
azalma olmast. Uclincii sart ise, Irak'in
ciddi bir sekilde tiretimi arttirarak piyasa-
lara petrol vermesi. Bunun icin ise
Irak'in ciddi bir teknolojiye ihtiyact var.
Ulkede istikrart saglamadan Irak'in bu
teknolojiye sahip olmasi da bir hayal gibi
goriiniiyor. Gelecek zamanda petrol fi-
yatlarint 100 dolarda goriirsek buna sa-
strmamak lazim.
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OPEC disindaki petrol retimi giderek

azalyor ve bu petrol sirketlerinin ellerin-
deki rezervler giderek azaliyor. Ortado-
gu'da cok fazla petrol rezervleri var. Ama
oradaki petrol sahalart kanunen ancak
ve ancak o iilkelerin sirketleri tarafindan
islenip, tiretilebilir. Bu nedenle, petrol fi-
yatlart cok hrzlt bir sekilde ytikseliyor. Di-
ger uluslararasi firmalarin rezervlerini bi-
rakin arttirmayi, mevcut rezervlerini mu-
hafaza etmeleri bile imkansiz gtriintiyor.
5 yil sonra mevcut petrol sirketlerinin
baska sirketlere dontismeleri ok sastrt-
ct olmayabilir. Clinki bu sirketler icin en
onemli sey, dnce petrolii aramak, bul-
mak ve iiretip satmak. Ama simdi ellerin-
deki rezervler bitiyor, yeni rezervleri el-
de etmeleri biraz zor hale geliyor ve bu
ylizden yeni i§ alanlart aramak durumun-
da kaliyorlar. Bazilar1 gaza kayiyor. Bu
bakimdan bu sirketlerin yeni bir kimlik
arayiginda olduklarint sdylemek yanlis
olmaz.

Simdi arz-talebe gelmek istiyorum. Arz-
talep dengesi agisindan en onemli etken-
lerden bir tanesi de Cin'deki ulastirma
sektorii. Cinliler biraz zenginlestikleri za-
man, aynt Tiirkiye’deki gibi ilk isleri ara-
ba almak oluyor. 2006 yilinda Cin’de sa-
tilan araba sayist Japonya'yr gecti. Ve biz
2015 yilinda Cin’de satilacak araba sayisi-
nin Amerika'da satilacak araba sayisini
gececegini diisiinliyoruz. ABD, bildiginiz
gibi ¢ok biiylik bir araba satig pazart. Pe-
ki bu ne demek? Cin'in 2030 yilinda giin-
de 13 Milyon varil petrol ithal etmesi de-
mek. Bu da Cin'in ileride ABD gibi bu pi-
yasada baski yaratacagt anlamina geliyor.
Tabi bizim burada Gin’i suclamamiz im-
kansiz. Su anda her 1000 kisiden 20 kigi-
nin arabasi var. Ve Cin 2030’da bu kadar
biiyiik petrol ithal etme seviyesine geldi-
gi zaman her 1000 kisiden 140 kisinin
arabast olacak. Su anda Avrupa’'da her
1000 kisiden 680 kisinin, ABD’'de her
1000 kisiden 860 kisinin arabast var.

Bu da bizi enerji arz glivenligi konusun-
da onemli kaygilara sevk ediyor. Ve biz
enerji ve jeopolitikanin giderek daha faz-
la ic ice gectigini maalesef goriiyoruz.
lleride diinya petrol trafiginin cok biiyiik
bir kisminin sadece iki yada {i¢ tane bo-
gazdan gececek olmast ve bu bogazlarin
da Ortadogu’da olmast diistindiirtict.
Buralardan su anda da petrol gegiyor fa-
kat ileride buralardan gececek olan pet-
roliin miktart cok daha artacak. Eger o
bogazlardan bir yada ikisi herhangi bir
nedenden dolay1 bir iki hafta kapali kalir-
sa diinya ekonomisinin ciddi olarak felce
ugrama ihtimali var. Ortadogu’da son 30
yila baktigimizda, meteorolojik olaylar,
jeopolitik olaylar ve savaslar sebebiyle 30
sefer petrol sevkiyatinda yarim milyon
varil bir kesinti oldu. Gelecekteki petro-
ltin biiyiik bir kismmnin gene Ortado-
gu'dan gelecegini disiiniirsek olayin
onemi anlagilacaktir santyorum..

Gaz konusuna donersek, petrolde oldu-
gu gibi gazda da tiiketici lkeler hizlt bir
sekilde artacak. Burada da yine petrolde
oldugu gibi biiyiik retici sayist olduk¢a
az. Diinya dogalgaz rezervlerine baktig-
miz zaman %50’ye yakint Rusya ve
fran'da. Her iki iilkede simdiye kadar
enerjiyle ilgili ve enerji dist siyasi konular-
da uluslar arast camiadan gecer not alma-
dilar. Ve gelecekte gazin biiytik bir kismi-
nin bu iki tilkeden gelecek olmasi gercek-
ten diistindiriicti. Ayrica bu tlkeler, Ce-
zayir ve Katar'la ;, OPEC’e benzer yeni bir
gaz karteli kurma diisiincesi icerisindeler.
Boyle bir gaz kartelinin kurulmast Tiirkiye
gibi tiiketici tilkeler icin tabi ki iyi bir ha-
ber degil. Boyle bir kartel gaz piyasalarna
tikketici iilkeler aleyhine baski yapabilir.
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Biraz da komiirden bahsetmek istiyo-
rum. 2005 yilindan itibaren Cin, diinya
komiir ticaretinde ciddi bir pay almaya
basladi. Ve bunun siddetini hep birlikte
hissediyoruz. 2006 yilinin basinda Avru-
pa'ya gelen komiir fiyat: 60 dolar ton ba-
sina. Su anda 2007 yazinda 140 dolarin
lizerinde. Iki katindan fazlasina katlands
komiir fiyatt. Bunun asil nedeni de Gin'in
ithalatci durumuna gelmesi. Cin'in ko-
miir ithalati, toplam tiiketicinin %3'i. Gin
icin kiiclik ama diinya icin cok biiytik bir
rakam bu. Eger %5 veya %10'a cikarsa
diinya tizerine etkisi ¢cok biiyiik olabilir.
Tabi ki daha fazla komiir, daha fazla elek-
trik kullanmak bu iilkelerin haklart. Bu-
giin Hindistan’da hala 430 milyon kisinin
elektrigi yok. Ama bunlarin piyasaya ve
cevreye etkileri cok biiyiik.

Bunlar mevcut politikalarla yapilan pro-
jeksiyonlar. Bir de alternatif politika ca-
ligmalarimiz var. Orada karbondioksit
emisyonlarina savag agma konusunda,
gazin Onemli bir opsiyon olabilecegini
diistintiyoruz. Kendi vatandaslarinin riza-
st alindig1 takdirde, tilkelerin gerekli ted-
birleri almalart gerektigini diisiintiyoruz.
Bu gaz arz giivenligi ve iklim degisikligiy-
le ilgili negatif gelismelerden dolay niik-
leer enerjinin Gnemli bir ¢tziim olabile-
cegini diistintiyoruz.

Iklim degisikligiyle ilgili detaylara gele-
lim simdi. Petrol ve gaz enerji arz giiven-
ligi konusunda niye kaygilandigimin alti-
nt ¢izmeye ¢alisayim. Sera gazlar icinde
en tehlikeli olant karbondioksit. Enerji
sektorl, karbondioksitin  salinmasinda
esas mesuliyet tastyan sektordiir. Bu ba-
kimdan, enerjiden gelen karbondioksit

emisyonlart hepimizin bas agrist duru-
munda. Su anda biz diinya olarak 27 gi-
gaton civarinda karbondioksit emisyonu
saliyoruz. Bunun karbondioksit emis-
yonlarina tercimesi, 2030 yilinda emis-
yonlarimiz 42 gigatona ¢ikacak demektir.
Bu da diinya 1sistnin, Ontimiizdeki yillar-
da su andaki duruma gore 6 dereceye
kadar artabilecek bir sicakliga tekabiil
ediyor. 6 derece, felaket denebilecek bir
rakam. Bu, deniz seviyesindeki ciddi ar-
tiglara, bazi bitki ve hayvan tiirlerinin
kaybolmasina, yine sicaklik nedeniyle
buzullarin erimesine ve son derece ciddi
ekonomik buhranlarin olmasina sebep
olabilecek kabul edilemez bir sicakliktir.
Gecmisteki 2-3 yila baktigimizda pek faz-
la iyimser olmamizt gerektirecek bir du-
rum yok.

“Cin, 2010-11 yillarinda
diinyanin en fazla enerji
tiiketen iilkesi olacak. 2005
yilinda, sadece 2 sene once,
ABD Cin’den % 35 daha fazla
enerji tiiketiyordu. Su anda
diinyadaki toplam eneriji
artisinin % 40’dan fazlasi
sadece Cin ve Hindistan’dan
geliyor. Diinyadaki kdmiir
tiiketimindeki artisin da % 80
kadari Cin ve Hindistan’dan
gelecek. Yatirimlara
baktigimizda, mesela diinya
elektrik yatirrmindaki her ii¢
dolardan 1 tanesi Cin ve
Hindistan’a gidiyor.”
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Yapilan ¢ok fazla ¢alisma, ¢ok fazla top-
lanti var. G8 iilkelerinin liderleri, bu sene
Almanya’da bir anlagma imzaladilar, diin-
yadaki karbondioksit emisyonunu 2050
yilinda 1990’a gore % 50 azaltmak icin.
Giizel bir anlasma. Yine bunun benzeri
bir anlasma, 2006 da Ingiltere’de imza-
land1. Ama bu hedeflerin konmastyla, he-
deflere ulasmak icin politikalarin yapil-
mast arasinda maalesef ciddi bir ucurum
var ve bu ucurum bizi kaygilandirtyor.
Burada olay su; cevre iklim degisikligiyle
ilgili tedbirleri almak icin karbondioksit
emisyonunun  azaltilmasina  yonelik
onemli ekonomik tedbirlerin alinmast la-
zim. Bu yiizden iilkeler, deyim yerindey-
se topu birbirlerine atiyorlar.

S0z konusu bu raporu yazdigimiz zaman
Cin'deydik. Cin’deki basin toplantisinda,
Ginlilerin iizerinde durduklart konu,
tabii ki karbondioksit emisyonuyla ilgili
en fazla suclanan iilke olmalarrydi. Pet-
rol, gaz yada komiirlin etkilerini anlayis-
la kargilryorlar ama karbondioksit konu-
sunda ciddi itirazlart vardi. Ginlilerin be-
nimde hakli buldugum soyle argtimanla-
r1 var; karbondioksit emisyonlarinin at-
mosfere gitmesi, endiistri devriminden
bu yana olan bir durum, simdi degil.
1900 yillarindan bugtine baktigimiz za-
man, (son 105 yila) bunun sorumlusu-
nun ABD ve Avrupa iilkeleri oldugunu
goriiyoruz. 1900 ve 2000'li yillara baktig-
mizda Hindistan ve Cin'in karbondioksit
emisyonlari gercekten diisiik. Ama gele-
cege baktigimizda Cin, karbondioksit
emisyonu Ol¢iimiinde o kadar hizli biiyi-
yvecek ki, 2030'a dogru AB'nin 1900'den
beri gelen kiimiilatif emisyonunu yakala-
yacak.
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Cin'in ikinci arglimantysa su; “sadece
emisyonun kag ton olduguna bakmaya-
lim. Clinkii ben 1.3 milyarlik bir iilke-
yim.” Avrupa su anda Cin'den iki misli
fazla emisyon salgiltyor. Ama 2030 yilin-
da Avrupa'yla Cin'in kisi bagina diisen
emisyon sayilart hemen, hemen esitleni-
yor. Bu da Cin'in kisi bagina diigen emis-
yona bakalim demesi, ontimiizdeki yillar
icinde zafiyet yaratacak bir durum.

2015 yilinda s6yle bir tablo goriiyoruz; bi-
rinci sorun Cin, ikincisi ABD, iiglinclisii
Hindistan. 2007 yilt itibariyle Cin diinya-
nin en fazla karbondioksit salan tilkesi. Bu
oran ABD'yi geciyor. 2015 yilinda bir nu-
mara Cin, iki ABD, ii¢ Hindistan olacak.
Bu ¢ tilkenin karbondioksit emisyonlari-
nin toplamy, diinya karbondioksit emis-
yonlarinin toplaminin %50 sinden fazla
olacak. Kyotoyu takip edecek olan iklim
degisikligine ¢tziim olacak bu antlagmala-
ra bu ii¢ iilkeyi de mutlaka dahil etmemiz
gerekiyor. Bu protokole bu ii¢ tilkenin de
imza atmast ve bu imzaladiklari taahhiitle-
re mutlaka uymalart lazim. Eger su andaki
biitiin diinya iilkeleri, Cin haric, karar ver-
seler “tamam madem durum bu kadar
kotii, 2008 den itibaren biz karbondioksit
emisyonlarimizt 2007 seviyesinde tutuyo-
ruz ve bundan sonra arttirmiyoruz.” Hep-
si ayn1 seviyede tutsa ama Cin tek bagina
devam etse, bizim bulundugumuz 6 dere-
celik trendden maalesef pek fazla bir fark
olmayacak. Yani Cin'i yanimiza almamiz
ve mutlaka ve mutlaka Cin'in iklim degi-
sikligi konusunda ciddi adimlar atmasini
tesvik etmemiz gerek. Bu yiizden Cin'in
BM Giivenlik Konseyinde onemli gorev-
ler almast lazim.

Son olarak, yakitlarla ilgili bir sey soyle-
mek istiyorum. Ne kadar petrol, ne kadar
komiir, ne kadar gaz ihtiyacimiz varsa
bunlari tiiketime agilmast icin bir¢ok sa-
hanin acilmast lazim. Petrol sahalari, gaz
sahalari, elektrik santralleri kurulmast la-
zim. Yeni rafinerilerin yapilmast lazim.
Bunun i¢in diinyanin oniimiizdeki 25 yil
icinde 21 trilyon dolara ihtiyact var. Bunu
yila boldiigiimiiz zaman diinya GSMH’ si-
nin % 2’si civarina geliyor. Diinyada kapi-
tal var ama bu kapitalin bu projelerle bu-
lusup bulugsmayacagr konusunda 6nemli
kaygilar var. Bu kaygt, paranin gercek ye-
rine gitmemesi olabilir. Mesela Hindis-
tan’da 420 milyon insanin elektrigi yok.
Elektrik santrali yapimt i¢in paranin oraya
gidecegini diisiinmek biraz hayalcilik ola-
bilir. Yatirimlarin biiyiik bir kismi elektrik
sektoriine gitmek zorunda; yaklagik 12
trilyon dolar. Sadece elektrik santrali de-
gil, elektrik santrali ve elektrik ulagimi ve
dagitim1 konularinda ciddi yatirimlar yap-
mamiz gerekiyor. Altini ¢izmemiz gere-
ken ikinci konu, enerji konusundaki yati-
rimlarin 4/1'ine yakininin, Cin ve Hindis-
tan’a yapilmast lazim.

Birka¢ konunun daha altini ¢izmeliyim.
Birincisi, biz diinya enerji sisteminin gi-
derek siirdiiriilemeyen bir yoriingeye
oturdugunu diistintiyoruz. Gercekten
bir yanda enerji arz gilivenligindeki soru
isareti, ote yandan iklim degisikligi ko-
nusundaki giderek artan riskler, bizim
politikalarimiz1 gbzden gecirip, yeni poli-
tikalar kurmamuzt gerektiriyor. Yoksa
alarm zillerinin caldigt diistincesindeyiz.
Enerji fiyatlarinda Ontimiizdeki yillarda,
inisler, ¢ikislar olabilir ama genele bakti-

ginizda ana trendde fiyatlarin yiiksek se-
viyelerde kalacagini sdyleyebiliriz. Ancak
lic ana enerji politikast ¢ok ciddi bir se-
kilde ele alinmalr. Birincisi, enerji verim-
liliginin arttirlmast. Hemen, hemen her
lilkede Cin'de ve Hindistan’da, iilkemiz-
de de enerji verimliliginin arttiriimast ko-
nusunda ciddi potansiyel var. Bu sektore
yapilacak yatirimlarin ¢ogu, son derece
ekonomik yatirimlar, yani getirisi son de-
rece giizel olan yatirimlar, Daha verimli
arabalar almak, daha verimli lambalar al-
mak, sanayide daha verimli makineler
kullanmak vs. Basta belki biraz masrafl
olacak ama tasarruf ettigimiz enerji ka-
dar kir olarak geri donecektir. Ikincisi,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan, eko-
nomik olduklar siirece maksimum oran-
da faydalanmak lazim. Hidroelektrik,
rlizgar, enerjisini Tiirkiye'nin ciddi bir
sekilde kullanmast gerekiyor. Uclinciisii
de, iilkeler, kendi vatandaslarinin da ri-
zasini alarak hem OECD hem de gelis-
mekte olan tilkelerin niikleer enerji poli-
tikalarin1 dikkatle ele almalidurlar. Niik-
leerin dzellikle karbondioksit emisyonla-
rinin azaltilmast noktasinda 6nemli bir
opsiyon olabilecegini diisiiniiyoruz. So-
nug olarak, Uluslar arast Enerji Ajanst'na
27 iilke tye. Enerji arz glivenligi ve iklim
degisikliginin boyutlarin1 gz 6niine aldi-
gimiz zaman biz, hiikiimetlerin de enerji
piyasalarinda ¢ok daha aktif olmalart ge-
rektigini ve yatimlarin nereye gitmesi
gerektigi konusunda yatirimcilara 1tk
tutmast gerektigini diistiniiyoruz. Bu iki
tehlikeyi gtz Oniine aldigimizda hiiki-
metlere de ¢ok ciddi gorev diistiyor.

* Diinya Enerji Ajanst Bas Ekonomisti Dr. Fatib Birol'un, Bogazici Universitesi'ndeki 2007 Enerji Giindemi

Raporu Sunumu.
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Murat Sungur

Zorlu Enerji Grup Bagkami

Ozel Sektor Yatirimlarnin
Artmasin1 Bekliyoruz

“Enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi agisindan kaynak cesitliligi de giderek 6nemli hale geli-
yor. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidroelektrik ve riizgar potansiyelinin degerlendirilmesi igin giri-
simler yogunlasiyor. Ote yandan, niikleer enerji yasasi da kabul edildi. Ancak, bu konuda, diger enerji
kaynaklarindan farkli olarak uzun vadeli ve kapsamli bir enerji programinin hazirlanmasi gerekiyor.”

Ulkemizin enerji kaynaklari ve ye-
ni enerji yatrym imkanlar: ve ca-
hsmalar: hakkindaki goriislerini-
zi alabilir miyiz?

Enerji sektorti, enerji ihtiyacinin her ge-
cen giin artmast, kaynaklarin azalarak fi-
yatlarinin yiiksek seviyelerde seyretmesi
nedeniyle stratejik yatirimlarin 6n plana
ciktigt 6nemli  bir ig kolu haline geldi.
Biiyliyen ekonomiye sahip iilkemizde,
enerji talebindeki artig hizint kargilaya-
cak verimli yatirimlar gerceklestirilmedi-
gi takdirde, kisa siire i¢inde enerji arzi-
nin stirekliliginde sorunlar yaganmaya
baslayacaktir.

Tiirkiye enerji kaynaklari agisindan zen-
gin bir tilke olmadigr gibi, mevcut kay-
naklart degerlendirmeye yonelik yatirim-
lar da, ne yazik ki iilkemizi uzun vadede
disa bagimliliktan kurtaracak yeterlilikte

degil. Yapilan yasal diizenlemeler ve sek-
torlimiiziin liberallesmesi adina atilacak
adimlarla, yakin gelecekte enerji alanin-
daki yatirim imkanlarinin ve 6zel sektor
yatirimlarinin artmasini bekliyoruz.

“Niikleer enerji a¢isindan
saglikli bir yatirim
programinin olusturularak,
faaliyete gecirilmesi uzun
yillar siirecegi i¢cin, su anda
mevcut yenilenebilir enerji
kaynaklarinin iyi
degerlendirilmesi ve iiretilen
enerjinin tasarruflu
kullanilmasi kisa vadede
enerjinin siirdiiriilebilirligi
acisindan en etkin ¢6ziim
olarak goriiniiyor.”

Enerji kaynaklarinin daha verimli kulla-
nilmast agisindan kaynak cesitliligi de gi-
derek onemli hale geliyor. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan hidroelektrik ve
rizgar potansiyelinin degerlendirilmesi
icin girisimler yogunlastyor. Ote yandan,
niikleer enerji yasast da kabul edildi. An-
cak, bu konuda, diger enerji kaynaklarin-
dan farkli olarak uzun vadeli ve kapsam-
It bir enerji programinin hazirlanmast ge-
rekiyor. Yaganan Cernobil kazasi sebe-
biyle olusan onyarginin hafifletilebilmesi
icin, hazirlanan bu program, toplumsal
mutabakat olugacak sekilde kamuoyuyla
paylagiimali ve kamuoyunun destegi
alinmali. Ulkemizin enerji ihtiyacinin 6z
kaynaklarimizla kargilanmasinin ve tiike-
tim agisindan yurtdisina bagimliliktan
kurtulmanin gii¢ olduguna iliskin ger-
ceklerin acik ve net olarak ortaya kon-
mast gerekiyor.
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Niikleer enerji acisindan sagliklt bir yati-
rim programinin olusturularak, faaliyete
gecirilmesi uzun yillar siirecegi icin, su
anda mevcut yenilenebilir enerji kaynak-
larmnin iyi degerlendirilmesi ve Uretilen
enerjinin tasarruflu kullanimast kisa va-
dede enerjinin siirdiiriilebilirligi acisin-
dan en etkin ¢tziim olarak goriintiyor.
Bu siirecte temel Oncelik, iretilecek
enerjinin tlkemizin yararina ve gelecek
nesilleri riske atmayacak sekilde karg-
lanmast olmalidir.

Zorlu Grubu'nun mevcut enerji ya-
trimlar: hakkinda bilgi verir misi-
niz?

Dogal enerji kaynaklarinin sinirlt olmast
miinasebetiyle Zorlu Enerji Grubu ola-
rak, enerji tiretiminde kaynak cesitliligi-
ne biiyiik 6nem veriyoruz. Yurticinde ve
yurtdisinda, dogal gaz, hidrolik ve riizgar
gibi kaynaklardan enerji tiretiyor; ruhsat
sahibi oldugumuz bolgelerde dogalgaz
aryor, iiretiyor ve dagitiyoruz.

Su anda Liileburgaz, Ankara, Yalova ve
Bursa’'da birer; Kayseri'de iki olmak iize-
re, toplam altt enerji santralimiz bulunu-
yor. Bu santraller araciligtyla yillik yakla-
stk 3.5 milyar kilovat/saat elektrik {ireti-
yor, ulusal sebekenin yani sira Tiirki-
ye'nin bir¢ok biiylik sanayi ve ticari ku-
rulusuna elektrik ve buhar sagliyoruz.

Dogalgaz dagitimi maksadiyla, 2006 yi-
linda Trakya Bolgesi (Edirne, Kirklareli
ve Tekirdag illeri) ile Gaziantep ve Kilis
yoresinde baslatilan altyapt calismalari-
miz devam ediyor. 2006 yilindan bu yana
bolgedeki bazt sanayi kuruluslari, toplu
konutlar ve mahallelere gaz verilmeye

“Dogal enerji kaynaklarinin
sinirli olmasi miinasebetiyle
Zorlu Enerji Grubu olarak,
enerji liretiminde kaynak
cesitliligine biiyiik 6nem
veriyoruz. Yurticinde ve
yurtdisinda, dogal gaz,
hidrolik ve riizgar gibi
kaynaklardan enerji
iiretiyor; ruhsat sahibi
oldugumuz boélgelerde
dogalgaz arnyor, iiretiyor ve
dagitiyoruz.”

baglandi. Yatirim programimiz ¢erceve-
sinde 2011 yilina kadar Trakya ve Gazian-
tep'te ihale kapsaminda bulunan tiim
yerlesim alanlarina dogalgaz ulastirmig
olacagz.

Osmaniye’de lojistik ve altyapr calismala-
rina bagladigimz Tiirkiye'nin en yiiksek
kurulu glictine sahip riizgar enerjisi san-
tralinin (RES) ilk etabin1 2008 yilinda fa-
aliyete gegirmeyi planlyoruz. 2009 sonu
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itibariyle, 245 MW’lik projenin tamami
faaliyete gececek. Osmaniye RES tam ka-
pasite ile caligmaya bagladiginda, yilda
850-900 milyon kilovat saat elektrik tiret-
meyi hedefliyoruz.

Mugla Dalaman Cay1 iizerindeki Narli ve
Sami Soydam hidroelektrik santralleri ile
ilgili calismalarimiz siiriiyor. Biri 120 di-
geri 80 megavat enerji kapasiteli bu ba-
rajlarin yani sira, Tirebolu’da 60 megavat
enerji kapasiteli bir projemiz daha var.
2008 yilinda bu projeleri hizlandiracagyz.

Grubumuzun, yurtdisinda da 6nemli ya-
tirimlari bulunuyor. Moskova’da her biri
340 megavat kapasitesine sahip iki do-
galgaz santrali insa ediyoruz. Israil'de ise
biri 800, diger 100 megavat kapasiteli iki
elektrik santrali projemiz var. Ayrica riiz-
gar enerjisinden elektrik tiretmek iizere,
Pakistan’da On lisans alarak 50 megavat
kapasiteli bir proje ile ilgili caligmalara
basladik.

Dogal gaz, hidroelektrik ve riizgar san-
trallerinin yant sira, yenilenebilir diger
enerji kaynaklari ile komiir ve jeotermal
enerji konusunda da arastirmalar yapiyo-
ruz.

Gelecekte diisiindiigiiniiz enerji
projeleriniz nelerdir?

Zorlu Enerji i¢in 2008 yili, yurtdisi ve yur-
tici yatirimlarin faaliyete gecirilecegi
onemli bir yil olacak. Ayrica, yurticinde
dogalgaz, enerji dagitim ve enerji tesisle-
rinin Ozellestirmeleri ile ilgili gelismeleri
de, yakindan takip ediyor olacagyz.
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Tiirkiye’de Enerjiye Yatirum Hizla Artiyor

Tiirkiye'nin her gecen giin artan ihtiyact
biiyiik sirketlerin de enerji sektoriine
olan ilgisini arttirdi. 2008'de biiytik fir-
malarin basta elektrik dagitim ozellestir-
meleri olmak {izere, santral yatirimlarina
agirlik vermeleri bekleniyor

Ne finans, ne otomotiv, ne insaat, ne gi-
da, ne de dayanikls tiiketim egyalart.Diin-

ya ve Tiirkiye'de biiytik sirketlerin en faz-
la yatirim yapmak istedigi alan artik ener-
ji sektorii... Tiirkiye'de enerji sektorti-
niin giderek liberallesmesi, sektorde
standartlarin olusturulmasi, elektrik tii-
ketiminde yillik 4 bin megavatlik ek tire-
tim ihtiyact ve 2020 yilina kadar yaklagik
130 milyar dolarltk enerji yatirima ihtiyag

duyulmasi, kamunun elindeki tiretim ve
dagium sirketlerinin Ozellestirileceginin
aciklanmasi ve enerji yatirimlarina veri-
len destekler gibi sebeplerle sektore ilgi-
yi arttirirken, enerji sektorii pastasindan
pay kapmak isteyen devlerin, 2008 yilin-
da yogun bir yatirim donemine girmesi
bekleniyor.

Enerji Sektariine ilginin artmasinin ardindan yerli firmalarin sektére yatirimlarinda da gozle goriiliir bir
artis yasanmistir. Bu yatirnmlarin bazilari séyledir:

* CALIK HOLDING: Italyan petrol sirketi ENI ile birlikte
Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti projesini yiiritiilen
sirketin orta ve uzun vadeli hedefi, petrol, dogal gaz ve te-
lekomiinikasyon sektorlerinin en biiylik oyuncularindan
biri olmak. Sirket, enerji sektriine 2010 yilina kadar 8 mil-
yar dolarlik yatirim planlyor. Sirketin hedefinde éncelikli
olarak dogal gaz ve elektrik dagitim hizmetleri yer alyor.
Sirket, Ceyhan'da kuracagt 5 milyar dolarlik rafineri icin or-
tak olarak sectigi Hindistan'in en biiyiik petrol sirketi Indi-
an Oil ile akaryakit dagitim isine de girmek iizere gecen
hafta bir anlagma imzaladi.

Kisi Basi Enerji CO, Emisyon Iliskisi
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* ZORLU HOLDING: Enerji alaninda 9 sirketi bulunan sir-
ket, enerjinin tiim alanlart ile yakindan ilgileniyor. Cesitli il-
lerde dogal gaz kombine cevrim santralleri bulunan sirket
Adana Osmaniye'ye 300 milyon euro yatirimi ile 135 MW
enerji liretim kapasitesine sahip 54 rlizgar giilii yatirimini
2009 yilinda bitirmeyi hedefliyor.

* SANKO HOLDING: Riizgar projeleri nedeniyle enerji ya-
trimint dnce 2 milyar dolara yiikselttigini belirten sirket,
daha sonra minimum 300 milyon dolarlik yatirim yapacagi-
n1 agikladh.

Cin & Hindistan in Global CO,; Emisyonlar
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Prof. Dr. Yunus Gengel

Nevada Oniversitesi Makina Miendislii Balimii

Enerji Verimliligi Kultirii
ve Tasarrufun Gucu

“Enerji tasarrufu genellikle enerji kullaniminin son tiiketim noktalarinda azaltilmasi icin alinan tedbir-
lerle iliskili iken, enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin iiretimden tiiketime kadar her asamada en ve-
rimli ve en israfsiz sekilde kullanilmasini ifade eder. O yiizden enerji verimliligi, tasarrufu da icine alan
daha genis kapsamli bir kavramdir. Enerji verimliliginin arttirilmasi, tasarrufun her asamaya yayginlas-

tinlmasidir.”

Enerji verimliligi, her tiirlii enerji isra-
findan kacinarak, enerji tiiketimini asga-
i1 seviyeye indirmektir, ve bunu da ha-
yat standardiny, tiretim kalitesini ve is-
letme karliligint diisirmeden yapmak-
tir. Enerji verimliligi, enerji kaynaklari-
nin en etkin sekilde degerlendirilmesini
ifade eder ve enerji tasarrufunu netice
verir. Verimlilik ve tasarruf bire bir ilis-
kilidir ve bu iki kavram ¢ogu kez es an-
lamli olarak birbirinin yerine kullanilir,
Ancak enerji tasarrufu genellikle enerji
kullaniminin son tiiketim noktalarinda
azaltlmast icin alinan tedbirlerle iligkili
iken, enerji verimliligi, enerji kaynakla-
rinin iiretimden tiiketime kadar her aga-
mada en verimli ve en israfsiz sekilde
kullanilmasini ifade eder. O yiizden
enerji verimliligi, tasarrufu da icine alan
daha genis kapsamli bir kavramdir.
Enerji verimliliginin arttirilmas, tasarru-
fun her agamaya yayginlastiriimasidir.

Geligmis llkeler uzun yillar &nce-
1970’lerde-enerji kaynaklarinin sinurliligi-
nin ve meveut kaynaklart verimli kullan-
manin énemini anlamis ve enerji verimli-
ligi konusuna ciddi olarak egilmistir. Bu

etapta enerji verimli teknolojilerin gelig-
tirilip yayginlastiriimasi ve tasarruf bilin-
cinin olugturulmast icin, adeta seferber-
lik ilan edilmis ve hiikiimet, {iniversite-
ler; 6zel sektor bir takim ruhu icinde bir-
likte caligmiglardir. Sonunda hedeflere
ulasilmig ve enerji verimliligi her gegen
giin artmustir. Tiirkiye ise diinyadaki bu
degisime malesef seyirci kalmug, enerji
verimliligi konusunun Gnemini son yil-
larda idrak etmistir. Ancak konunun
oneminin boyutu, enerji sahasindaki kilit
oyuncular arasinda dahi yeterince anla-

stimamigtir,

Enerjinin verimli kullantlip kullanilmad-
gint gsteren en nemli kriter, gayri safi
milli hasila basina tiiketilen enerji mikta-
rt olarak tarif edilen “enerji yogunlu-
gu”dur. Enerji verimliliginde Tiirkiye
diinya ortalamasinin bile altindadir. Bu
da firmalarin karlihigini ve rekabet edebi-
lirligini olumsuz yonde etkilemekte ve
tilkenin enerjide diga bagimliligint pekis-
tirmektedir. Buna ragmen Tiirkiye eko-
nomideki biiylimeyle artan eneriji talebi-

ni hangi enerji tiirii kullanarak ve ne tip
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yeni santral kurarak kargiliyacagini tartig-
makta, ama tasarrufa ciddi sekilde ve
topyekiin bir seferberlik bilincinde egi-
linmesi gerektiginin idrakine varmig go-
rlilmemektedir.

Enerji kaynag1 denince akla ilk gelen sey-
ler, enerjive degisik sekillerde depoluk
eden komiir, petrol ve dogal gaz gibi
cevreyi kirleten ve bir glin tiikenecek
olan fosil yakit havzalari, niikleer enerji-
ye doniisen uranyum yataklari veya gii-
nes, riizgar ve jeotermal gibi temiz ve ye-
nilenebilir kaynaklardir. Halbuki en ca-
zip enerji kaynagt, diinyanin 1973 petrol
ambargosu ile kesfettigi ve evimiz dahil
her yerde olan sanal bir kaynaktir. Bu
kaynagin adi tasarruftur.

1973 Arap petrol ambargosu, basta ABD
olmak tizere, tiim Bati'li iilkelerde ciddi
bir uyaniga ve insanlarin tasarrufla tanig-
malarina vesile oldu ve sinirlt enerji kay-
naklarint hoyratca harcamanin yanhghg-
ni farkettirdi. Bu iilkeler, Arap iilkelerine
kizip durmak yerine, akil ve bilimi reh-
ber edinerek, tam bir “tasarruf seferber-
ligi” ilan ettiler ve enerjide disa bagimlili-
g1 azaltct arayislara girdiler. Universite-
lerden hiikiimet kuruluglarina, evlerden
en biiyiik sanayi tesislerine kadar her ke-
sim, bu seferberlikte yerini alds, ve degi-
sik sahalarda yeni teknolojiler gelistire-
rek, enerji verimliligi artirildi. Ve sonun-
da Bati diinyast en yiiksek refah seviyesi-
ni en diisiik enerji miktart (ve maliyeti)
ile yakalamayr basardi. Ama rehavete ka-
pilmadi ve tasarrufun giizel meyvelerini
goren Batt diinyast, bu konudaki gayret-
lerine tlim kurumlariyla devam etti.

Tararruf tedbirlerinin bir pargasi olarak,
ABD Enerji Bakanligi, 1976’'da bagliyarak,

titiz bir se¢me siireci sonunda belirlenen
ve sayilart 30'a varan iiniversitede, “En-
distriyel Etiid Merkezleri” (eski ismi
Enerji Analiz ve Teshis Merkezi) kurdu
ve onlart finanse etti. Boylelikle yetkileri-
ni {ilke capinda kurumlarla paylasti. Her
merkez yilda 25 sanayi tesisine hizmet
veriyor ve bunun karsilig olarak Enerji
Bakanligr'ndan 150 bin dolar aliyor. Bu
merkezler hizmet alanlarindaki orta ol-
cekli sanayi tesislerine gidip onlarin tire-
timini ve enerji kullanimint inceliyor ve
enerji tasarrufu, atiklarin minimize edil-
mesi ve verimliligin arttilmast tizerine lic-
retsiz raporlar hazirlryor. Yapilan arastr-

.,
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lagtt. ABD Enerji Bakanliginin Endistri
Teknolojileri Programi, bu giine kadar
sanayinin enerji girdisinden $ 8 milyar
dolar tasarruf yapmasini ve enerji maliye-
tinin diismesini sagladi. Bu merkezlerin
kuruldugu yerlerden biri de, mensubu
oldugum Nevada Universitesi idi. Mer-
kez 1993-2003 yullart arasinda Kuzey Ne-
vada ve Kuzeydogu Kaliforniya bolgesine
hizmet verdi. Bu merkezlerin basarisinin
altinda yatan surlar: Fabrika ziyaretlerinin
sadece bir glin olmast ve ziyaret sirasin-
da gereken tiim bilgi ve Ol¢timlerin alin-
mast; cabuk ve yaklasik olctimlerle yeti-
nilmesi; hesaplarin basite indirgenmesi,

“Tiirkiye’de binalarin yetersiz yalitiminin enerji maliyetinin
yilda 5 milyar YTL civarinda oldugu ifade edilmektedir. Yani
binalarimiz yeterince yalitilsa, 5 milyar YTL her yil havaya
ucacagina bina sahiplerinin cebinde kalacaktir. Tiirkiye’de
toplam enerjinin iicte birinin konutlarda kullanildigi ve
yalitim ile binalarda %50’ye varan tasarruf saglanabilecegi
dikkate alinirsa, gercek rakam muhtemelen ¢ok daha
yiiksektir. Is1 yalitimi kullanimini yayginlastirmak igin
1985’de Binalarda Isi Yalitimi Kurallarini belirleyen TS 825
Standardi ¢ikarilmistir. Bu standart sonradan giincellenmis
ve yeni standart 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu

uygulamaya girmistir.”

malar, firmalarin bu raporlardaki tavsiye-
lerin yaklasik yarisint uygulayarak, yilda
ortalama $ 55, 000 dolar tasarruf ettigini
gosteriyor. Universitelerdeki bu prog-
ram bugiine kadar sanayide 1.5 milyon
istihdam olusturulmasint veya mevcut is-
tihdamin korunmasini neticesini dogur-
du. Ve bu isi yapan miihendislik 6grenci-
leri de, gercek-diinya tecriibesi kazana-
rak, enerji verimliligi konusunda uzman-

maliyet ve geri doniistim hesaplarinin pi-
yasa bilgilerine dayanip gercekci olmast
ve temel amacin tam ve dogru dosya tut-
mak degil, firmaya enerji ve para tasarruf
ettirmek olmasidir.

Merkez faaliyetlerinden bir Ornek ver-
mek gerekirse, ABD'de tgrencilerle bir
fabrikay! ziyaretimiz sirasinda biiylikge
bir dogalgaz firinindaki yaliumin yetersiz
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oldugunu gordiik. Dig yiizey sicakliginin 90°C oldugunu olc-
tiik. Yaptigimiz hesaplar, firinin dis yiizeylerinden kaybolan is-
nin maliyetinin yilda 7400 dolar oldugunu gosterdi. Biz firinin
5 cm kalinliginda yalitim malzemesiyle kaplanmasini tavsiye et-
tik. Yaliumin maliyeti iscilik dahil 1400 dolar idi, ama yillik 151
kaybinin maliyetini 1700 dolara diistirdii. Yani bir kereye mah-
sus 1400 dolarlik bir yatirim, yilda 5700 dolar tasarruf sagladi.
Boylelikle kendisini tic ayda amorte etti. Yeterli yalitimdan ha-
beri olmayan benzer bir firma, 151 kayiplart icin yilda 7400 dolar
oderken, bu firma 1700 dolar 6deyip avantaj sagliyor. Bu tiir ta-
sarruf tedbirlerini yayginlagtirarak, enerji maliyetini ciddi bo-
yutlarda diistirebiliyor ve rekabet giicliniizli artiriyorsunuz. Da-
ha az yakit yaktginiz icin de cevre kirlenmesini azaltiyorsunuz
ve kiiresel 1s1nma ile miicadele ediyorsunuz.

ABD’den carpici bir 6rnek: ABD’de uygulamaya konan tasarruf
tedbirleri sonucu, ekonomideki biiyime devam ederken,
enerji kullanimi 1975 ve 1985 yillart arasinda Sekil 1'de gortil-
diigii gibi sabit kalmistir. Yani ekonomideki biiytimenin ihtiyac
duydugu ilave enerji, tasarruf ile saglanmigtir. Bu, hayat stan-
dardint diigtirmeden yapilmistir. 1973 ile 2000 yillart arasinda
ise ABD ekonomisi %126 biiyiirken, enerji kullanimindaki artig
9%30°da kalmistir — yani ekonomideki biiylime hizinin beste bi-
rinde- Keza, 1990-2000 yillart arasinda sanayi tiretimi %41 artar-
ken, sanayide elektrik kullanimi sadece %11 artmustir. (Kaynak
1) ABD'de kullanilan enerji miktart eger ekonomideki biiyi-
meye paralel olsayd, 2001 yilinda tiiketilen enerji miktart 29
trilyon kWh yerine, 50 trilyon kWh olacaktr.

Tasarruf tedbirlerinin etkisinin gayet carpici olarak goriildiigi
diger bir saha da ABD'de iptal edilen niikleer santrallar. 2006
yilt sonu itibariyle diinyada 32 iilkede 435 niikleer santral 368,
000 MW giic iiretip diinya elektrik enerjisinin yiizde 16’sin1
meydana getirmektedir. Bunlardan 104'i 98,000 MW kurulu
giicii ile ABD'dedir ve iilkenin elektrik ihtiyacinin %20'sini kar-
silamaktadir. ABD tasarrufla tanigmadan evvel biiyliyen ekono-
misinin elektrik ihtiyacini niikleer santrallerle karsilamayi plan-
liyordu. 19701 yillarda onlarca niikleer santralin ingasina bas-
lanmistt. Ancak 6ngoriilmeyen birsey oldu ve tasarruf tedbirle-
ri biyliyen ekonominin enerji ihtiyacini kargilamaya kafi geldi.
Sonunda toplam 107,000 MW kapasiteli degisik yapim agama-

larindaki, 97 niikleer santral iptal edildi ve harcanan on milyar-
larca dolar bosa gitti. Bu iptallerin %90'inin 1974-1984 arasinda
olmast (gerisi 1985-1995 arasinda) ve ABD’de 1979'dan beri ye-
ni niikleer santral kurulmamasi, tasarruf tedbirlerinin etkisini
actkca gostermektedir (Kaynak 2) Tiirkiye'de enerji israft had
sathada oldugu halde, ekonomik biiyiime icin gerekli enerji
kaynagi olarak niikleer dahil, her tiir enerji konusulup tartigli-
yor, ama nedense artan enerji ihtiyacimizt yillarca karstlryabile-
cek olan en biiylik enerji kaynagi tasarruftan neredeyse hic

/

bahsedilmiyor.
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Sekil 1. ABD’de 1970’lerde uygulamaya konan tasarruf tedbir-
leri sonucu, toplam enerji tiiketimindeki azalma. Kaynak: ABD
Enerji Bakanlig1, Enerji Enformasyon Baskanlig.

Tasarruf denince akla ilk gelen ugulama olan st yalitimu, siirdii-
rlilebilir gelisme ve ekonomik biiyiimeyi miimkiin kilarken,
hava kirliligini azaltr. 2001 yilinda yayinlanan bir raporda
ABD'de konut amacly, ticari ve endistriyel binalarda su anda
meveut yalitimin sagladigi yillilk tasarruf goz agiadir (hayret
uyandirict derecededir): 23.5 Quad enerji (4 milyar varil petro-
le esdeger), $177 dolar milyar ve 366 milyon ton carbon (veya
1340 milyon ton karbondioksit) emisyonu (Kaynak 3) Baska
bir 6rnek vermek gerekirse, ABD’de Federal Hiikiimet binala-
rinda 1985-2000 yillart arasinda metre kare bagina enerji kulla-
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nimt %20 azalmigtr. Bu siire zarfindaki hiikiimetin toplam
enerji kullanimindaki azalma ise %20’den de fazladir (Kaynak
1) Tiirkiye'de ise kamu kurum ve kuruluglarinmn kamu binala-
rinda ne kadar tasarruf sagladigr gercekten merak konusudur.
Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi faaliyet raporlarinda verdigi se-
miner sayist ve bulundugu etkinliklerle beraber bireylere, ku-
rumlara ve iilkeye ne kadar enerji tasarruf ettirdigi bilgilerine
de yer verirse, sanirim ¢ok faydali olacaktir. Giinkii bir progra-
mun basarist, sonuclaryla lctiliir.

ABD’de 1996 yilinda yayinlanan bir galisma, binalara uygulanan
yalitimin 1s1tma ve sogutma icin gerekli enerji kullanimini ko-
nutlarda %51 azaltarak, yilda 10.4 Quad, ticari binalarda da %18
azaltarak yilda 1.5 Quad enerji tasarrufu sagladigint gostermis-
tir. Tim konut maksatl ve ticari binalardaki (endustriyel tesis-
ler hari¢) yillik tasarruf ise enerji kullaniminda, %42’ye karsilik
gelen 11.9 Quad (2 milyar varil petrole esdeger) olmustur. Bu,
lilke capindaki tiim enerji tasarrufunun %15'ine karsilik gel-
mektedir ve karbondioksit emisyonunda yilda 780 milyon ton-
luk bir azalmay1 beraberinde getirmektedir (Kaynak 4)

(Btus) 1000
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18.\

. \\
-
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1973 77 81 85 89 93 97 99

10

Sekil 2. ABD'de 1970’lerde uygulamaya konan tasarruf tedbir-
leri sonucu, enerji yogunlugundaki (bir dolarlik GSMH {iret-
mek i¢in kullanilan enerji miktart) azalma. Kaynak: ABD Enerji
Bakanligy, Enerji Enformasyon Bagkanligt.

(Yillik Kilowat saat)
1.800 K
1.600 \
1.400

1.200

1.000 \.\\\
800

600 \.‘
e

400

200

0
1972 80 85 90 95 Of
Sekil 3. Yeni buzdolabt ve dondurucularin yildan yila elektrik
kullanimindaki diistis (birim {nite basina) Kaynak: National
Energy Policy Report, USA, 2001.

Enerji verimli teknolojilerin gelistirilip uygulanmasi, ciddi bo-
yutta enerji tasarrufunu netice vermistir. Mesela buzdolabr ve
dondurucularin enerji verimliligi daha iyi izolasyon ve yiiksek
verimli kompresorler sayesinde gecen 30 yil icinde yaklagik
%70 artmustir. ABD’de buzdolaplarinin yillik ortalama elektrik
titketimi 1970 yilinda 1726 kWh'ten, 1990 yilinda 916 kWh’e
diismiistiir. Verimli buzdolaplarinin kullanilmasi ABD’de
1973'den bu yana yaklagik 30,000 MW giicte yeni santral ihtiya-
cnt ortadan kaldirmustir. (DPT, Kaynak 5) Kompek floresan
lambalar ampullii lambalarla ayn1 15181 %25 elektrik kullanarak
verirler. ABD’de buglin arabalar daha iyi motor dizayni ve kon-
trolleri, daha hafif malzemeler kullanarak agirlik azaltilmasi, ge-
listirilmis transmisyon ve daha aerodinamik dizayn gibi yeni
teknolojilerin sayesinde, mil bagina 1970’de kullandiklar yaki-
tin sadece %60'in1 kullanmaktadirlar. Araclarin enerji verimlili-
gi gelistirilmis hafif malzemeler ve hibrit teknoloji kullanarak
daha da artirlabilir. (National Energy Policy Report, 2001) Bir
kag yil 6nce piyasaya cikan ve Tiirkiye'de de satilan hibrit tek-
noloji donanimlr arabalar ise frene basildiginda normalde siya
donistip kaybolan mekanik enerjiyi bile elektrige cevirip bir
akiide depolamakta ve yogun trafikte motoru durdurup depo-
lanan elektrik enerjisini kullanmaktadir. Neticede hibrit araba-
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“Enerji verimliliginde Tiirkiye diinya ortalamasinin bile
altindadir. Bu da firmalarin karliigini ve rekabet edebilirligini
olumsuz yonde etkilemekte ve iilkenin enerjide disa

bagimliigini pekistirmektedir. Buna ragmen Tiirkiye,
ekonomideki biiyiimeyle artan enerji talebini hangi enerji tiirii
kullanarak ve ne tip yeni santral kurarak karsilayacagini

tartismakta, ama tasarrufa ciddi sekilde ve topyekiin

bir

seferberlik bilincinde egilinmesi gerektiginin idrakine varmis

goriilmemektedir.”

larin kilometre bagina yakit tiiketimi, se-
hir ici trafiginde yar yariya ve hatta {icte
bire diismektedir.

Bir iilkenin refah seviyesi ortalama gay-
ri safi milli hasila (GSMH) ile beraber,
kisi bagina tiiketilen enerji miktari ile
yakindan ilgilidir. Mesela kisi basina dii-
sen yillik elektrik tiiketimi 2004'de Tiir-
kive'de yaklasik 2100 kWh, AB {ilkele-
rinde 6500 kWh ve ABD'de 13,500 kWh
idi. Burada, refah seviyesi ile eneri tii-
ketimi arasindaki iligki acikca goriilme-
kedir. Ama bu tam dogru bir gosterge
degildir, ¢iinkii enerjinin verimli kulla-

nilip kullanilmadiginy, bagka bir ifade
ile ne kadar enerjinin israf edildigini,
hesaba katmamaktadir. Enerjinin ve-
rimli kullaniminin yaygin bir 6lgiisd,
mal veya hizmet olarak bir birim gayri
safi milli hasila (GSMH) iiretmek igin,
tiiketilen enerji miktart olan “enerji yo-
gunlugu”dur. Sekil 2’de goriildigl gi-
bi, ABD'nin enerji yogunlugu diizenli
olarak diismekte ve dolayesi ile enerji
verimliligi artmaktadir. Verimliligin bu
artiginda 1970’li yillardan itibaren gelig-
tirilen yeni teknolojilerin ve uygulama-
ya konan tasarruf tedbirlerinin biiyiik
etkisi vardir.

.,
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Diistindiiriicti bir ibret levhast: Eger ABD
tasarruf tedbirlerine bagvurmayip, giin-
liik hayata ve tretime 1970°deki enerji
yogunlugu seviyesinde devam etseydi,
2000°deki enerji tiiketimi %80 veya 79
Quad daha fazla olacaktt (1 Quad enerji
= 172 miyon varil petrole esdeger; varili
$87 tizerinden 1 Quad’'in degeri 15 mil-
yar dolar.) Yani ABD eski aliskanliklarina
devam edip tasarrufa baglamasaydi, sa-
dece 2000 yilinda 13 milyar varil petrole
esdeger ilave enerji kullanacakts, ki bu
kadar petroliin bugiinkii piyasa degeri
bir trilyon dolarin tizerindedir. Tabi ki,
enerjinin bir kismt daha ucuz olan ko-
miir ve dogalgazdan elde edildiginden,
gercek rakam bu kadar yiiksek olmaya-
caktir. Ama surast bir gercek ki, ABD bu-
giin enerjiye her yil yiiz milyarlarca dolar
daha az para harcamaktadir. Bunu biiytik
olgtide 197011 yillarda ciddiyetle baslayip
uyguladigr ist yalitimi gibi tasarruf tedbir-
lerine borgludur. (Kaynak 1)

Tiirkiye'nin enerji yogunlugu, OECD {il-
keleri ortalamasinin 2 kati, Japonya'nin
ise 4 kaudir. Yani bir dolarlik mal veya
hizmet iiretmek icin, Tiirkiye OECD {il-
kelerinde kullanilan enerji miktarinin 2
kati, Janponya’da kullanilanin ise 4 kati
enerji kullanmaktadir. Enerji verimliligi
konusunda sinifta kaldigimizt gosteren
bu kotii karne, ayn1 zamanda muazzam
bir firsata da isaret etmektedir: Ttirkiye,
refah seviyesini diisiirmeden tasarruf
tedbirleriyle enerji tiiketimini yarrya di-
siirebilir. Bagka bir ifadeyle, Tiirkiye eko-
nomik biiylimesi icin gerekli ilave enerji-
yi GSMH’s1 iki katina cikincaya kadar hic-
bir ilave kaynak kullanmadan, tasarruf
tedbirleriyle kargiliyabilir. Yani Tiirki-
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ye'nin ilk etapta, ciddi yatirim gerektiren
niikleer santrallara veya atiklartyla havayi
kirleten ve iklim degisikligine sebep olan
komiir, petrol, veya dogalgaz santralleri-
ne degil, hicbir bacast ve atgt olmayip
gayet ekonomik ve yerli malt “tasarruf
santrallerine” ihtiyact vardir. Bu iddiayi
biraz abartili bulanlara, ABD'nin 1975-
1985 yillart arasinda aynen bunu yaptigi-
n1 ve ekonomik biiyimesini, tasarruf et-
tigi enerji ile sagladiging; neticede bu tat-
It “siirpriz” karsisinda inga halindeki on-
larca niikleer santrali iptal ettigini hatirla-
tiriz. Tekerlegi tekrar icat etmenin anla-
mt yok. Gegmis tecriibelerden istifade
etmek, insanhigin ve bilimi rehber edin-
menin geregidir. ABD Grnegi bize tekrar
gosteriyor ki, en cazip enerji kaynagi ta-
sarruftur. Bu kaynak Ustelik yerli, daimi
ve cevre dostudur.

Bir tilkenin ve iilkedeki kuruluslarin re-
kabet glicli enerji maliyeti ile yakindan il-
gilidir. Bir kurulusun toplam enerji mali-
yeti birim enerji fiatiyla beraber enerji ve-
rimliligine endekslidir. Basit ve isbatlan-
mig tasarruf tedbirleriyle, toplam enerji
maliyeti ciddi oranlarda disirtilebilir. Ve
bu gayet ekonomik olarak yapilabilir.
Tiirkiye bugiin nisbeten diisiik iscilik ma-
liyetine ragmen, rekabet giiclinii koru-
mada zorlantyorsa, yapmast gereken ilk
is, enerji kullanimint gdzden gecirmek ve
bilingli bir sekilde tasarruf tedbirlerini iil-
ke sathinda yayginlastirmaktir. Kalkin-
makta olan bir {ilkenin artan enerji ihtiya-
c elbette yeni santrallarla giderilebilir.
Fakat enerji maliyetinin diisiiriilmesi ve
rekabet giiclintin artirilmasinin yolu, ta-
sarruftan geger. Tasarruf tedbirleri sonu-
cu konutlarin enerji maliyetinin diismesi,

piyasada harcanabilecek para miktarini
artirir; bu da ekonomik canliligi ve istih-
dam artigint beraberinde getirir.

Enerji tasarrufu deyince herhalde akla
gelen ilk sey 1s1 yalitimudir. Ancak bu en
temel konudaki bilingsizlik de, hayret ve-
ricidir. IZODER tarafindan hazirlatilan ve
Elektrik dergisinin Nisan 2005 sayisinda
yayinlanan bir kamuoyu arastirmast, Tir-
kiye'de yalium bilincinin sifira yakin ol-
dugunu ortaya ¢ikarmigtir. Deneklerin
yartya yakint “Yahtim nedir?” sorusuna
hig bir cevap veremezken, cevap veren-
lerin tamamma yakint bir kismt da yali-
timla ilgisiz cevaplar vermistir. Denekle-
rin yaridan fazlasinin ise, yalitimin neye
yaradig1 konusunda higbir fikri olmadigt
goriilmiistiir. Bu ac1 tablo, iilkede enerji
bilincini artirma gorevi verilmis kurumla-
rin bu gorevi pek de etkin yapamadigini
gostermesi bakimindan ibret vericidir.
Oyle anlagiliyor ki, 1981 yilindan beri her
yil Ocak ayinda kutlanan Enerji Tasarru-
fu Haftast ve diizenlenen cesitli seminer,
panel ve kongreler, ici bos ve gosterme-
lik olmaktan ileri gidememektedir. Bas-
langic olarak, Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIE) Genel Miidiirliigii biinyesinde
1992 yilinda kurulan Ulusal Enerji Tasar-
rufu Merkezi (UETM) her yil bir faaliyet
raporu yayinlamali ve o yil icinde hangi
faaliyetlerle tilkeye ne kadar enerji tasar-
ruf ettirdigini, bunun maddi degerini be-
lirtmelidir. Ancak Enerji Verimliligi Ka-
nun Tasarist'nin genel gerekcesindeki
“Bugiine kadar yiiriitiilen caligmalara
ragmen, enerji yogunlugu degeri diisme
egilimine girmemistir” ifadesine bakila-
cak olursa, ge¢misteki tasarruf faaliyetle-
ri kayda deger bir netice vermemistir

(Kaynak 6) Bu da, UETM’in mevcut yak-
lasimlarint gdzden gecirmesi ve yeni yak-
lagimlar gelistirmesi, gerekirse stratejik
ortakliklar gelistirmesi geregine isaret et-
mektedir.

Bina yalittm1 ve bu konudaki genel bilgi-
sizlik, ilgisizlik, Ttrkiye'nin kanayan bir
yarast olmaya devam etmektedir. Tiirki-
ye'de binalarda birim alant veya hacmi
isitmak icin harcanan enerjinin, aynr ik-
lim sartlarinda Avrupa iilkelerine gore 2-
3 kat daha fazla olmas, Tiirkiye'nin ener-
ji tasarrufu acisindan bir firsatlar ilkesi
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye'de
binalarin yetersiz yalitiminin enerji mali-
yetinin yilda 5 milyar YTL civarinda oldu-
gu ifade edilmektedir. Yani binalarimiz
yeterince yalitlsa, 5 milyar YTL her yil
havaya ucacagina bina sahiplerinin ce-
binde kalacaktir. Tiirkiye’de toplam
enerjinin {icte birinin konutlarda kulla-
nildigt ve yalitim ile binalarda %50'ye va-
ran tasarruf saglanabilecegi dikkate ali-
nirsa, gercek rakam muhtemelen ok da-
ha yiiksektir. Ist yalitimt kullanimint yay-
ginlastirmak icin 1985'de Binalarda Isi
Yalitimi Kurallarini belirleyen TS 825
Standardi ¢ikarilmustir. Bu standart son-
radan giincellenmis ve veni standart 14
Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu
uygulamaya girmistir. Boylece, yeni insa
edilecek binalarda bina zarfindan olan
yullik 151 kayiplarinin yar yarrya azaltilma-
st hedeflenmistir. Ancak Tiirkiye yazil
dokiimanlarin tek baslarina birsey yap-
madigini “tekrar” kesfetmis ve pek degi-
sen bir sey olmamustir. Ciinkii kimsenin
kanundan haberi yok, olanlardan da (be-
lediyeler gibi) ne yapacagmnt bilen yok.
Aslinda iiniversiteler, ilgili meslek kuru-
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luglary, yalitim firmalari ve belediyeler
beraber bir takim olusturarak ingaat sek-
torlinde gorev yapan muteahhitleri egi-
tebilir, binalarin enerji kullanimint yarrya
kadar diisiirebilen tekniklerin yayginlas-
masint saglyabilirler. Hatta {iniversite
kampuslarinda veya belediye kompleks-

“Tiirkiye’nin enerji
yogunlugu, OECD iilkeleri
ortalamasinin 2 kati,
Japonya’nin ise 4 katidir.
Yani bir dolarlik mal veya
hizmet iiretmek icin, Tiirkiye
OECD iilkelerinde kullanilan
enerji miktarinin 2 kati,
Japonya’da kullanilanin ise
4 kati enerji kullanmaktadir.
Enerji verimliligi konusunda
sinifta kaldigimizi gosteren
bu kétii karne, ayni zamanda
muazzam bir firsata da
isaret etmektedir: Tiirkiye,
refah seviyesini diisiirmeden
tasarruf tedbirleriyle enerji
tiiketimini yariya
diisiirebilir. Baska bir
ifadeyle, Tiirkiye ekonomik
biiyiimesi icin gerekli ilave
enerjiyi GSMH’s1 iki katina
citkincaya kadar higbir ilave
kaynak kullanmadan,
tasarruf tedbirleriyle
karsilayabilir.”
lerinde ziyarete acik Ornek binalar da ya-
pabilirler. Boylelikle bireylerin 1sitma ve
sogutma masraflarint diisiiriir, binalarin
piyasa degerini artirirken, {ilkenin enerji
acisindan disa bagimliligini azaltabilirler.
Enerji Bakanligi, enerji tasarruf potansi-
yelinin sanayide %20, ulasimda %15, bina
ve hizmet sektoriinde %30’un iizerinde

oldugunu ifade etmektedir. Aslinda ener-
ji yogunlugumuzun OECD iilkelerinin 2
katt oldugu goz Oniine alinirsa, enerji ta-
sarruf potansiyelimiz ok daha yiiksektir.
Tiirkiye’nin kurulu elektrik giicii yaklagik
40 bin MWtir. Kurulmast planlanan 5 bin
MW’lik niikleer santraller ise mevcut ku-
rulu giictimiiziin %12’sidir. Oyle goriilii-
yor ki, Tiirkiye enerji verimliligi ve tasar-
ruf konusunda bir topyekiin seferberlige
kalksa, elektrik kullanimint kolaylikla
%20 diistiriir. Ustelik bunu hayat standar-
dint diisiirmeden yapar. Boylelikle niikle-
er santrallerin {iretecegi elektrigi tasar-
rufla tiretmis olur ve bunu daha ucuz ve
temiz olarak yapar. O yiizden enerji poli-
tikalarinda Onceligin niikleer veya diger
santrallerde degil, tasarruf santrallerinde
olmast lazimdir.

Enerji verimliligi kanun tasarisi gerekge-
sinde belirtildigi gibi, tasarruf edilen her
bir YTL tutarindaki elektrik enerjisi 3-4
YTL tutarinda yeni santral yatwrimint da
onleyebilmektedir. Tiirkiye'nin tasarruf
potansiyelinin milyar YTL lerle ifade edil-
digi goz Oniine alinirsa, tasarrufla milyar-
larca YIL'nin yeni santral yapimina ve
dolayisiyla, biiyiik etapta disariya gitmesi
Onlenecektir; cevre de bu olumlu etki-
den payini alacaktir. Tiirkiye'de artik bi-
yiime ile artan elektrik ihtiyacinin ancak
yeni santral kurarak karsilanabilecegi
mentalitesi degismeli; akla gelen ilk sey
enerjinin verimli kullanimy, yani tasarruf
olmalidir.

Tiirkiye'de elektrigin yaklasik yarist sana-
y1 tarafindan kullanilmaktadir. Bunun da
%70'den fazlast elektrik motorlart tara-
findan tiiketilmektedir. Demek ki, yakla-
stk 40 bin MW’lik kurulu giictin 14 bin

MWt (aslinda konut ve ticari binalardaki-
leri de dikkate alirsak, cok daha fazlas)
motorlara gitmektedir ve standart yerine
yiiksek verimli motorlarin kullanilmast
ciddi elektrik tasarrufu meydana getire-
cektir. Evlerine invertorlii klima taktiran-
larin bildigi gibi, motorlarin degisken
frekanslt siiriiciilerle techiz edilmesi de
ilave elektrik tasarrufu sagliyacakutir. Ayri-
ca, 2000 yilinda yayinlanan bir arastirma,
Tiirkiye'deki 11.5 milyon konutun sade-
ce %10'unda catt yalitimi ve %9'unda da
cift cam oldugunu ortaya cikarmigtir.
(Kaynak 7) Binalarda en biiyiik 151 kaybi-
nin pencerelerden olduguna ve cift ca-
min bu kaybt %50 azalttigina bakilirsa,
catt izolasyonu ve cift cam uygulamalari-
nin artirilmastyla, kayda deger bir tasar-
rufun olacag agiktir.

Tiirkiye'nin tasarruf tedbirleri konusun-
da kipir kipir ve girisken degil de, dura-
gan ve ¢ekingen bir manzara sergilemesi
meselesinin biraz daha kokenine inile-
cek olursa, sunu gortiriiz ki: Bir iilkenin
enerji verimliligi dahil her konuda gelis-
mesi i¢in ilk sart, egitimin gelismesi,
onun icin de ilk sart bagimsiz diisiince
platformunu olusturan demokrasinin
gelismesidir. Diinya ekonomisinin artik
bilgi-tabanli olmast ve yiiksek egitimli is-
giiciine dayali olmas, gelismislik icin egi-
timin 6nemi hakkinda stipheye yer bi-
rakmaz. Ama iyi bir egitim icin, demokra-
sinin 6nemi ne kadar izah edilse azdir.
Modern diinyada egitimin amaci bilgi
yiiklemek ve hatta beceri kazandirmak
degil; bireylerin hayal giicii ve yaraticilik-
larint gelistirmek, bagimsiz diistinmeleri-
ni saglamak ve zgiivenlerini tesis edip,
girisimcilik ruhu kazandirmaktir. Inisiya-
tif kullanma ancak bundan sonra gelir.
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Bilgi yiiklenerek ve beceri kazanarak ula-
stlabilecek en yiiksek nokta robotluktur,
yani degerli bir emir kulu olmaktir. Sade-
ce bilgi ve beceri ile donatilmig egitimli
kisiler, kendi firmalarint kurmak veya ye-
ni bir teknoloji gelistirmek yerine, kendi-
lerine is verecek iyi bir firma ararlar. Ini-
siyatif kullanip cesaretle bir ise girismek
yerine, sorumluluk almaktan uzak du-
rup, yukaridan emir gelmesini beklerler.

Enerji kaynaklart ve enerjinin kullanilma-
sinda verimliligin artiriimast maksadiyla
hazirlanan ve 2 Mayis 2007 tarihli Resmi
Gazete'de yayinlanarak yiirtirliige giren,
“Enerji Verimliligi Kanunu” ¢ekici ismine
ragmen, pek bir heyecan ve bir momen-
tum olusturmadi. Bu siralar hissedilir bir
tasarruf veya verimlilik riizgart esmiyor.
Bu konuda yazilip konusulanlar da, yok
denecek kadar az. Zaten oldukca detayh
olan kanun ilave yonetmeliklerin de ha-
zirlanmasini 6ngoriiyor. Umarim enerji
verimliligi faaliyetlerini sonunda biirok-
ratik bir kiskaca alinmaz. Bu kanunla as-
linda yayginlagtirilmast gereken enerji
verimliligini artirma faaliyetleri siki bir
denetim altina alintyor. Biirokratik for-
maliteler sevk ve heyecant kirryor. Aslin-
da yapilmast gereken bunun tam tersi,
yani tilke ¢capinda bir topyekiin tasarruf
seferberliginin Oniiniin acilmast ve her-
kesin aktif rol almaya tegvik edilmesi idi.
Kanun, yeni bir formaliteler zinciri olus-
turuyor ve enerji verimlilik faaliyetlerini
yetkilendirilmis kurumlara ve bu kurum-
larin yetkilendirdigi sirket ve sertifikalan-
dirilmus kisilere hasrediyor. Goniil isterdi
ki, kanun insana giivene, isbirligine ve
yaraticihga dayanan “demokrat” bir ze-
min olugtursun; takimlarin kurulmasini

tesvik etsin ve kabuga degil, 6ze agirlik
versin. Umidimiz uygulamada sirketlerle
ishirligini Gngbren ve netice almaya yo-
nelik uygulamalara agirlik verilmesi, zor-
lamaya ve cezalandirmaya yonelik hi-
kiimleri uygulamaktan da miimkiin mer-
tebe kacinilmasidir.

Tiirkiye'de tekstil gibi enerjiyi yogun ola-
rak kullanan sanayi tesislerindeki enerji
israft ve bunun cevreye, maliyetlere etki-
si tiiyler tirpertici boyuttadir. Ama dyle
goriiliiyor ki, ne meslek kuruluslari, ne
tiniversiteler ve ne de devlet kurumlart
bunlart oncelikli problem olarak gorii-
yor. Belki de kendilerini sorumlu ve yet-
kili gormiiyorlar. Her seyi, tiim yetkileri
elinde toplamis olan Enerji Bakanli-
gr'ndan bekliyorlar. Bakanlik ise son bir
kag yildir enerji verimliligi kanun tasarist
ile mesgul idi. Oniimiizdeki donem de,
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verimlilikle ilgili yonetmelik hazirliklarty-
la gececege benziyor. Bu arada enerji ve-
rimlilik faaliyetleri en diisiik seviyede
seyrediyor. Oyle goriiliiyor ki, enerji ve-
rimliliginin etkin olarak artirlmasinin ve
modern diinya standartlarinin yakalan-
mastnin yolu da sekilciligi ve merkeziyet-
ciligi birakip yerellesmekten, yani her ki-
si ve kurumun bu konuda kendini gorev-
li ve yetkili hissetmesinden, formaliteler
yerine sonuglara ve hedeflere odaklan-
basta
ABD’de 30 yildir basariyla faaliyet goste-

masindan  geciyor.  Tiirkiye,
ren Endiistriyel Etiid Merkezleri tecriibe-
si olmak {izere, Batt diinyasindaki basari-
It verimlilik uygulamalarint dikkate alarak
ve uygun gortilenleri hizla hayata gecire-
rek, enerji verimliligi faaliyetlerinde cid-
di bir varlik gostermeli, enerji yogunlu-
gunun bir an Once diisiis trendine gec-
mesini saglamalidir.
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Adnan CELIK

Istanbul Enerji San. ve Tic. A.S. Genel Miidiiri

“Istanbul Icin Alternatif
Coziimler Uretiyoruz”

“Istanbul Enerji A.S., Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB)’nin bir istirak sirketi olup, sermaye yapisi
itibariyle Biiyiiksehir Belediyesi’ne aittir. Amaci, IBB’nin ihtiyaclari dogrultusunda enerji sektériinde
céziimler iiretmektir. Hem anonim sirket olmasi, hem de yénetimi itibariyle IBB’ye ait olmasi Istanbul
Enerji A.S.’nin esnek, dinamik, fayda odakli ¢alismasina imkan saglamaktadir.”

Istanbul Enerji A.S., petrol ve petrol
tirinleri ticareti yapmak ve yabanct pet-
rol sirketleri yaninda zayif kalan Petrol
Ofisine, i¢ pazarda yeni bir agihm sagla-
mak amact ile 12 adet akaryakit istasyo-
nunun kurulmasina katki saglamak ama-
ctyla Petrol Ofisi ve Istanbul Belediyesi
adi ortakhig ile 16.08.1962 tarihinde BEL-
PET adiyla kurulmus bulunmaktadir.

Sirketin Petrol Ofisine ait olan hisseleri,
31.08.1992 tarihinde (IDO) Istanbul De-
niz Otobiisleri San. Tic. A.S. ve (ISFALT)
Istanbul Asfalt Fabrikalar1 San. Tic. A.S.
tarafindan devir alinarak Limited Sirket
haline dondistiiriilmiis ve sirket tamamen
bir IBB istirak sirketine doniismiistiir.

BOTAS'in yurtdigt dogalgaz alim kontrat-
larint devretmesi hususunun glindeme
gelmesiyle birlikte, 6zellikle IGDAS'mn ih-
tiyact olan dogalgazin yurtdigindan temi-
nini gerceklestirmek amacyla tiiziik ve
isim degisikligine gitmistir. BEL-PET
09.01.2003 tarihinde IGATAS Istanbul

Gaz ve Akaryakit Tedarik San. ve Tic. A.S.
ismini almug ve yeniden organize olarak
calisma alanini, dogalgaz ithalati ve 6nce-
likle "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin-
dan Elektrik Uretimi"ni kapsayacak sekil-
de genisletmistir.

Insan hayatinda Gnemli bir yer tutan
enerjinin, temini esnasinda gevre ile olan
etkilesim son derece Gnemli bir konu-
dur. Bu baglamda giiniimiizde 6n plana
cikan yenilenebilir kaynaklarin degerlen-
dirilmesi ve cevre dostu teknolojilerin
kullanilmast konulart 6nemli is firsatlari-
nt da beraberinde getirmektedir.
Degisimi ve beraberinde getirdigi firsat-
lart ve tehditleri iyi algilayan sirket, 2005
yilinda gerceklestirilen stratejik planla-
ma ¢aligmast ile misyon, vizyon ve strate-
jik hedeflerini glincellemistir. Yapilan bu
calismalar ile birlikte tizerinde yogunlagi-
lan faaliyet alanini dogru bir sekilde tem-
sil etmesi acisindan isim degisikligi yeni-

den glindeme gelmistir. Bu baglamda

sitketin ismi 06.03.2006 tarihinde ger-
ceklestirilen genel kurul ile “Istanbul
Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi”
olarak  degistirilmis ve bu isim
21.03.2000 tarihinde tescil edilmistir.

Kurumun Ar-Ge Stratejileri
Istanbul Enerji A.S., Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi (IBB)'nin bir istirak sirketi
olup sermaye yapist itibariyle Biiyiikse-
hir Belediyesine aittir. Kurulug ana ama-
c1, IBB'nin ihtiyaclari dogrultusunda
enerji sektoriinde coziimler tiretmektir.
Hem Anonim Sirket olmast, hem de yo-
netimi itibariyle IBB'ye ait olmast Istan-
bul Enerji A.S.'nin esnek, dinamik, fayda
odakli caligmasina olanak saglamaktadir.
istanbul Enerji A.S. yenilenebilir enerji
kaynaklarindan IBB ve Istiraklerinin
enerji ihtiyaclarinin karsilanmasina yone-
lik teknoloji, aragtirma, uygulama, gelis-
tirme, On fizibilite faaliyetlerini yiirtit-
mektedir.
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ISTANBUL ENERJi A.S.’nin
Vizyonu:

Potansiyel Enerji Kaynaklarini degerlen-
dirmede oncii, diinya standartlarint ya-
kalamis, piyasa degeri yiiksek, cevre dos-
tu bir sirket olmaktir.

ISTANBUL ENERJi A.S.’nin
Misyonu:

Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin ener-
ji sirketi olarak; Akaryakit depolama,
nakliye ve satig; Sehir Aydinlatma Sis-
temlerinin bakim, onarim ve yapimy;
Enerji Uretimi ve Projelendirme faaliyet-
leri kapsaminda sektordeki ig firsatlarini
en iyi sekilde degerlendirmek, Belediye
ve baglt kuruluslarinin enerji ile ilgili ka-
rarlarinin olusturulmasi ve uygulanma-
sinda aktif rol almaktr.

ISTANBUL ENERJi A.S.’nin
Degerleri:
* Cevrecilik

Giivenilirlik
Stirekli gelisimcilik
Yenilikilik
Kurumsallik
Stirdiirtlebilirlik

ISTANBUL ENERJi A.S.’nin

Stratejik Amaclari:

* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik iretmek,

* Akaryakit sektoriindeki faaliyetlerimi-
zi gelistirmek,

* Sehir aydinlatma sisteminin yoneti-
minde s6z sahibi olmak,

* Enerji bilincinin artirilmasina yonelik
sosyal projeler gelistirmek,

* Sirketimiz icin alternatif gelir kaynak-
lart tiretmek.

Yukarida belirtilen vizyon, misyon, de-
gerler ve stratejik amaglar dogrultusun-
da, Istanbul Enerji A.S.'nin yenilenebilir
enerji kaynaklart (riizgar, giines, biyokiit-
le, hidrojen basta olmak iizere) ile ilgili
gerekli teknolojilerin ve uygulamalarin
gelistirilmesi, dncii pilot projelerin ger-
ceklestirilmesi, Istanbul Metropolitan
alan icerisinde siirdiiriilebilir kalkinmaya
katkida bulunacak faaliyetlerde bulun-
maktadir. Yenilenebilir enerji projeleri ve
oncii projeler diger geri 6demesi kisa si-
ren ve karliligi yiiksek olan projelere go-
re zel sektor tarafindan genellikle cazip
bulunmamaktadir. Kiiresel 1sinmanin
giinliik hayatimizda da sikga tartisiimaya
baslandig, cevresel kaygilarin bolgesel
olmaktan ziyade kiiresel bir kimlik kazan-
digt asamada kar odakli olmaktan ziyade
vizyoner, oncli projelerin hayata gegiril-
mesine yonelik faaliyetler daha da 6nem
tastimaktadir. Istanbul Enerji A.S., IBB'nin
cevre ve enerji politikalarina paralel ola-
rak proje calismalarini 2004 yilindan itiba-
ren artirarak devam ettirmektedlir.

FAALIYETLERIMIZ

1. DURUSU (TERKOS) RUZGAR
SANTRALI PROJESI

Sirketimizin Gatalca Ticesi Terkos (Duru-
su) bolgesinde gerceklestirmeyi planla-
digr rlizgar santrali projesinde geri sayim
siiriyor. Enerji Piyasast Diizenleme Ku-
rumu (EPDK)’nin 1 Kasim 2007 gtinti ac-
g1 basvurularda sirketimiz, 45 MW’lik
bir tiretim kapasitesi icin lisans bagvuru-
sunda bulunmustur,

ISKI Terkos Osmangazi Terfi Merke-
zi'nin enerji ihtiyacini Oncelikle yenile-
nebilir enerji kaynaklarindan kesintisiz
bir sekilde kargilanmast icin baslatilacak
Riizgar Enerji Santrali yatirimina 2008 yi-
It baglarinda start verilerek 2010 il iceri-
sinde devreye alinmast planlanmaktadir.
iSKi ile koordineli yiiriitiilen calismalarla
2004 yilindan itibaren olctimler yapil-
makta olup, sz konusu dlctimlerin de-
gerlendirilmesi neticesinde bolgede 100
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MW kurulu giice sahip riizgar enerji po-
tansiyeli oldugu tespit edilmistir. Ancak
bolgedeki ulusal enterkonnekte sisteme
baglanabilecek maksimum RES kapasite-
sinin stnurlt olmast sebebi ile ilk etapta
her biri 1,5 MW olan 30 adet riizgar tiir-
bini ile 45 MW kurulu glice sahip bir san-
tral kurulabilecektir.

Riizgar santrali yillik ortalama 152 milyon
KWh elektrik {iretimi ile Terkos terfi is-
tasyonunun tiim enerji ihtiyacini karsila-
yabilecektir. Bu miktar ayni zamanda
100.000 kisilik yerlesim merkezinin elek-
trik enerji ihtiyacina denk gelmektedir.
Ayrica santralin devreye girmesi ile son
giinlerin giindem konusu olan kiiresel
isinmanin temel sebeplerinden CO2 ve
sera gazlarindan yillik ortalama 90.000
ton karbon emisyon azaltiminin saglana-
cagl hesaplanmaktadir. 1.5 MW’lik bir
rlizgar tiirbini ile fosil yakitlardan cikan
CO2 temizleme yoniinde, yaklasik
200.000 agaca es deger O2 tasarrufu sag-
lanmaktadir.

Diger yandan giiniimiiz kosullarinda Is-
tanbul’da bulunan su sikintisi nedeni ile
diistinilen deniz suyunun aritilmasi ca-
lismalarinin da riizgar santralinin kurula-
cag1 alanda yer almasi, bu projeye strate-
jik bir tnem kazandirmaktadur.

2. AKARYAKIT
ISTASYONLARIMIZ

ISTANBUL ENERJI A.S. gecmisten gelen
ve ana faaliyet konusu olan akaryakit
sektoriinde halka perakende satig yapti-
g1 Yenikapt ve Selimiye Istasyonlarinin
yani sira igletilmesi icin kiraya verdigi

4(dort) adet Akaryakit Istasyonu ile bera-
ber toplamda 6 (altr) adet Akaryakit Is-
tasyonu ile Istanbullu hemserilerimizin
toptan ve perakende akaryakt ihtiyacini
karsilamaya devam etmektedir.

Ay —

[ ™
L

“ISKi Terkos Osmangazi
Terfi Merkezi’nin enerji
ihtiyacini dncelikle
yenilenebilir enerji
kaynaklarindan kesintisiz
bir sekilde karsilanmasi igin
baslatilacak Riizgar Enerji
Santrali yatinmina 2008 yili
baslarinda start verilerek
2010 yili icerisinde devreye
alinmasi planlanmaktadir.
ISKi ile koordineli yiiriitiilen
calismalarla 2004 yilindan
itibaren dl¢iimler
yapilmakta olup, s6z konusu
olciimlerin
degerlendirilmesi
neticesinde bolgede 100
MW kurulu giice sahip
riizgar enerji potansiyeli
oldugu tespit edilmistir.”

3. AYDINLATMA
CALISMALARIMIZ

Sirketimiz Istanbul'un kentsel imajina
katk: saglamaya yonelik olarak aydinlat-
ma ve enerji yonetimi faaliyetlerini ger-
ceklestirmek icin IBB Sehir Aydinlatma
ve Enerji Miidiirligiiniin ¢aligmalarina
destek olamaya devam etmektedir.

Tarihsel ve kiiltiirel bir kimlik tagtyan bii-
yik kentler artik aydinlatmalariyla da
animsanmaktadir. Istanbul gerek kiiltii-
rel ve tarihsel kimligiyle, gerekse yeni ya-
pilanmastyla, bu degerleri 6n plana ¢-
kartabilmek icin aydinlatmasiyla da
animsanmalidir.

Sirketimiz, Istanbul’un giindiiz sahip ol-
dugu siluetin geceye de yansitilmasi
amactyla aydinlatma tesislerinin bakim,
onarim ve yapim islerinde 2007 yilt icin-
de ciddi calismalara imza atmis ve Istan-
bul'un aydinlatilmast konusunda biiyiik
atilimlar gerceklestirmistir.

Ozellikle 2010 yilinda “Avrupa Kiiltiir
Baskenti” olarak biitiin diinyanin gozi-
niin iizerinde olacag1 Istanbul icin, Hnii-
miizdeki 2 yillik siirecte aydinlatma agi-
sindan sorunlarin ortadan kaldirilmast
hedeflenmekte ve geceleri de 151l 151l
olan bir Istanbul icin calismalar araliksiz
devam etmektedir.

Istanbul’un aydilatma giderlerinin gor-
sel konfor sartlarini bozmayacak sekilde
azalulmast amacyla da cesitli calismalar
yiiriten sirketimiz, Istanbul geneli’nde
standartlara uygun bir aydinlatmanin
saglanmast amactyla bakim calismalarina
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ozel bir onem vermektedir. Enerji verim-
liligi ve tasarrufunun ileriki yillarda olus-
turulmast diisiiniilen “Istanbul Aydnlat-
ma Master Plant” nin da temellerinden
biri olacag diistiniilmektedir.

Dis Kurum ve Kuruluslarla
Isbirligi:

IBB'nin mevcut Komiirctioda ve Odayeri
diizenli evsel atik depolama sahalarin-
dan ¢tkan Land Fill Gas (LFG) toplanarak
elektrik enerjisine dontistiiriilmesi, LFG
icerisindeki metan gazinin sera gazt po-
tansiyel etkisinin azaltilmast amaciyla ge-
listirilen projede ARGES A.S. teknik fizi-
bilite danigmanlik, ICON Engineering sa-
ha test, lciim calismalari ve ISTAG A.S.
ile projenin miihendislik caligmalart ve
teknik sartnamesi hazirlanmast isi ortak
olarak yiiriitiilmustiir.

ISKI Genel Miidiirliigii ile birlikte Istiran-
ca Dereleri'nin hidro-elektrik santrali ku-
rulumuna yonelik 6n etiit calismasi ya-
pilmistir.

Istanbul Halk Ekmek A.S. ile mevcut
Edirnekapi ve Cebeci fabrikalarinin birle-
sik is-elektrik (kojenerasyon) tesisi ku-
rulumuna yonelik fizibilite ve danisman-
lik caligmast ylirtitilmistdir.

Bogazici Universitesi ile birlikte Avrupa
Birligi (AB) Akdeniz’e kiyst olan tilkeler
Temiz Kalkinma Mekanizmast Projeleri
kapsaminda 3 adet proje gelistirilmistir.
Gerek proje bazli, gerekse kurumsal egi-
timlere personelin katilimi saglanmakta-
dir. AB finansman olanaklart, proje ¢agri-
lart yakindan takip edilmektedir. TBB ca-
tist altnda EU Life Third Countries,
UNDP-GEF i¢in proje teklifleri geligtiril-
mistir.

MUSIAD

“IBB’nin mevcut Kémiirciioda ve Odayeri diizenli evsel atik
depolama sahalarindan c¢ikan Land Fill Gas (LFG) toplanarak
elektrik enerjisine doniistiiriilmesi, LFG icerisindeki metan
gazinin sera gazi potansiyel etkisinin azaltilmasi amaciyla
gelistirilen projede ARGES A.S. teknik fizibilite danismanlik,
ICON Engineering saha test, 6l¢ciim calismalari ve ISTAC A.S.
ile projenin miihendislik calismalari ve teknik sartnamesi
hazirlanmasi isi ortak olarak yiiriitiilmiistiir.”

Ulusal ve uluslararas: sempozyum, semi-

ner ve calistaylara katilim saglanmakta-

dir:

* UTES — Uluslar arast Temiz Enerji
Sempozyumu

* Uluslar arasi Hidrojen Kongresi

* CDM Workshop

* ICCI — Uluslararast Kojenerasyon
Kongresi, vb.

Istanbul Enerji, 11. ICCI Uluslararast Ko-

jenerasyon Kongresi'nde cevre kategori-

sinde proje 6diilii almigtir,

Istanbul Enerji A.S., stratejik amaglart ve

misyonu dogrultusunda sektorel etkin-

liklere katllim noktasinda azami gayreti

gostermekte ve proje bazlt kurumsal or-

takliklar yapmaktadir.

CDM (Clean Development
Mechanism) Projesi

CDM (Clean Development Mechanism)
Projesi, Kyoto Protokolii ve AB uyum sii-
reci kapsaminda degerlendirilen bu ¢a-
lismalarda temel hedef sera gazlarinin ve
CO2 emisyonunun azaltlmasidir. Bu
dogrultuda Birlesmis Milletler UNFCCC
(United Nation Framework Convention
on Climate Change) programi altinda ge-
listirilen CDM (Clean Development Mec-
hanism) Kyoto protokoliiniin altinda ge-
lismis iilkelerin sera gazt emisyonlarini
azaltma noktasinda bir denetleme ve
kontrol mekanizmasidir. Ayni zamanda
CDM gelismekte olan tilkelerin sera gazi
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emisyonlarini azaltma projelerinde yer

alabilecegi bir programdir.

Ozetle CDM mekanizmasi gerceklestiri-
lecek projelerde etkinlik parametresi
olarak, CERs (Certified Emission Reduc-
tion) CO2 azaltma oranint ¢evreye olan
katkist seklinde degerlendirmektedir.
Bu baglamda, Bogazici Universitesi Tiir-
kiye Hakemliginde gerceklestirdigimiz
“Eurasia-Istanbul Municipal Renewable
Energy Project” Avrasya —Istanbul Kent-
sel Yenilenebilir Enerji Projesi teklifimiz
(Project Synergy No: 4.1041/D/02-003)
16-18 Subat 2004 tarihleri arasinda Avru-
pa Birligi EPU-NTUA ¢ercevesinde de-

gerlendirilmis ve ilk agamay1 gegmistir.
Istanbul enerji, AB ve BM UNFCCC uyum
cabismalart kapsaminda Bogazici Univer-
sitesi tarafindan 16-18 Subat 2005 tarihin-
de Istanbul'da gerceklestirilen ve ulusla-
rarast katthmeilarinda yer aldigr caligtaya
lic ayr1 proje basligi altinda katilmistir.

Bilimsel ve Teknolojik Yayinlar:

* UTES Ulusal Temiz Enerji Sempozyu-
mu, “Atiktan Enerjiye — Istanbul’dan
ornek bir uygulama” — Bildiri Sunu-
mu, 2004

® ICCI 10. Uluslararast Kojenerasyon
Konferansi, “Evsel Kati Atiklardan Ye-
nilenebilir Enerji Kazanimi Fizibilitesi-
nin Kojenerasyonla Karsilastirlmast”
Bildiri Sunumu, 21 Mayis 2004

* International Business Opportunities
for CDM, Istanbul, Proje sunumu, 16-
18 Subat 2005

* TOBB. “Iklim Degisikliginin Tiirkiye
ve Sanayiye Etkileri Paneli”-Sunum,
25 Kasim 2005

Adnan Celik

Istanbul Enerji San. Tic. A. §. Genel Miidiirii

1954 yilinda Sakarya'nin Pamukova ilcesin-
de dogdu. Tlk ve Orta Ogretimini Pamuko-
va ve Geyve'de tamamlayan Adnan CELIK,
1974 — 1982 yillart arasinda 6nce Ankara
Gazi Egitim Enst. Matematik Boliimiinde ve
daha sonra da L.T.U. Elektrik Fakiiltesinde
ogrenim gordii. 1982 yilinda 1.T.U.'den
Elektrik Mihendisi olarak mezun oldu.
1989-1990 yillart arasimda M.U Cagdas Islet-
me Enst. (Ing.) blimiinde 1 yil egitim ald1.
1980 yilindan itibaren serbest piyasada is
hayatina basladt. Uluslararasi diizeyde pet-

rol, bilgisayar ve biyomedikal {irtinlerinin
ticareti ile ugrastt.

1994 yilinda Istanbul Deniz Otobiisleri A.S.'ye
Genel Miidiir Yardimcist olarak atand.
1994-2003 yullart arasinda 8,5 yil siiren bu
gorevden sonra 2003 - 2004 yillart arasinda
1,5 yil Istanbul Ulagim A.S.'de Genel Miidiir
olarak gorev yaptt.

22 Temmuz 2004 tarihinden bu yana Istan-
bul Enerji Sanayi ve Ticaret. A.S.'de Genel
Miidiir olarak gorevini siirdiirmekte olan
Adnan GELIK evli ve iki cocuk babasidir.
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Turkiye’'nin Enerji Arz Guvenligi

ve Avrupa Birligi

“Yiiz yiimiza damgasini vuran enerji giivenligi artik tiim uluslarin giindemine aldigi bir konu haline
gelmistir. Enerji giivenliginin saglanmasi yéniinde atilan adimlar bugiin (ilkelerin dis politikalarindan
glivenligine, ulasimindan sanayisine kadar her alanda etkili olmaya baslamistir. Enerjinin kesintisiz,
glivenilir ve makul fiyatlarla akisinin saglanmasi bu agcidan 6nem arz etmektedir. Peki, ithalat¢i
konumda olan Tiirkiye ve Avrupa Birligi’nin enerji arz giivenligi politikalari ne diizeydedir?..”

Diinya rezervlerinin sinurli bolgelerde ol-
masi ve bu cografyalarin ¢cogunun istik-
rar ve glivenden yoksun olmalari, hizla
artan enerji talebi, kiiresel pazardaki re-
kabet sartlari, dogal afetler, sabotaj ve te-
ror saldirilart gibi etkenler enerji giiven-
ligini 21.Yiizytlin 6nemli bir kavrami hali-
ne getirtmistir. Uluslarin 6nemli bir me-
selesi haline gelen enerji glivenligi, artik
sadece arz glivenligini degil, talep gi-
venligini de kapsamaktadir. Enerjiyi ih-
ra¢ eden iilkelerin kaynaklarini daha
yliksek fiyattan satmay1 ve bu kaynaklara
olan talebin yeterli seviyede olmasini ve
sureklilik arz etmesini istemektedirler.
Bu acidan bakildiginda, enerji talep gi-
venliginin de en az enerji arz glivenligi
kadar 6nemli oldugunu goriiyoruz. Do-
layisiyla, hem rezervlere sahip {ilkeler,
hem de bu rezervlere ulasmak isteyen
tiiketiciler agisindan enerji glivenligi son
derece 6nem kazanmaktadir.

Bu yiizden iiretici ve tiiketici iilkeler ara-
sinda ciddi ve saglam isbirliklerine ihti-

yag vardir. Arz-talep giivenliginin saglan-
masinda tretici ve tiiketici iilkelerin ya-
ninda, artik gecis cografyasindaki tilkeler
de bu alanda stratejik isbirliklerine git-
mektedir. Enerji alaninda kurulan bu is-
birlikleri ise artik devletlerin dis politika-
larint tespit etmelerinde belirleyici bir
unsur olmaya baglamigtir. Hatta bununla
da kalmayip, devletlerin, giivenlik, sa-
vunma, sanayi ve ulagim politikalarint et-
kileyen bir faktor olarak da, enerji 6ni-
miize c¢tkmaktadir. Dolayisiyla, ithalatc
konumdaki iilkelerde oldugu gibi tiretici
tilkeler de enerji politikalarinda enerji
giivenligine oncelik vermeye baslamustir.

Fakat biz bu ¢alismamizda enerjinin arz
giivenligi boyutunu inceleyecegiz. Bu
cercevede, enerji arz glivenligini nedir
ve nasil saglanir; Tirkiye'nin enerji arz
giivenligi (mevcut durum, sorunlar, ¢o-
zim Onerileri); ve AB enerji arz glivenli-
gi politikast (Tiirkiye'nin rolii ve Tiirki-
ye've etkileri) konularin ele alacagiz.

Enerji Arz Giivenligi

Ekonominin can damart olan enerjinin
siirdiiriilebilir, glivenilir, temiz ve cevre
dostu kaynaklardan elde edilmesi, uy-
gun ve makul fiyatlarla sanayiye kazandi-
rilmast ve perakendecilere ulastirilmasi
enerji arz giivenligi acisindan son derece

onemlidir.
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Ozellikle de sanayisi gelismekte olan {il-
kelerin enerjiye olan talebi, gelismesini

tamamlamus tilkelere gore cok daha yiik-
sek ve hizla artan bir egilim gostermek-
tedir. Petrol ve dogalgaz fakiri olan bu iil-
kelerin buna paralel olarak da diga ba-
gimliiklart artmaktadir.  Dolayisiyla,

enerji arz giivenliginin bu tlkeler acisin-
dan garanti edilmesi ¢ok daha biiytik bir
onem arz etmektedir.

Enerji Arz Giivenliginin Saglanmast Icin;

Enerji kaynaklarinin, bu kaynaklarin
temin edildigi llkelerin ve gectigi
cografyalarin cesitlendirilmesi,

Enerji kaynaklarinin tedarik edildigi
bolgelerin istikrarlt ve glivenilir olmast,
Yerli tiretimin arttirilarak dig kaynak-
lara olan talebin azaltilmasi,

Enerji tiiketiminde verimliligin ve ta-
sarrufun artirilmas,

Enerji i¢ piyasasinin rekabeti, seffaf
ve etkin bir sekilde islemesi,

iceride etkili bir kriz ve talep yoneti-
minin iglemesi,

Enerji sektoriine gerekli yatirimin ya-
pilabilmesi icin yeterli finansman ve
ekonomik giice sahip olunmast,

Acil durumlar icin yeterli seviyede
petrol ve dogalgaz depolayacak tesis-
lerin olmast,

Enerji alaninda giiclii ve stratejik isbir-
liklerin kurulmast,

Temiz, ¢evre dostu ve ulusal bir kay-
nak cesidi olan yenilenebilir enerjinin
tiretimdeki payinin artirlmas,
Niikleer enerjiye agirlik verilmesi ve
sahip olmayan devletlerin ise bu ko-
nuya yatirim yapmast,

Diger alternatif enerji kaynaklarina
yer verilmesi,

“Yiiksek oranda disa bagimli olan Tiirkiye, yerli iiretimi olan
giines, riizgar ve jeotermal enerjiye agirlik vermeli ve
niikleer enerjiye vakit kaybetmeden sahip olmalidir.
Dogalgaz arzinda, Rusya ve iran kaynakli yasanan sikintilari
asmak icin, bu iki iilkeye olan talebi azaltabilecek sekilde,
baska kaynaklara yonelmeli ve olaganiistii durumlarda
petrol ve dogalgaz kaynaklarinda yasanan kesintilere karsi
yeterli dl¢iide stok tutma kapasitesine sahip olmalidir.”

* Yiiksek enerji teknolojilerinin gelisti-
rilmesi,

* “Siirdiirtilebilir Kalkinma” hedefine
hizmet edebilecek bir enerji arz gi-
venligi stratejisinin gelistirilip benim-
senmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin Enerji Arz Giivenligi
Tiirkiye’de Mevcut Durum

Tiirkiye son yillarda ortalama % 6 talep
artistyla diinyada en hizli biiyiiyen ener-
ji pazarlart arasinda yer almaktadir. Tiir-
kiye'nin neredeyse tamamina yakinini
ithal ettigi petrol ve dogalgazin birincil
enerji tliketimimizdeki paylart sirasiyla
%39 ve %21'dir. Ote taraftan komiiriin

payt %27 hidroelektrik ve diger yenile-
nebilir kaynaklarin tiiketim icindeki
toplam paylart ise %13'tiir. Tiirkiye’nin
hali hazirda birinci derecedeki enerji ta-
lebinin %70’lere varan kismi disardan
kargilanmaktadir. Sayet onlem alinma-
digt takdirde, bu oran her gecen giin
daha da artacaktir.

Petrol ve dogalgaza kiyasla komiirde
zengin rezervlere sahip olan Tiirkiye,
mevcut linyit potansiyelinin sadece {icte
birini kullanabiliyor. Ayni sey temiz ve
yenilenebilir bir enerji kaynagt olan hid-
roelektrik icin de gegerli. Tiirkiye imzala-
mis oldugu uzun erimli dogalgaz anlas-
malari sonucu bu kaynaklarin biiytik bo-
limiini tiretime dahil edemiyor.
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Yenilenebilir enerji kaynaklart agisindan
oldukca sanshi olan iilkemiz, cografi ko-
numu miinasebetiyle, biiyiik bir bolimii
yilin hemen hemen her mevsimi giines
alabilmektedir. Bazi bolgeleri riizgar
enerjisinin kullanimi agisindan oldukca
uygun olan Tiirkiye, jeotermal enerjide
Avrupa’da birinci, diinyada yedinci sira-
da yer almaktadir. Son zamanlarda adini
sikca duydugumuz biyogaz, biyoetanol
ve biyodizel gibi yenilenebilir enerji kay-
naklarmin da kullanimt glindemde.

Sorunlar

Yiiksek oranda disa bagimli olan Tiirki-
ye'nin petrol ve dogalgaz ithalati %90'in
tizerinde. Dolayisiyla, disa bagimlilik
enerji arz glivenligimizin en temel so-
runlarindan biri olarak karsimiza cikmak-
ta. Neredeyse tamamu ithal edilen dogal-
gazin, elektrik iiretimimizdeki payinin
%55'lere varmast ve 1sinma amagl ko-
nutlarda kullaniminin yayginlastiriimasi
(bugin tilkemizde 51 sehir dogalgaz kul-
lantyor) Tiirkiye'nin dogalgaza olan tale-
bini ylikseltmistir.

ikinci bir sorun, elektrik santrallerinin
tam kapasiteyle calisamamast ve kayip ve
kagak kullanimdan dogan kayiplarin ne-
redeyse %20'lerde olmast. Bu sebeple
elektrikteki toplam kayip 9%35-40'lara
varmigtir. Boyle bir ortamda yeni kurula-
cak gii¢ santrallerinin bu kadar kayip ver-
mesi muhtemeldir. Dolayisiyla, bu soru-
nu ¢ozmeden yeni bir gliclin kurulmasi
biiyiik bir kayip olacaktir.

Bir diger sorun acil durumlar iin yeter-
li stok tutma sistemimizin gelisememis

olmast. Petrol ve dogalgazdaki muhte-
mel bir kesinti aninda bunu takviye ede-
cek yeterli bir depolama tesisimiz yok.
Tiirkiye rafineri ve boru hatlarindaki
stoklart diginda petroli stoklayacak her-
hangi bir depolama tesisine hentiz sahip
degil. Bugiin Avrupa Komisyonu her
tiye devletin kamuya ait bir stok tutma
kurumu kurmasint ve bu kuruma da 40
giinliik tiiketime esdeger seviyede pet-
rol stoku bulundurma zorunlulugu ge-
tirmigtir. Normal sartlarda ise 90 giinliik
olan petrol stoku tutma giin sayisint 120
giine c¢ikarmak istemektedir. Su anda
Birligin ortalama petrol stoku tutma si-
resi 114 giinken, iilkemizde ise petrol
stoklayacak herhangi bir tesis yoktur.
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Dogalgaza baktigimizda durum biraz da-
ha iyi, fakat yine de yetersiz. Temmuz
2007'de acthigt yapilan Silivri Depolama
Tesisi ve 2006 yilinda faaliyete gecen Iz-
mir Aliaga’da bulunan Egegaz Sivilastiril-
mis Dogalgaz (LNG) Terminali dnemli
birer adim olarak goriilse de, tam kapa-
site ile calisamadiklarindan, olaganiistii
bir durumda Tirkiye'nin sorununa ¢o-
zim olamiyor. Mevcut haliyle Silivri’deki
tesis 1,6 milyar metrekiip, Egegaz tesisi
de 1,1 milyar metrekiip kapasiteye sa-
hip. Gectigimiz hafta Ttirkmenistan’'in
fran'a verdigi dogalgaz sevkiyatni dur-
durmast sebebiyle Tran, Tiirkiye'ye giin-
lik sevk ettigi dogalgaz miktarint 6nce

azaltti, daha sonra da vanayr tamamen

“Enerji arz giivenliginin saglanmasi icin, diger bir sart, acil
durumlarda petrol ve dogalgaz depolama tesislerinin
devreye girmesini saglamaktir. Bu noktada mevcut dogalgaz
depolama tesislerinin tam kapasiteyle calismalarina ve ilave
tesislere ihtiyacimiz vardir. Bu noktada, 21 yildir konusulan
Tuz Golii Projesi’nin bir an 6nce hayata ge¢mesi biiyiik bir

onem arz etmektedir.”
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“Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan olduk¢a sansli olan iilkemiz, cografi konumu
miinasebetiyle, biiyiik bir bdliimii yilin hemen hemen her mevsimi giines alabilmektedir. Bazi
bolgeleri riizgar enerjisinin kullanimi agisindan olduk¢a uygun olan Tiirkiye, jeotermal
enerjide Avrupa’da birinci, diinyada yedinci sirada yer almaktadir.”

kapatti. Sahdeniz'den gelen ilave gaz ile
gecici de olsa bir ¢dziim bulabilmis du-
rumdayiz. Her ne kadar sorunun teknik
ve soguk hava sartlarindan kaynaklandi-
g1 soylense de, bu tlir durumlarla gecti-
gimiz yillarda da kargilastik. Bu ve ben-
zeri durumlara karst hazirlikli olmak
icin, mevcut tesislerin maksimum kapa-
siteyle hizmet vermesi ve ilave tesislerin
yapilmast sarttir. Yine dogalgazda AB'ye
baktigimizda, tiye devletlerin 60 giinliik
tiiketime esdeger stok tutma zorunlulu-
gu var ve Birligin ortalama gaz depolama
siiresi 50 giinliiktiir.

Ayrica enerjinin tiiketiminin verimsiz
kullanilmast ve yeterli oranda tasarrufun
yapilamamast, arama ve sondaj faaliyetle-
rinin yetersiz olmast, finansman yetersiz-
ligi sebebiyle enerji alaninda gerekli yati-
rimlarin yapilamamasi, 0zel sektoriin
ontindeki biirokratik engeller, icerden
AB ile entegrasyon sorunu, ileri enerji
teknolojilerinin yetersizligi, yerli treti-
min tam kapasiteyle devreye alinamama-
s1, enetji kurumlarinin entegre bir yapida
olmamasi ve bu kurumlarda isletme-yo-
netim eksikliklerinin olmast sayilabilecek
diger 6nemli sorunlar arasindadir.
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Tiirkiye’nin Enerji Arz
Giivenliginin Saglanmas: Igin:

Mevcut haliyle, birincil enerji tiiketimin-
de AB'den %20 daha fazla disa bagimlt
olan Tirkiye’'nin bu durumdan kurtul-
mast igin, petrol ve dogalgaz disindaki al-
ternatif kaynaklarin kullanimint artirma-
lidir. Bunun icin de yenilenebilir enerji
alaninda yatirimlara agirlik vermesi gere-
kir. Ozellikle giines, riizgar, su ve jeoter-
mal enerjinin toplam tiiketimdeki payi
artirilmalidir. Mevcut haliyle hizla artan
enerji talebine yenilenebilir enerji kay-
naklarinin yalniz basina cevap veremeye-
ceginden hareketle, niikleer enerjinin
bir an 6nce iiretime dahil edilmesi, ener-
ji cesitliligimiz icin Onemli bir gelisme
olacaktir. Niikleer gii¢ santrallerinin ku-
rulmasina iliskin yasanin onaylanmasi,
bu yonde atilan 6nemli bir adimdir. Yet-
kililere gore en gec Mayts 2008'de ihale-
ve ¢tkilmasi beklenen santraller, gelisme-
ler aksamadan devam ettigi takdirde tire-
time 3-5 yil sonra gecilebilecek. Ayrica,
disa bagimliliktan kurtulmanin bir diger
onemli adimt da, enerjide verimliligi ve
tasarrufu artiracak etkin bir talep yoneti-
minin benimsenmesidir. Bu dogrultuda
elektrik santrallerinin tam kapasite ile ca-
lismasi ve iite ikisi atl durumda bekle-
yen hidroelektrik ve komiirlin elektrik
tiretimine dahil edilmesi gerekmektedir.
Boylelikle dogalgazin elektrik {iretimin-
deki pay1 da azalmg olacaktir.

Tiirkiye'nin ithal ettigi dogalgazin
%65'i Rusya'dan, %19’u da Iran’dan gel-
mektedir. Bu durum ekonomik oldugu
kadar, jeopolitik riskleri de beraberin-
de getirmektedir. Ozellikle kis aylarin-

da teknik veya mevsime dayalr dahi ol-
sa yaganan kesintiler, iilkemizi sikintiya
sokmaktadir. Bunun icin Tiirkiye nin,
Rusya ve Iran’a alternatif olarak; dogal-
gaz tedarik ettigi diger iilkelerden aldi-
g1 gaz miktarint artirmali ve yeni bolge-
lere yonelmelidir. Bu noktada Hazar
Havzast {ilkeleri, Ortadogu ve Kuzey
Afrika onem kazanmaktadir. Hali hazir-
da alislarimiz olan bu bolgelerden daha
fazla gaz tedarik edilebilmeli ve proje
asamasinda olan Misir-Tiirkiye, Irak-
Tiirkiye ve Tiirkmenistan-Tiirkiye gibi
dogalgaz boru hatlariyla da yeni kay-
naklara acilim saglanarak, Rusya ve
Iran’a olan bagimlilik azaltilmalidr.

Tiirkiye'nin arama ve sondaj faaliyetle-
rine hiz vererek gercek petrol ve dogal-
gaz potansiyelinin ne kadar oldugunu
tespit etmesi gerekmektedir. Son do-
nemlerde Tiirkiye Petrolleri Anonim
Ortakligr (TPAO) tarafindan yiiriitiilen
arama ve sondaj islemleriyle, Karadeniz
ve Glineydogu Anadolu bolgelerimizin
umut vaat ettigi soylense de, heniiz
gercek rezerv potansiyelimiz bilinme-
mektedir. Ayni sey komiir icin de ge-
cerlidir. Uzun bir siire arama iglemleri-
ne ara verilen komiirde de, ne kadar re-
zervimiz oldugunu bilmiyoruz. Kasim
2007’de TAEK'in Ankara’da diizenledigi
bir toplantida, Enerji Bakanimiz Sayin
Hilmi Giiler, “800 milyon ton kdmiir re-
zervi bulduk, 600 milyon ton tizerinde
calismalar yapiliyor, komiirde onemli
adimlar attik” diye bir agiklama yapmig-
t1. Bu caligmalarin siiratle devam etme-
si ve iilkemizin petrol, dogalgaz ve ko-
miirde sahip oldugu gercek potansiye-
linin bilinmesi gerekiyor. Bu da enerji
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politikamiza dogru yon verilmesinde
biiytik bir katki saglayacaktir.

Enerji arz giivenliginin saglanmast icin,
diger bir sart, acil durumlarda petrol ve
dogalgaz depolama tesislerinin devreye
girmesini saglamaktir. Bu noktada mev-
cut dogalgaz depolama tesislerinin tam
kapasiteyle calismalarina ve ilave tesisle-
re ihtiyactimiz vardir. Bu noktada, 21 yil-
dir konusulan Tuz GOli Projesi'nin bir
an Once hayata gecmesi biiylik bir 6nem
arz etmektedir. Yetkililere gore bu tesis
ilk zamanlarda yillik 1 milyar metrekiip
dogalgaz, ileriki yillarda da 5 milyar met-
rekiip gaz depolayabilecek kapasiteye
sahip olacaktir. Petrolde ise heniiz so-
mut bir adim atilmis degil. Mevcut haliy-
le, olaganiistii bir durumda Tiirkiye'nin
zor anlar yasayabilecegi apacik ortadadir.

Sera gazi emisyonlarini azaltan temiz
enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, ulu-
sal kaynagimiz olan komiiriin daha temiz
ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi haline
getirilerek, tretime dahil edilmesini sag-
lamada 6nemli bir rol oynayacaktr.

Dogalgaz ve elektrik piyasasinin serbest-
lestirilmesi, enerji alaninda gliclii igbirlik-
lerinin kurulmasi, enerji projelerine yati-
rim yapmak icin yeterince fon ayrilmast,
enerji kurumlarindaki isletme-yonetim
eksiklerinin giderilmesi, yonetici kadro-
larin stratejik kararlara imza atacak vizyo-
nu genis ve alaninda uzman bireyler ol-
mast, biirokratik engellerin kaldirilmast,
ozel sektoriin daha fazla tesvik edilmesi
enetji arz glivenligini garanti edecek di-
ger Onemli faktorlerdir.
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AB’nin Enerji Arz Giivenligi Politikast

Yerli enerji kaynaklartyla toplam talebini
kargilayamayan AB, glinlimiiz itibariyle
petrol ve dogalgaza olan bagimliligi
%50'lilerde iken, projeksiyonlar bu raka-
min 2030’da %70 olacagini gosteriyor.
Diinya enerji tiiketiminde ve ithalatinda
onemli bir yer tutan AB, enerji arz gi-
venligini saglamada onceliklerini soyle
tespit etmistir: enerji kaynaklarmnin, bu
kaynaklarin temin edildigi tlkelerin ve
tasindig giizergahlarin cesitlendirilmesi
(diversification); enerji kaynaklarint ithal
ettigi tilkelerin ve bu kaynaklarin gectigi
cografyalarin giivenli ve istikrarli bolge-
ler olmast; tretici tlkelerle giiclii enerji
isbirliklerinin kurulmast; topluluk diize-
yinde rekabetgi, seffaf ve etkin isleyen
biitlinlestirilmig bir i¢ enerji pazarina sa-
hip olmak istemesi; enerji verimliliginin
ve tasarrufunun artirlmasy; temiz ve ye-
nilenebilir enerji kaynaklarmnin kullani-
mini arttirarak “stirdiiriilebilir enerji” he-
defini gerceklestirmek istemesi; ve ileri
enerji teknolojilerine sahip olmak iste-
mesi. Kisacasi, AB enerji arzinin siyasi,
ekonomik ve cevre acisindan giivenligini
garanti edecek bir enerji arz glivenligi
politikast benimsemis ve bunun da ener-
ji politikast icinde 6nemli bir yer tutmasi-
na 0zen gostermistir.

Tiirkiye’nin Rolii

Talebinin yarisint disardan karsilayan AB,
ithal ettigi enerji kaynaklarimnin kendi pa-
zarina kesintisiz ve glivenli bir sekilde
ulastirilmasint istemekte, bunun igin de
alternatif tedarikci ve yol arayist icinde-
dir. Ozellikle de, Ocak 2006'da Rusya-

Ukrayna arasinda yaganan dogalgaz krizi,
AB'nin bu konuyu daha fazla 6nemseme-
sine yol acmustir. Hatirlanacagy Uzere,
kriz sadece Ukrayna'yt degil, bircok Av-
rupa iilkesini de etkilemisti. Bu miinase-
betle, Fransa, Almanya, Italya, Avusturya
ve Slovakya'nin gaz akiginda ytizde 30 ci-
varinda azalmaya sebep olmustu.

“Uretici ve tiiketici iilkeler
arasinda ciddi ve saglam
isbirliklerine ihtiyag vardir.
Arz-talep giivenliginin
saglanmasinda iiretici ve
tiiketici iilkelerin yaninda,
artik gecis cografyasindaki
iilkeler de bu alanda
stratejik isbirliklerine
gitmektedir. Enerji alaninda
kurulan bu isbirlikleri ise
artik devletlerin dis
politikalarini tespit
etmelerinde belirleyici bir
unsur olmaya baslamistir.”

Diinya rezervlerinin yiizde 70'inin Tiir-
kive'nin dogusunda bu rezervleri tiike-
tecek iilkelerin de Tiirkiye'nin batisin-
da olmast sebebiyle, Tiirkiye Orta Asya,
Kafkasya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika
olmak {iizere, bir¢ok kaynaktan petrol
ve gazin hem Avrupa pazarina hem de
diinya pazarlarina taginmasinda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Tiirkiye, toprak-
lart iizerinden gecen Baku-Tiflis-Cey-
han (BTC) Ham Petrol Boru Hatt1, Sah-
deniz Dogalgaz Boru Hattt (BTE), Tiir-

kiye—Yunanistan Dogalgaz Boru Hatti
ve Mavi Akim Dogalgaz Boru Hatti gibi
bitmis enerji hatlariyla ve proje asama-
sinda olan Tiirkiye—Yunanistan—Italya
Dogalgaz Boru Hatti (Gliney Avrupa
Gaz Ringi Projesi'nin ikinci asamast),
Hazar Gecisli Tiirkmenistan—Tiirki-
ye—Avrupa Dogalgaz Boru Hattt Proje-
si: AKTAU (Kazakistan petrollerinin Ba-
kii—Ceyhan’a aktarilmast) Projesi, Irak-
Tiirkive Dogalgaz Boru Hatti Projesi,
Tiirkmenistan—Iran—Tiirkiye Dogalgaz
Boru Hattr Projesi, Tiirkiye—Bulgaris-
tan—Romanya—Macaristan-Avusturya
Dogalgaz Boru Hatti (NABUCCO) Pro-
jesi, Misir-Tiirkiye Dogalgaz Boru Hat-
t1, Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru
Hatt1 gibi projelerle dogunun kaynak-
larint farkli yollardan AB pazarima tagi-
yarak AB enerji arz giivenligine katki
saglayacaktir.

BTC ve Sahdeniz projeleriyle enerji kdp-
riisti konumundaki Tiirkiye, bu statiisii-
nii gliclendirecek baska bir projeye daha
imza atti. Gegtigimiz Kasim ayinda actli-
st yapilan Tiirkiye-Yunanistan Dogalgaz
Boru Hatt1 Tiirkiye'nin AB'ye agilan ilk
kapist olmast hasebiyle onemlidir. G-
ney Avrupa Gaz Ringi Projesi'nin ilk asa-
mast olan bu hat, Sahdeniz’in dogalgazi-
ni Avrupa'ya tagtyor. Su anda 250 milyon
metrekiip gaz tastyan hat, 2012 yilinda
Yunanistan-talya arast da tamamlands-
ginda, Yunanistan'a yillik 3.6 milyar met-
rekiip, Italya'ya da 8 milyar metrekiip
gaz tastyabilecek. Kaynagint Hazar ve Or-
ta Dogu’dan alacak olan hat, boylece yil-
lik yaklagik 12 milyar metrekiipliik dogal-
gaz1 Tiirkiye topraklart tizerinden Avrupa
pazarina tagimig olacak.
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Bu proje her ne kadar sembolik bir ra-
kamla sevkiyata baslasa da, Rusya’yt by-
pass ederek, Orta Asya ve Hazar kay-
naklarint AB'ye ulastirdigindan, Rus-
ya'nin monopol yapisinin kirilmasinda
onemli bir adim olmugtur. Clinki bu
tarihe kadar AB, Orta Asya ve Hazar ga-
zin1 Rusya topraklar tizerinden alabili-
yordu. Gazprom’un Orta Asya ve Hazar
yollart iizerindeki egemenliginin sarsil-
masinda onemli bir etki meydana geti-
recek diger bir hat ise NABUCCO Pro-
jesidir (Ttrkiye-Bulgaristan-Romanya-
Macaristan-Avusturya Dogal Gaz Boru
Hattr) Ayni sekilde Hazar ve Orta Dogu
dogalgaz rezervlerini AB pazarina tagt-
mast beklenen NABUCCO projesi’nin,
2012’de tamamlanacagl Ongoriiliiyor.
Tam kapasite ile calisuginda yilda 31
milyar metrekiip dogalgazi AB pazarla-
rina ulastiracak olan projede, asil sorun
kaynagint nasil bulacagt sorusudur ve
bu konuda caligmalar devam ediyor. Bu
dogrultuda,
2007°de Iran’la imzaladigi 6n mutaba-

Tiirkiye'nin ~ Temmuz
kat zaptt onem arz etmektedir. Sayet
anlagma nihayetlendirilebilirse, Iran ve
Tiirkmenistan’in yilda 30 milyar metre-
kiip dogalgaz1 Tiirkiye lizerinden AB
pazarina ulastirilacak ve boylece NA-
BUCCO da kaynagini bulmus olacaktir.
Anlagsmanin sonuclandiriimast icin ca-
ligmalar siiriiyor. Fakat fran’in uluslara-
rast toplumdaki durumu ve diger poli-
tik kaygilardan dolayt bunun sonugla-
nip sonuclanmayacagini zaman goste-
recektir. Bunun diginda Tirkiye-Irak
Dogalgaz Boru Hattr devreye girecek
olursa, proje buradan da beslenebile-
cek. Boylece hem Orta Dogu, hem de
Orta Asya’'nin dogalgazi bu proje ile AB

pazarina taginacak. BoOylece hem
AB'nin Rusya'ya olan bagimlihg azala-
cak, hem de Rusya ile enerji miizakere-
lerinde AB'nin eli gliclenecektir. Proje-
nin hayata ge¢mesi hdlinde, AB’nin
enerji arz giivenliginin saglanmasinin
yaninda, Tirkiye'nin bolgede Onemli
bir “enerji hub’t” olma potansiyeli bi-
yiik dlciide saglanmis olacaktir. Ote ta-
raftan, Tiirkiye tiim bu enerji hatlariyla,
AB'nin tiim {yelerinin gaz ve elektrik
sistemlerini biitinlestirmeyi hedefledi-
gi Trans-Avrupa Sebekesi (TENSs) proje-
sine de hizmet etmis olacaktir.

Bir diger husus, AB pazarina giden pet-
rol ve dogalgaz rezervlerinin bulundugu
ve gectigi bolgelerin bircogunun enerji
arz giivenligini tehdit eden istikrar ve gii-
venden yoksun cografyalar olmasi. AB
enerji arz glivenligini garanti altina almak
icin, bu bolgelerin giiven ve istikrara ka-
vusturulmasint amaglamaktadir. Bu ¢er-
cevede, bolgesinde giivenli bir {ilke olan
Tiirkiye'nin, Avrupa’nin petrol ve dogal-
gazini temin ettigi Rusya, Ortadogu, Ak-
deniz, Giiney Kafkasya ve Orta Asya bol-
gelerinde giivenligin ve istikrarin saglan-
masina katkida bulunarak, AB enerji arz
givenliginin garanti edilmesine yardimci
olacakur.

Tiirkiye’ye Etkileri

AB'nin enerji arz glivenliginin saglanma-
sinda enerji koridoru misyonuyla iistlen-
digi kilit rol diginda Tirkiye, AB enerji
miiktesebatina uyum saglamasi hasebiy-
le, bir takim sorumluluklar altina girmis-
tir. Bunlari, dogalgaz ve elektrik sektor-
lerinin serbestlestirilmesi, toplam tiike-
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timde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payinin artirilmas; enerjinin verimli kul-
lanilmast ve enerji tasarrufunun yapilma-
st olarak siralayabiliriz.

AB, elektrik ve dogalgaz sektorlerinde
topluluk seviyesinde agik, seffaf, reka-
bet¢i ve tamami entegre edilmis bir i¢
enerji piyasasinin kurulmasint istemek-
tedir. Bu noktada, Tiirkiye'nin yasalar
cercevesinde bir takim cabalart oldu,
fakat gelinen noktada ne gaz, ne de
elektrik sektorlerimizin liberalizasyonu
saglanabilmistir. Tirkiye’'nin kendi ig
enerji piyasasinda serbestlestirme yo-
niinde atacag adimlar hem kendisinin,
hem de AB'nin enerji arz glivenligine
katki saglayacaktir. AB'nin bu hedefini
yerine getirmek icin, ikinci hedefi ise
tiim Avrupa llkelerini icine alacak se-
kilde ortak enerji pazarini genisletmek
istemesidir. Bunun icin Birlik, Gliney
Dogu Avrupa {ilkelerinin AB ortak
enerji pazarina entegrasyonun saglan-
mast ¢abasinda. Bu cercevede, Tiirkiye
dogalgazda mevcut ve devam eden pro-
jeler sayesinde bu siirece 6nemli bir
destek saglamakta, elektrikte ise elek-
trik sistemimizin Avrupa elektrik siste-
mi olan UCTE (Avrupa Elektrik fletimi
Koordinasyon Birligi) ile baglantisinin
saglanmast yoniinde calismalara gidil-
mektedir. Fakat bunlar yalniz bagina ye-
terli olmamaktadir. AB, Gliney Dogu
Avrupa bolgesinde bolgesel bir enerji
piyasast kurmak maksadiyla, Haziran
2006'da Enerji Toplulugu Antlagmast'ni
yirtirliige koymustur. AB kendisiyle
enerji entegrasyonunun tamamlanmast
icin, Tiirkiye'nin bu antlasmay1 imzala-
masint istiyor. Bir takim hukuki ve eko-
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nomik mieyyideleri olan bu antlagmayt
tiim Balkan devletleri imzaladi. Fakat
Tiirkiye ise heniiz taraf degil, sadece
gozlemci statlide bulunuyor.

iklim degisikligine ve kiiresel sinmaya
karst miicadele eden AB, bu cercevede
2020 yilinda enerji verimliligini %20 artr-
may1 yine yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin toplam enerji tiiketimindeki payint

da, %20 oranina cikarmay! hedeflemek-
tedir. Boylece BM Iklim Degisikligi Cer-
ceve Sozlesmesine dair Kyoto Protoko-
li’'niin 2012 sonrast donemdeki taahhiit-
lerini de yerine getirmis olacaktir. Bu
noktada caligmalari baslatan Tiirkiye'nin
bu hedefleri yakalamas: igin, siireci hiz-
landirmast ve Kyoto Protokoliinii imzala-
mast gerekmektedir.

Ozetle, AB enerji arz giivenligi politikasi
ve enerji miiktesebatina uyum cerceve-
sinde Tiirkiye'nin elektrik ve dogalgaz
sektorlerini serbestlestirmesi, Kyoto Pro-
tokolii’ne ve Enerji Toplulugu Antlagma-
st'na iiye olmast gibi, AB’ye karst sorum-
luluklart vardir. Miizakere donemindeki
bir Tiirkiye'nin siirecin hizlandirmast
icin, bu kriterleri goz dniinde bulundur-
mast gerekmektedir.

Sonug¢

Tiirkiye'nin enerji arz giivenliginin sag-
lanmast igin Oncelikle kendi icindeki so-
runlarint ¢ozmesi gerekmektedir. Tiirki-
ye'deki mevcut tablo ne yazik ki, hic i¢
acict degil. Ekonominin lokomotifi olan
enerjinin %70’ disardan karsilanmakta
ve zengin hidroelektrik ve linyit rezervle-
rimizin {icte ikisi tiretime dahil edileme-
mektedir. Elektrikteki kacak ve kayip
oranlart %35-40’lara varan Tirkiye'nin,
enerjiyi verimli kullanabilecek ve tasarru-
fu artirabilecek etkili bir talep yonetimi
heniiz olugmus degil.

Yiiksek oranda disa bagimli olan Tiirki-
ye, yerli iiretimi olan giines, rlizgar ve
jeotermal enerjiye agirlik vermeli ve niik-
leer enerjiye vakit kaybetmeden sahip
olmalidir. Dogalgaz arzinda, Rusya ve
fran kaynakli yaganan sikintilari agmak
icin, bu iki lilkeye olan talebi azaltabile-
cek sekilde, bagka kaynaklara yonelmeli

ve olagantistii durumlarda petrol ve do-
galgaz kaynaklarinda yaganan kesintilere
karst yeterli Olciide stok tutma kapasite-
sine sahip olmalidir. Ayrica, enerji ic pi-
yasasina daha seffaf, rekabete acik ve et-
kin isleyen bir yap: kazandirilmast ve
enerjinin stirdiirtilebilirligini saglayabile-
cek politikalarin gelistirilmesi yoniinde
caba sarf etmelidir. Biitiin bunlar, Tiirki-
ye'nin enerji arz glivenligini garanti alti-
na alabilmesi icin yerine getirmesi gere-
ken sartlardir.

Arz-talep giizergahi {izerinde bulunan
Tiirkiye, alternatif kaynak ve yol arayigin-
da olan AB'ye, Orta Asya, Kafkasya, Orta
Dogu ve Afrika'nin enerji kaynaklarini
cok cesitli boru hatlartyla tagimakta ve
boylece AB'nin enerji arz giivenliginin
saglanmasina katkida bulunmaktadir.
Dogu-Batt ve Kuzey-Giiney yontinde bir
enerji koridoru olan Tiirkiye, topraklari

tizerinden gecen/gececek olan enerji
hatlariyla, AB'nin, Rusya’ya bagimliligini
da azaltmakla kalmayip, AB'nin dogalgaz
ve elektrikte topluluk diizeyinde kurmak
istedigi ortak enerji pazarinin entegras-
yonuna da katki saglayarak, Birligin ener-
ji arz glivenliginin gerceklestirilmesine
yardimer olacaktir. Ote taraftan, Tiirki-
ye'nin AB ile enerjide entegrasyonun
saglanmast cercevesinde, Tiirkiye ic
enetji piyasasinda liberalizasyonun sag-
lanmast, Kyoto Protokoli'ne ve Enerji
Toplulugu Antlagmasi'na taraf olmasi gi-
bi bir takim yiikiimliiliikleri yerine getir-
mek durumundadir. Hem enerji korido-
ru stfatiyla, hem de AB enerji miikteseba-
tina uyum cercevesinde, AB'nin enerji
arz glivenligine katki saglayacak olan
Tiirkiye'nin bu durumu kendi lehine ce-
virerek, AB ile miizakerelerde elini giic-
lendirebilmelidir.
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Niikleer Enerji Tiirkiye Icin
Thtiyac m1 Zorunluluk mu?

“Niikleer enerji, fosil yakitlarla (petrol, dogal gaz, komiir) ile karsilastirildiginda, cevresel etki deger-
lendirilmesi agisindan ¢ok daha temiz bir enerji kaynagidir.(1) Niikleer enerji, cevresel etki degerlen-
dirilmesi acisindan ancak yenilenebilir enerji (riizgar, giines, hidrojen, vb.) ile karsilastirilabilir.”

1. Giris

19. Yiizylin sonlarinda sanayi devrimi ile
birlikte enerji tiretimi icin komiir ve pet-
rol gibi fosil yakitlarin kullanimi 6nemli
olclide artmus, bunun sonucunda yanma
tirinii olarak ¢ikan karbon dioksit (CO2)
ve diger sera gazlari ile birlikte, NOx
502, partikiiler madde, VOC gibi kirleti-
cilerin, atmosferdeki konsantrasyonlari

da giderek artig gostermistir. Karbondi-
oksit, insan sagligi ve bitkiler iizerinde
zararl etki gdstermemesi dolayisiyla bir
kirletici' olarak tanimlanmamakla birlik-
te, fosil yakitlarin (komiir, petrol, dogal-
gaz, vb.) yanmasi sonucu atmosfere ve-
rildigi ve zamanla burada birikebildigin-
den ve kiiresel 1sinmaya yol actigi icin,
hava kirliligindeki artigin bir gostergesi
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Sekil 1 Giizlem Istasyonlarimda Olgiilen Karbon Dioksit
Konsantrasyonunun Yillara Gére Degisimi.

olarak kullanilan 6nemli bir parametre-
dir. Cesitli gtzlem istasyonlarinda 20.
Yiizyilda dlciilen CO2 konsantrasyonlart
Sekil 1'de, 18. ve 19. Yiizyllda antropo-
jenik kaynaklardan ileri gelen CO2 emis-
yonlart ve atmosferdeki seviyesi Sekil
2'de gosterilmistir.

Sekil 1 ve Sekil 2'de goriildtigi gibi, CO2
derisimi, 18 ve 19. Yiizyilarda/Yiizyilda
280 - 290 ppm arasinda iken, fosil yakit-
larin yakilmast sunucunda, eksponansi-
yel bir artig gostererek, 1990’1 yillarin so-
nunda 370 ppm'e, 2006 yilinin baginda
yaklastk 380 ppm'e kadar ulagmistir. Ya-
pilan tahminler, 21. Yiizylin sonunda
CO2 derigiminin 600 ppm civarinda ola-
cagint gostermektedir.

20. Yiizythn son ¢eyreginde kirleticilerin
uzun mesafe taginimlart sonucunda mey-
dana gelen asit yagmurlari ile sera etkisi
ve ozon tabakasanin delinmesi gibi bol-
gesel ve kiiresel dlcekteki hava kirliligi
onem kazanmustir. Ote yandan, fosil ya-
kitlardan ozellikle komiirtin 1sinma mak-
sadi ile yerlesim merkezlerinde yaygin
olarak kullanilmast sonucunda, yerel 6l-
cekde zaman zaman toplu 6liimlere yola
acan episodlar meydana gelmistir.
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Sekil 2 Giizlem Istasyonlarmda Olgiilen Karbon Dioksit Konsantrasyonunun Yillara Gore Degisimi.

Bu episodlardan en 6nemlisi 1952 yilinin
Aralik ayinda Londra’da meydana gelen
ve 4000 kisinin olimiine yol acan epi-
soddur. Istanbul’'da da 1990l1 yillarin ba-
sinda meydana gelen episodlarda , 24 sa-
atlik ortalama kiikiirt dioksit (SO2 ) kon-
santrasyonu 5000 ig/m5 (microg-
ram/metrekiip) seviyesine kadar ¢tkmus-
tir ki, bu Londra’daki episodda olctilen
degerden daha yiiksektir (2)

2. Niikleer Enerjinin Avantajlari
Nikleer enerji, fosil yakitlarla (petrol,
dogal gaz, komiir) ile kargilastirildiginda,
cevresel etki degerlendirilmesi acisindan
cok daha temiz bir enerji kaynagidir.(1)
Niikleer enerji, , cevresel etki degerlen-

rildiginda yaklasik miktarlar (3):

Bu degerler baz alindiginda , 1000
MW(e) giiciindeki bir santral i¢in yilda
tiiketilmesi gereken yakit miktarlart (3) :

Ayrica, komiirtin yanmast esnasinda, do-
gal olarak biinyesinde bulunan uranium
ve toryum gibi radyoaktif maddelerin
de, 6nemli miktarda emisyonlart meyda-
na gelmektedir. % 0.8 kiikiirt iceren ve
8500 kcal/kg'lik kalorifik degeri olan ti-
pik bir linyit komiirti kullanan 400 MW
kapasiteli bir termik santralde komiir ti-
ketimi saatde yaklasik 67 ton, SO2 emis-
yonu ise saatde yaklagtk 950 kg'dir. ( 3)

.,
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Ote yandan, enerji yogunlugu acisindan
mukayese edildiginde, niikleer ve fosil
yakitla calisan gii¢ santralleri yenilenebi-
lir enerji sistemlerine gore ¢ok daha k-
clik alan ihtiyact gosterir. Ornegin, 1000
MW(e) glictindeki bir sistem icin gerekli
alanlar asagidaki gibidir (4):

Goriildiigi gibi, niikleer santrallarin ayni
giicii 1000 MW(e) elde etmek icin alan
ihtiyact cok daha azdur.

3. Diinyada Mevcut

Niikleer Enerji Santralleri
Niikleer Enerji Santralari, ABD, Japonya,
Kore gibi gelismis iilkelerde ve Avrupa
Birligi tilkelerinde yaygin olarak kullanil-
maktadir. Ornek olarak, su anda AB iil-
kesi olan ve niifusu 5 milyon olan Finlan-
diya'da 5 adet (6.s1 hlen inga halinde)
[5], Kore’de 26, ABD’de 103 adet Niikle-
er Reaktor bulunmaktadir[6] Fransa
enerjisinin yaklastk %70’ini , ABD ve Ja-
ponya yaklagtk 9%20’sini niikleer enerji-
den temin etmektedir. Balkan iilkelerin-
de de son yillarda niikleer santrallarin
kurulmasina 6nem verilmektedir. Asag-
daki sekilde Romanya’da 1996'da faaliye-
te gecen Cernavoda 1 Projesine ek ola-
rak halen inga hilinde olan Cernavoda 2
Projesine ait resimler goriilmektedir(7):
Pakistan’da ise ilk niikleer santral
1972'de krulmus olup (Karachi sehrinin

dirilmesi acisindan ancak yenilenebilir .

e - . 1 kg komir kW-h
enerji (rlizgar, giines, hidrojen, vb.) ile (yaklasik 7000 kilokalori/kg) 5
karsilastirilabilir.

g k}%lfuelj_?(l)l 000 kilokalori/kg) | + KV
Elektrik tiretimi icin gerekli fosil yakitlar- yaxiast HOKAIOT/Xg
la (yakit kalitesine gore ortalama kalori- 50 000 kW-h
fik degerler icin) niikleer yakit (urani- | | 1 kg uranyum: (uranyumun proses edildikten sonra
um)yakit miktarlar agisindan Karstlasti- tekrar kullaniimasi halinde 3500 000 kWh)
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Fosil ve ntikleer alanlar 1-4 km’

Solar termal veya fotovoltaik 20-50 km’
Riizgar santrallar 50-150 km’
Biomas ekim alanlari 4000-6000 km’

Sekil 3. Romanya’da Cernavoda 1 ve Cernavoda 2 Projesine ait resimler.

“Niikleer Enerji Santralleri, ABD, Japonya, Kore gibi gelismis
iilkelerde ve Avrupa Birligi iilkelerinde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Ornek olarak, su anda AB iilkesi olan ve niifusu
5 milyon olan Finlandiya’da 5 adet (6.s1 hdlen insa halinde)
[5], Kore’de 26, ABD’de 103 adet Niikleer Reaktor bulunmak-
tadir[6] Fransa enerjisinin yaklasik %70’ini , ABD ve Japonya
yaklasik %20’sini niikleer enerjiden temin etmektedir.”

enerji ihtiyacint kargtlamak icin 137 MWe
giiclinde CANDU-PHWR), 300 MWe gii-
clinde iiglincti niikleer reaktoriin 2011
yilinda faaliyete ge¢mesi planlanmakta-
dir. (8)

Niikleer enerjinin bu kadar yaygin olarak
kullanilmasinin sebebi, niikleer santral-
lerin, cevresel etki degerlendirilmesi

(hava, su, toprak kirliligi) acisindan ter-
mik santrallere gore cok daha temiz ol-
malarindan kaynaklanmaktadir 1]

ABD’de mevcut niikleer santrallerin,
baslica hava kirleticilerinden olan kiikirt
dioksit (SO2) emisyonlarint yaklasik 3
milyon ton, azot oksit (NOx) emisyonla-
rint ise yaklagik 1 milyon ton azalttigt be-

lirlenmistir, ki azot oksitlerdeki azalma
yaklagtk 55 milyon binek arabasinin
emisyonlarina esdegerdir. [9] Bu kirleti-
cilerin disinda, ABD’deki niikleer san-
traller, sera gazlarinin baginda gelen kar-
bon dioksit (CO2) emisyonlarinda 632
milyon ton azalmaya yol acmustir. [9] Ge-
lismis iilkelerde, sera gazlarinin azalti-
mast stratejileri kapsaminda, niikleer
enerji ve yenilenebilir enerji (rilizgar, so-
lar, hidrojen, vb.)lerin kredibiletesi ayn1
seviyededir.

4. Sonucg

* “Niikleer giiciin, sera gazlar1 emisyon-
larinin, yerel, bolgesel ve kiiresel 6l-
cekteki hava kirliliginin azaltlmasinda
ve artan enerji ihtiyacini karsilamada
cok onemli bir rol oynamaktadir.

* Niikleer enerji tiretim ve kullanimin-
da caligma emniyeti saglanmaktadir,

* Niikleer enerji arz glivenliginin ve
enerji fiyat istikrarinin uzun vadeli
olarak saglayabilmektedir.

* Niikleer enerjinin en temiz enerji kay-
naklarindan biridir.

* Ulkemiz, petrol kaynaklarinin sinirl
oldugu, politik olarak gelecegi belir-
siz ve tehlikeli bir Orta Dogu cograf-
yasinda bulunmaktadir.

* Enerji rekabetini ve niikleer giictin ko-
tii amagla kullanimini ortadan kaldira-
cak en Onemli care, kimyasal yakitlara
nazaran birim kiitle bagina yaklagik
108 defa daha fazla enerji ihtiva eden
niikleer enerjiyi kullanabilmekir.

* Bu enerjiyi emniyetle ve en son tek-
nolojiye gore kullanabilmek, giicti ya-
rarlt kullanabilmek, egitim, teknoloj,
vizyon ve kararliligr gerektirmektedir.
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Kontrol edilebilen giiciin yararlarinin
siyaset iistii ve siyaset ici olarak
onemli bir sekilde tartigiimasi ve niik-
leer enerji santrali ingaat projelerinin
zamaninda sonugclandirilmas: 6nem
arz etmektedir.

Bunun i¢in bir Milli Politika belirlen-
melidir

Diinyada 30 iilke niikleer enerjiden
yararlanirken, Tiirkiye'nin niikleer
teknolojiden bu derece ¢ekinmesi,

* Tezekten oduna, odundan komiire,

komiirden petrole veya ithal komiire,
komiirden dogalgaza gecip orada kal-
mak, uygarlik yariginda sinifta kalmak-
tr. Ulkeler calistiklart ve hak ettikleri
kadar uygar olabilirler.

Toplumda, hakli fakat ezilmis kitleler
ne derece masum ve caresiz ise, kon-
trol edilebilir caydirict bir giice sahip
olmayan iilkeler de, kiiresel ve bolge-
sel catismalarda caresizdirler ve siiper

.,
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* Bolgemizde Tiirkiye'nin etrafinda do-

lasan 15 yillik yangin bazen kiilleni-
yor, bazen tehlikeli bir sekilde alevle-
niyor. Bu yangindan korunabilmenin
birinci tedbiri caydirict bir glice sahip
olmaktir.

Hidrojen ve niikleer enerji pillerinin
ihtiyac olan her yerde kullanilmast
icin, Tiirkiye'de karar verilmesi gere-
kir. Bu konularda genclerin yeni kesif
yapma arzularinin koreltilmis olmast

korku sebebiyle adeta orta cagda ya- giiclere boyun egmek zorundadirlar. tehlike arz etmektedir.

samaya razt olmast gibidir. * Birlesmis Milletler'in veto hakkina sa- | ® Cernobil, Niikleer santrallara 6rnek
* Her 10 yilda bir defa niikleer enerji san-

hip tlkeleri, Gelismis 8'ler, Fiize Tek- gosterilemez. Clinkii Cernobil Bir

trali kurmaya kalkan T.C. Hiikiimetleri nolojileri Koruma Rejimi (FTKR) {iye- Niikleer Santral degil, niikleer silahla-

bu alanda itibar yitirmektedirler. rin Uretildigi fabrikalardan biridir.
1950'li yillarda, Kruscefin Baskan ol-

dugu zamanin Sovyetler Birligi hiikii-

leri; bu kultiplere giris icin liye rantina

* Glici kontrol edebilmenin ¢aresi; dnce karsilik, bir bedel istiyorlar. Bu bedel,

beyin giiciine, bilimsel metodolojiye sa- ya gelismekte olan iilkelere savunma

hip olmak, bilahare giicii kontrol edebi- sanayii iirlinlerinin satiginin tesviki igin meti, Istanbul ve Bogazlart niikleer si-

lecek teknolojiye sahip olmak ve sonra uzun vadeli tek tarafli dikte edilmis lahlarla vurmak icin planladigt devir-

da enerjiyi kontrollii olarak uygun si- de , Cernobil bu maksatla kullanilan

tesislerden biriydi (10)

stratejik bir anlasma ya da uzun vadeli

recte liretmek ve ona hakim olmaktrr. cikarlarin aktif eylem plani geregi, bir

isgal olarak ortaya cikabiliyor.
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Niikleer Santrallar

“Diinya’da halen, yaklasik 370.000 ‘megawat elektrik’ (MWe) toplam giice sahip 435 niikleer santral
linitesi calisir halde. Yilda (irettikleri 2,6 ‘trilyon kWh’ (TkWh), diinya elektrik tiiketiminin %16’sini
karsilayip, toplam birincil enerji iiretiminin %6,5’ini olusturuyor. Niikleer enerjinin elektrik iiretimi
icindeki payi, OECD iilkelerinde %24, AB iilkelerinde ise %34. Mevcut santrallarin hepsi, yakit olarak
temelde uranyuma dayall.”

Niikleer enerji tiretimi, atomun cekirdegiyle ilgili bir stireg Cizelge 1. Diinya'daki niikleer reaktérler, 2005 yil
olup, ii¢ sekilde gerceklestirilebilir. Birincisi, biiyiik bir ¢ekir- iiretimleri ve toplam elektrik iiretimi icindeki paylar*
degin parcalanmas, yani ‘fizyon’, ikincisi ise, iki kiiciik ¢ekirde- Reaktorler, Niikleer Elektrik
gin birlestirilmesi, yani ‘fiizyon’... Bir de, kendiliginden zaten Sk 2007 dieiiil, 2008
gerceklesmekte olan ve radyoaktif oldugu sdylenen kararsiz Sayl hiwe Milyar kiWh %e
cekirdeklerin bozunmast sonucunda agiga ¢itkan enerjinin de- | | ABD 103 98254 780,5 19
gerlendirilmesi var. Radyoaktivite, uzay uygulamalarinda ve | | Aimanya 17 20303 154,6 31
gli¢ iletilmesinin zor oldugu uzak cografyalarda kiigiik caplt | [ gepcika 7 5728 453 56
giic tesisi icin, 6rnegin plutonyum-238 izotopunun bozunmast cin 10 o 50.3 20
sonucunda a¢iga cikan yiiklii parcaciklarin, dogrudan cevrimi
yoluyla elektrik eldesinde kullaniliyor. Ancak, kitlesel gic ihti- P 7 ! 2050 22 >
yaclart icin uygun degil. Fizyon 1938 yilinda kesfedildi. Dore | | Fransa o7 63473 4309 I
yil sonra 1942 yilinda, zincirleme tepkimeyi bagaran ilk sistem, | | Giney Kore 20 17533 139,3 45
Enrico Fermi ve arkadaglari tarafindan Chicago Universite- | | Hindistan 16 3577 15,7 2,8
si'nde inga edildi. 1954 yihinda da, kitlesel 6lgekte elektrik gii- | | jngitere 19 10982 752 20
cli saglayan ilk sivil fizyon reaktorleri inga edilmisti. Fiizyon re- ispanya S S 547 "
aktorleri ise, kuramsal olarak miimkiin olmakla birlikte, tizer-
lerinde 50 yildan fazladir siirdiiriilen calismalar, bu secenegin Isveg 1 e °on i
éniindeki miihendislik engellerini hentiz asabilmis degil. Do- | | 1sere 0 3220 22,1 2
layisiyla, niikleer santral denildiginde, fizyona dayali reaktorler | | Japonya 55 47700 280,7 29
kastedilir... Kanada 18 12595 86,8 15
Rusya 31 21743 137,3 16
Diinya’'da halen, yaklasik 370.000 ‘megawat elektrik’ (MWe) Ukrayna B 16s 833 1
toplam glice sahip 435 niikleer santral iinitesi calisir halde. Yil- -
da trettikleri 2,6 ‘trilyon kWh’ (TkWh), diinya elektrik tiiketi- pONvA 13> [3688%0 2026 o
minin %16’sin1 karstlayip, toplam birincil enerji tiretiminin  World Nucear Ass?dation
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%6,5'ini olusturuyor. Niikleer enerjinin
elektrik iiretimi icindeki payi, OECD iil-
kelerinde %24, AB iilkelerinde ise %34.
Mevcut santrallarin hepsi, yakit olarak te-

melde uranyuma dayali.

Uranyum: Uranyum dogadaki, ‘atom
numarast’, yani proton sayist, 92 ile en
yiksek olan, ayni zamanda en yogun
kiitleli element. Ozgiil kiitlesi, kursunun
iki misli kadar (18,7 g/cm3). Bundan 6,6
milyar yil kadar 6nce, daha sonra Giines
sisteminin olusmasina viicut verecek
olan birden fazla stipernova patlamasin-
da olusmus. Glines sisteminde nadir
rastlanmakla birlikte, yerkabugunda
‘kiitlece milyonda’ 2-4, okyanus sularin-
da milyarda 3 oraninda var. Fosfath ka-
yalarda, linyitte ve monazit kumlarinda
bu oran %0,1’e ulagtyor. Basta uraninit
olmak {izere, cevherlerindeki zenginlik
orant ise; genelde %0,1-0,25 arasinda
iken, Kanada'nin Athabasca yataklarinda
%181 bulmaktadur.

Tabiattaki her 1000 uranyum cekirdegin-
den, yaklasik 7'si U-235, kalanin hemen
tamami U-238 izotopundan olusur. 1zo-
toplarn her ikisi de kararsiz olup; U-238
izotopu 4,5 milyar yil, U-235 de 703,8 mil-
yon yil yarilanma dmirtiyle, ya bir helyum
cekirdegi 1sinlayarak ‘alfa bozunmast'na
ugruyor veya kendiliginden parcalantyor.
Biiylik bir kismi diinyanin cekirdegine
cOkmiis olan bu agir elementin bozunma
15181, ¢ekirdegin dis kismindaki konveksi-
yon akimlarint ayakta tutarak, yerkabugu-
nu olusturan plakalarin tektonik hareket-
liliginin devamunt saglamakta.

on

hizyon
LFunu

/4

matron —l-.‘ —_— _ nolron
L8 \-'\,
fizyon
Pl
-:wrdnk\ iy P

naitron

Fizyon: U-235 izotopunun Onemli bir
ozelligi; hizli veya yavas bir notronun isa-
betine ugradiginda, U-236 c¢ekirdegi
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olusturduktan sonra pargalanmasidir.
Arada olusan ‘bilesik cekirdek’ son dere-
ce kararsiz olup, gelen nétron yavas ise;
1/7 ihtimalle gama gtyarak rahatlarken,
6/7 ihtimalle de parcalanir. Parcalanma
gerceklestigi takdirde, 10-14 saniyeden
kisa bir stirede tamamlanir ve her sefe-
rinde ayn {irtinlerle sonuglanmaz. Ciin-
kil stirecin izleyebilecegi, ‘fizyon kanalla-
1’ denilen ve her biri farkli gerceklesme
ihtimaline sahip, degisik yollar var. So-
nucta ortaya, ‘fizyon iriinleri’ denilen
orta agurlikta iki cekirdekle, 2 veya 3 (or-
talama 2,47) hizlt néstron cikar.  Ornek
bir par¢alanma;

o'+ S s B K 43

seklindedir. Tepkime sonucunda, top-
lam kiitle azalirken, enerji aciga cikar.

Hem diisiik hem de yiiksek enerjili not-
ronlarla parcalanabilen ¢ekirdeklerin,
‘gorece kolay parcalanabilir’ anlaminda,
‘fisil” oldugu soylenir. U-235 dogadaki
yegane fisil izotoptur. U-238 ise yalnizca
hizli nétronlarla ve o da, gorece diisiik
bir ihtimalle pargalanir. Dolayisiyla, ken-
disi fisil degildir. Fakat, orta enerjili bir
notron yuttugunda, iki beta bozunmasi-
na ugradiktan sonra, fisil bir ¢ekirdek
olan Pu-239 izotopuna doniisiir. Bu yliz-
den, U-238 izotopunun ‘dogurgan’ oldu-
gu soylenir. Dogada bulunan toryum-
232 izotopu, dogurgan olan bir diger ce-
kirdektir. Giinkd, bir nétron yutmast so-
nucunda olugan yapay U-233 izotopu fi-
sildir.

Hangi tiir ¢ekirdekle olursa olsun, ¢ekir-
dek parcalanmast genelde; ‘fizyon iri-
nii’ denilen orta agulikta iki cekirdekle
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sonuclanir.  Bu sirada, hemen hemen
aninda, iki veya li¢ notron ile, gama 1gin1
da salinir. Hangi cekirdeklerin ortaya ci-
kacagi, cekirdekten cekirdege ve hatta
aynt cekirdek icin, fizyona yol acan not-
ronun enerjisine baglt olarak degisir.
Keza, fizyondan agiga ¢ikan enerji mikta-
rt cekirdekten cekirdege ve hatta ayni
cekirdek icin dahi, parcalanmanin seyri-
ne gore biraz degisir. U235 icin bu mik-
tar, ortalama olarak 200 MeV kadardir.
Bir karbon atomunun yanmasindan agt-
ga cikan enerjinin 4 eV oldugu goz 6niin-
de bulundurulursa, 1 gram U235 izoto-
punun, enetji icerigi acisindan 2,5 ton
saf karbona esdeger oldugu goriiliir.
Parcalanmadan aciga ¢ikan enerjinin 168
MeV'u fizyon {irlinlerinin, 5 MeV'u not-
ronlarin kinetik enerjisi seklindedir. Fiz-
yon sirasinda salinan gama sinlart da 7
MeV enerji tagir.  Ote yandan, fizyon
tirlinlerinin ¢ogu kararsiz olup, daha
sonra elektron veya pozitron, gama 1sint
ve notrino salarak bozunurlar. Agiga ¢i-
kan enerjinin kalan 27 MeV’luk kismi, bu
gecikmeli iginlardan kaynaklanir. . .

Fizyona ugrayan agir elementler notron-
ca zengin olduklarindan, sahip olduklari
notron sayist, daha kiiciik olan parcalan-
ma Urlinleri icin fazla gelir. Dolayisiyla,
fizyon iriinleri, fazla sayida notron icer-
diklerinden kararsizdirlar. Parcalanmay-
la birlikte ortaya, fizyon {irlinlerinin ya-
ninda, birkac tane de notron ¢ikmasinin
sebebi budur. Agiga cikan notron saysi,
fizyondan fizyona, 0 ile 5 arasinda degi-
sir.  Ortalama degeri, parcalanan cekir-
degin tiirline baghdir. Bu sayi ayrica, ay-
ni tiir ¢ekirdek igin, fizyona yol acan not-
ronun enerjisiyle artar. Yani, carpan not-

ronun enerjisi ne kadar yiiksek ise, par-
calanmadan aciga ¢ikan notron sayist o
kadar fazladir. Fakat diger yandan, fizyo-
na yol acan notronun enerjisi arttikea,
fizyonun gerceklesme ihtimali azalir.
Ciinkii, daha yiiksek enerjili bir nétro-
nun, ¢ekirdekle etkilesip parcalanmasina
yol agabilmek icin etrafinda harcayabile-
cegi daha az zamani vardir,

“Beton kabuk, icteki celik
koruma kabini; kabin
icerdigi reaktor kalbi ve
kalbe bitisik donanimla
birlikte; bir niikleer santralin
maruz kalabilecegi
beklenmedik dis darbelere
karsi korumay1 amaglar.
Yeni tasarimlarda, drnegin
bir Boeing 747’nin
carpmasina karsi dayanikli
olmak ve bu ucagin
aktarabilecegi en agir
darbeler karsisinda dahi,
icteki celik kabugun yapisal
biitiinliigiinii koruyabilmek
zorundadir. Beton kalinligi,
silindir kisminda 1-2 m,
kubbede 1 metre kadardir.”

Fizyon lriinleri pargalanmadan hemen
sonra, kararsizliklart sebebiyle; elektron
veya pozitron, notrino veya gama igint
salarak, bozunmaya baglarlar. Daha ¢ok,
bir elektron ve beraberinde notrino 151-
mak suretiyle, fazlalik nétronlarini, ard
arda protonlara doniistiirmektedirler.
Gekirdek basina tasidiklart 90 MeVa ya-

kin kinetik enerji sebebiyle, saniyede
yaklastk 10.000 km hizla hareket ederler.
Bu yiiksek hizda, yoriinge elektronlari-
nin 10-18 kadarint kaybedip, hayli arti
yukli hale gelirler. Dolayistyla, yol bo-
yunca kargilastiklart eksi yiiklii elektron-
lar ve art1 yiiklli ¢ekirdeklerle, gliclii bir
sekilde etkilesip, onlart yerlerinden firla-
tirlar. Kinetik enerjilerini ortamdaki di-
ger atomlara aktarip, ortamin sicakligint
artirmaktadirlar, Bu sayede yavaglar ve
fizyonun gerceklestigi konumdan pek
uzaklagamadan, 10 mikron gibi kisa bir
mesafede durdurulurlar.  Malzemede,
ornegin metal halindeki uranyumun
kristal yapisinda olusturduklart hasarin
izlerini mikroskop altinda, cizgisel oyuk-
lar seklinde gormek miimkiindiir. Dur-
durulmalart 10-10 s diizeyinde, ¢ok kisa
bir zaman alir. Bozunmalari, durdurul-
malarindan sonra da devam eder. Bazt
fizyon iriinleri bozunurken nétron da
salar. Salinan gama iginlart ve nétronlar,
fizyondan ¢ikan ‘4ni gama’ ve ‘ani not-
ron’lara gore, biraz ‘zaman gecikmeli'dir.
Bu ylizden, ‘gecikmis gama’ ve ‘gecikmis
Sonug
olarak, 6rnegin U235'in fizyonundan agi-

notron’ olarak nitelendirilirler.

ga cikan notronlarin %99,35'1 ‘ani’, kalan
%0,05'1 ‘gecikmis’ notronlardan olusur.
Gecikmis notronlar, oranlart diisiik ol-
makla beraber, fizyon siirecinin yonetimi
acisindan biiyiik Onem tasirlar,

Kritiklik: Fizyondan agiga cikan not-
ronlar, fizyon iiriinlerine gore daha az ki-
netik enerjiye sahip olmakla birlikte, da-
ha kiiciik kiitleli olduklarindan, saniyede
20.000 km’ye varan baslangic hizlariyla
hareket etmektedirler. Yiiksiiz olmalart
nedeniyle, cevredeki cekirdeklerle etki-
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1. Nesil

2. Nesil

3. Nesil

4. Nesil

Uranyum-235
a cemr:'ﬂgi

nétron

lesimleri gorece zayiftir. Dolayisiyla, or-
tamda uzun mesafeler katedebilirler.
Sonunda ya ortamin digina sizacak, ya da
ortamdaki cesitli ¢ekirdekler tarafindan
yutulacaklardir.  Eger bu notronlardan
birisi, bir bagka U235 ¢ekirdegi tarafinda
yutulur ve parcalanmasina yol acarsa,
aciga yine iki veya {i¢ nétron daha ¢ikar.
O nétronlardan birisi bir bagka fizyona
daha yol acarsa, keza iki lic notron da-
ha... Gergi, fizyondan ¢ikan nétronlarin
hepsi, illa da bir baska fizyona daha yol
acamaz. Ortamdan digart sizan veya fiz-
yona ugramayan cekirdekler tarafindan
yutulanlar, bir bakima ziyan olur. Fakat,
en azindan birinin bunun bagarmasi ha-
linde, bir ‘fizyon tepkimeleri zinciri’
olusturulabilir. Kisacast; eger bir fizyon-
dan ¢ikan hizlt nétronlarin ortalama ola-
rak 1'den fazlast (1'i veya 1’den az1) so-
nug olarak yavaslayip bir baska fizyona
yol acabiliyorsa, hizlt notronlarin sayist

nesilden nesile artryor (ayn1 kaltyor veya
azaliyor) olur. Herhangi bir nesildeki
notron sayisinin, bir dnceki nesildekine
oranina, ‘etkin ¢ogalma carpant’ denir.
Bu ¢arpan k ile gosterilir ve k'nin; >1,
=1 veya <1 olmasi hallerinde, sistemin
strasiyla; ‘stiperkritik’, ‘kritik’ veya ‘altkri-
tik” oldugu sdylenir. Yani, stiperkritik bir
sistemde, notron niifusu nesilden nesile
artarken, altkritik bir sistemde azalmak-
ta, kritik olanda ise ayni kalmaktadir.

Siiperkritik bir sistemi ele alacak olur-
sak; notron niifusu bir nesilden sonraki-
ne k>1 carpantyla artmakta, yani nesiller
ilerledikce tistel olarak cogalmaktadir.
Ardigtk nesiller arasindaki ‘ortalama
omir’ ne kadar kisa ise, bu tstellik o ka-
dar biiyiik ve artig hizt da o kadar yiiksek
olur. Halbuki, fazla hizli degisen siirecle-
rin kontrolii zordur. Gecikmis notronla-
rin varligl, bu zorlugu azalur.  Gilinkd,
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oranlarinin diistik olmasina ragmen, ani
notronlara gre ¢ok daha yavas ortaya
ciktiklarindan, nesiller arasindaki ortala-
ma Omriin uzamasina yol agarlar. Boyle-
likle notron niifusunun artis hizinin, aksi
halde olacagindan, daha yavag olmasini
saglarlar. Bu frenleme etkisi, zincirleme
siirece miidahale imkani dogurur. Bu
sayededir ki, stiperkritik bir kiitle; icine
ornegin boron, kadmiyum, gadolinyum
ve hafniyum gibi notron soguran ama fiz-
yona ugramayan ‘kontrol malzemesi’ so-
kulmak suretiyle kritik veya hatta, altkri-
tik hale indirgenebilir. Sonra da, bu kon-
trol malzemesini tekrar disart ¢ekmek
suretiyle, stiperkritiklige geri doniilebi-
lir. Yani, zincirleme reaksiyona ‘kontrol
cubuklari'yla miidahale etmek ve notron
niifusunu zamanla istendigi gibi degistir-
mek miimkiindiir. Ote yandan, herhan-
gi bir andaki notron niifusu, birim za-
manda gerceklesen fizyonlarin sayisini,
bu da birim zamanda agiga cikan enerji
miktart demek olan glic seviyesini belir-
lediginden; zincirleme reaksiyonun yo-
netilebilir olmas, giictin kontrol edilebi-
lecegi anlamina gelir.

Ancak bir uranyum kiitlesinin, en azin-
dan kontrol cubuklari disarida iken si-
perkritik olabilmesini saglamak icin, fiz-
yondan dogan nétronlarin tekrar fizyona
yol agma ihtimalini artiracak onlemlerin
alinmast gerekir. Yani, ortamin geomet-
risinin ve malzeme bilesiminin uygun bir
sekilde secilmesi...

Reaktor kalbi: Ornegin, U235 cekir-
deklerinin yavag notronlarla fizyona ug-
rama ihtimali daha yiiksektir. Bu yliz-
den, fizyondan agiga cikan yiiksek ener-
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jili ndtronlarin yavaslatilmast gerekebilir.
Gergi bu ‘hizlt’ notronlar ortaya ¢iktiktan
sonra, uranyum gibi agir cekirdeklerin ic
yvapusiyla ‘esnek olmayan’ etkilesmelere
girip, enerjilerinin biiyiik bir kismint za-
ten kaybederek yavaglamaktadirlar. Fa-
kat, daha biiytik ihtimalle fizyona yol aca-
bilecekleri, cok daha diistik, ‘termal’ ola-
rak nitelendirilen enerji diizeylerine ka-
dar yavaglamalari; ancak kendi kiitleleri-
ne yakin biiytikliikteki; 6rnegin hidro-
jen, helyum, karbon gibi kiiciik cekir-
deklerle ‘esnek carpisma’lara ugramalari
hélinde miimkiindiir. Tipky, esit kiitleli
bilardo toplarinin ¢arpismalarinda oldu-
gu gibi... Dolayistyla, ortama, ‘yavaslati-
c’ islevi gorecek hafif cekirdeklerin ila-
vesi gerekir. Ote yandan, uranyumun
biinyesinde yer alan fizyonlarin yol actigt
isinin emilmesi lazimdir.  Bu maksatla;
en yakindan tanidigimiz sogutucu olan
su, ya da karbondioksit veya helyum gibi
kimyasal tepkimelere kolayca girmeyen
gazlar kullanilabilir. Suyun tercih edil-
mesi halinde, bu ‘sogutucu’ birim hacim
bagina ¢ok sayida hidrojen atomu igerdi-
ginden, ayni zamanda ‘yavaslatict’ gore-
vini de yerine getirir. Ancak, hidrojen
cekirdekleri, yani protonlar, carpismaya
ugradiklari nétronlart bazen yavaslattik-
lart gibi, bazen de yutarak déteryuma do-
niistirler ve notronlarin, fizyon potansi-
veli agisindan ‘ziyan'ina yol acarlar. Do-
layisiyla, hidrojen atomlart iceren ‘hafif
su” ile sogutulan bir uranyum kiitlesinin
kritik olabilmesi icin, icerigindeki U235
oraninin yiikseltilmesi, yani dogal uran-
yumun zenginlestirilmesi gerekir. Hal-
buki, bir ndtron ve bir protondan olusan
doteryum cekirdegi (D), her ne kadar
bir nétron daha sogurup ‘trityum’a do-

“Reaktor koruma binasi ve
yanindaki tiirbin odasi, bu
koruma ozelliklerine ek
olarak; bulunulan
cografyanin tarihindeki en
siddetli depremin yol
acacagl ivmeye, 1°den
biiyiik bir giivenlik
faktoriiyle dayanabilecek
sekilde tasarimlanir.
Reaktor yapilari ¢ok katli
binalar olmadigindan,
digerlerinin yaninda bu
giivenlik unsurunun
saglanmasi gorece
kolaydir. Niikleer
reaktorler ayrica, tehlike
sinirina yaklasan bir
sarsinti ivmesi
algilandiginda, kendi
kendilerini otomatik olarak
kapatmalarini saglayacak
tasarim ozelligiyle de
donanimlidir.”

niisebilirse de, nétron sogurmaya hidro-
jen kadar egilimli degildir. Dolayistyla,
eger ‘sogutucu-yavaslatic’ olarak hafif su
(H20) yerine, doteryum atomlart iceren

‘agir su’ (D20) kullanilirsa, dogal uran-
yumdan olusan bir kiitle de kritik hale
getirilebilir, Bu ikinci durumda zengin-
lestirme islemine gerek kalmaz. Ayrica,
yavaslatici olarak hafif veya agir suyun
kullanilmast, 6nemli bir giivenlik Gnlemi
olusturur. Glinkd, fazla 1st iretilmesi ha-
linde, su genlesir ve birim hacim basina
molekiil sayist azaldigindan, hidrojen ve-
ya doteryumlarin notronlart yavaglatma
giicii zayiflar. Sonug, birim zamanda yer
alan fizyonlarin sayisinin azalmasidir.
‘Negatif sicaklik katsayisi” denilen bu ‘ge-
ribesleme diizenegi’, zincirleme tepki-
meye kararlilik kazandirir,

Ancak, uranyum metali veya bilesikleri,
hafif veya agir suyla kimyasal tepkimelere
girme egilimindedir. Bunun Onlenmesi
icin, uranyum kiitlesinin sudan ayri tutul-
mast, ornegin paslanmaz celik veya zir-
konyum-aliiminyum alagimiyla kiliflan-
masi gerekir. Boylelikle hem de, uranyu-
mun biinyesinde olugan radyoaktif ¢ekir-
deklerin sogutma suyuna karigmamasi
saglanmig olur. Ancak, kilifflanmig uran-
yum kiitlesinin metal hilde olmamast 1a-
zimdir.  Giinki sicaklik degisimleri sira-
sinda metalin faz degistirmesi, hacminin
biiyiik oranda artmasina, bu da zarfin
patlamasina yol acabilir. Halbuki uranyu-
mun seramik hali olan uranyum dioksit
(U02), yapisal acidan ¢ok daha kararlidir.
Gergi, uranyum dioksitin 11l iletkenligi
metalinkinden daha diisiik oldugundan,
yakitin birim kiitlesi bagina daha fazla so-
gutucu kullanilmast gerekir. Fakat diger
yandan, uranyumun bu seramik formu,
ergime sicaklig (2827 °C) uranyum me-
talininkinden (1132,2 °C) ¢ok daha yiik-
sek oldugundan, daha yiiksek sicakliklara

102

CERCEVE

Subat 2008




dosya Yeni Giic Dengesi : ENERJI / Niikleer Santrallar

kadar dayanabilir. Buna da gerek var.
Clinkii, fizyon bagina agiga ¢ikan enerji
biiyiik olduguna gore; birim hacim basi-
na {retilen enerji miktari, yani tretilen
enerjinin hacim yogunlugu, dolayisiyla
da olusan sicakliklar cok ytiksek seviyele-
re ulagabilir. Yiiksek sicaklik, etkin sogut-
ma gerektirir. Etkin sogutma ise, sogutu-
cunun akig hizinin yiiksek, birim hacim
bagina sogutma yiizeyinin de biiytik tu-
tulmastyla miimkiindtir. Dolayisiyla, ya-
kit malzemesi olarak, genelde uranyu-
mun metal hali yerine dioksiti tercih edi-
lir ve seramik yakit ¢cogu tasarimda, etra-
findan sogutucunun gegirilecegi ince cu-
buklar seklinde imal edilir.

Bu maksatla uranyum dioksit, yaklagik 1
cm ¢apinda ve 1-1,5 cm yiiksekliginde si-
lindir kapsiiller halinde preslenip firinla-
nir (‘sinterleme’). Bu kapsiiller zirkon-
yum alasimindan yapilmig bir tiiptin ici-
ne dizilerek, 3-4 metre uzunlugunda bi-
rer ‘yakit cubugu’ olusturulur. Yakit cu-
buklari, aralarindan sogutucunun gec-
mesine imkan verecek sekilde dizilerek
‘yakit demetleri’ héline getirilir. Boyle-
likle hem de, bir yakit cubugunun icinde
gerceklesen fizyondan agiga cikan hizli
notronlar, cubuktan cikip sogutucu-ya-
vaslaticida dolagarak yavaglayabilir, sonra
da bir baska ¢ubuga girip, oradaki U-235
cekirdeklerini fizyona ugratabilirler. Ya-
ni, yakitin ince ¢ubuklar sekilinde imal
edilmesi, tasarimin etkinliginin; hem ya-
kitin sogutulmast, hem de nétronlarin
yavaslatilmast agisindan artirilmast amag-
larinin ikisine birden hizmet eder. Kritik
bir reaktoriin ‘kalbi’, birkag yiiz yakat de-
metinin yan yana dizilmesiyle olusur.
Sogutucu olarak su kullaniliyorsa ve eger

bu suyun, kalbin calisacagr yiiksek sicak-
liklarda kaynamast istenmiyorsa, yiiksek
basing altinda tutulmasi lazimdir. Bu
minasebetle reaktor kalbi, 15-30 cm et
kalinhgindaki celikten bir ‘basing tan-
ki'nin igine yerlestirilir. Basing tankinin
ici ayrica, yiiksek sicakliklarda dahi kim-
yasal tepkimelere karst dayanikli olan, 1-
1,5 cm kalinliginda paslanmaz celikten
bir ‘astar’la kaphdir. Tanka iki veya daha
fazla ‘soguk ayak’tan giren sogutucu, ay-
n1 sayida ‘sicak ayak’tan cikar. Bu ‘birin-
cil sogutma suyu’, bir ‘st degistiricisi'ne
yonlendirilerek, ikincil bir sogutma su-
yunu 1sitmast saglanir.  Ist degistiricisin-
den ¢ikan birincil sogutma suyu kalbe
geri pompalanirken, ikincil sogutma su-
yu, bir buhar iiretecine gonderilip bu-
harlastirtlir, Bu buhar, tipk termik san-
trallarda oldugu gibi, yliksek basing altin-
daki bir tiirbine gonderilir ve tiirbin do-
nerken, kendisiyle eslesmis olan bir
elektrik jeneratoriinii de dondiirdiikge,
elektrik enerjisi iiretilir. Ttrbinden ¢i-
kan diisiik basingli buharin, 1st degistiri-
cisine geri pompalanabilmesi icin, sivi
hale getirilmesi lazimdir.  Bu maksatla,
liclincti bir devrede dolastirilan ve genel-
likle bir nehir veya denizden cekilip geri
verilen ‘yogusturma suyu'yla sogutula-
rak yogusturulur. 1lk iki devre kapalr
iken, Uclinclisti agtktir. Niikleer santral-
larin bir nehir veya deniz gibi biiylik bir
su kiitlesinin kenarinda kurulma geregi,
bu yogusturma suyu ihtiyacinin biiyiik
miktarlarda olmasindan kaynaklanir. Yo-
gusturma suyunun, emildigi su kaynag:-
na geri verilmeden Once, bir veya daha
fazla sayida sogutma kulesinden gegirile-
rek sogutulmast gerekebilir. Boylelikle,
atik 1sinun verilme noktasi civarindaki si-
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caklik artiginin, muhtemel cevre etkileri
acisindan, dogal sicaklik degisimleri ara-
ligiyla sinurlt tutulmasina galigtlir.

Reaktor tipleri, onde gelen Ozelliklerine
gore isimlendiriliyor. Ornegin, fizyon-
dan ¢tkan hizli notronlarin yavaslatildigs
reaktOrlere, ‘yavas' anlaminda, ‘termal’
reaktor denir. Bu sifat aslinda reaktoriin
degil, kalbin icinde hareket eden nét-
ronlarin gorece yavas oldugunu ifade et-
mektedir. Yavaglatict kullanmayan reak-
torler ise, ‘hizli reaktor’ olarak nitelendi-
rilir. Bunlarin yakitinin ¢cok daha zengin
olmasi gerekir. Kalbi sogutmak igin nor-
mal su kullanan reaktorler, ‘hafif su reak-
tori” (LWR), gaz kullananlar ‘gaz sogut-
malt reaktor’ (GCR) olarak isimlendirilir.
Sogutucu-yavaslatict olarak su kullantyor
olup da, bu suyu; kaynamasint onlemek
maksadiyla yiiksek basing altinda tutan-
lara ‘basinglt su reaktori’ (PWR), suyun
kaynamasina izin veren tasarimlara da
‘kaynar su reaktorii’ (BWR) denir. Sogu-
tucu-yavaslatict olarak agir su kullanili-
yorsa eger, ‘basincli agir su reaktori’
(PHWR) vb... Diinya’da halen elektrik
lireten 435 niikleer reaktoriin 268'i PWR
tipi...

Basinclt su reaktorii (PWR): Basincli
hafif su reaktorlerinde, yakit olarak %3-5
oraninda zengin uranyumdioksit, sogu-
tucu-yavaglatici olarak da hafif su kullani-
lir. Yakit kapsiiller halinde tretilip; kilif
islevi gbren, yaklasik 1 cm capindaki zir-
konyum alagimindan tiiplerin icine dizi-
lir. Hem yakatla kilifin i¢ ceperi arasinda-
ki boslugun 1st iletkenligini artirmak,
hem de muhtemel sizintilart belirlemek
maksaduyla, tiipler helyum gaziyla doldu-
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rulmustur. Cubuklardan 200-300 kadar-
nin, 14x14 veya 17x17'lik dizi halinde bir
araya getirilmesiyle, yaklasik 4 m yiiksek-
liginde bir yakit grubu olusturulur. Re-
aktor kalbi, 150-250 adet yakit grubuyla
ortiliir ve toplam olarak 80-100 ton uran-
yum igerir. Yakitin yaklasik ticte biri, 18-
24 ayda bir degistirilir. Sogutucu suyu
kalbe, yaklasik 300 °C’de girip, 315 °C'de
cikar. Bu yiiksek sicaklikta kaynamama-
st icin, 150-160 atm esdegeri, 15-16 me-
gapaskal (MPa) basing altinda tutulur.
Basing tanki bu yiizden kalin olmak zo-
rundadir. Sogutma suyunun kaynamast
amaclanmamakla beraber, yakit cubukla-
rinin iizerinde kabarciklarin olustugu
olur. Bu kabarciklar, biraz biiyiidiikten
sonra, kilif ylizeyinden ayrilip suya kari-
sarak, st iletimini artirmaktadir. Ancak,
suyun bir film katmant halinde kaynama-
sina izin verilmez. Ciinki bu, kilif yiize-
yinin 1sinarak erimesine ve yakitin suya
karigmasina yol agabilir. Kalpten ¢ikan
sicak su, bir 1s1 degistiricisi-buhar {irete-
ci'nden gecerken, ikincil devre suyunu
isitir, Sonra kalbe geri pompalanir. Tkin-
cil devredeki su, yaklasik 60 atm (6,2
Mpa) basing altindadir. Ist degistiricisin-
den ¢iktiginda 275 °C’de, doymug buhar

REEL RO S -HMIJI-!
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halindedir. Kurutulup tlirbinden geciril-
dikten ve acik bir devrede dolasan {iclin-
ciil ‘yogusturucu’ suyuyla sogutulup yo-
gusturulduktan sonra, 1s1 degistiricisine
geri pompalanir.

Reaktoriin glic kontrolii, notronlart glic-
li bir sekilde soguran ¢ekirdeklerden
imal edilmis kontrol cubuklariyla yapilir.
Cubuklar, kalbin i¢ basincini goriirler.
Kalbe iist tarafindan girer ve normalde
sadece olagan gii¢ kontrolii icin, opera-
torler tarafindan yonetilirler. ~ Ayrica,
elektromiknatislarla tutulduklarindan,
muhtemel bir gii¢ kaybr halinde; kendi-
liklerinden kalbe diiserek, zincirleme
tepkimeyi durdururlar. Reaktor aslinda,
zorunlu bir tasarim ¢zelligi olan ‘negatif
sicaklik katsayist” sayesinde; talep edilen
giiciin diizeyindeki degisikliklere ayak
uydurma, yani ‘gli¢ izleme’ yetenegine
sahiptir. Clinkii, talep edilen gli¢ azald:-
ginda, buhar iiretecinden cekilen buha-
rin miktart azalir. Bu, birincil devre su-
yunun 1sinmasina ve kalbin daha az so-
gutulmasina yol acar. Isinan kalpteki
tepkimeler, suyun genlesmesinden kay-
naklanan negatif sicaklik katsayisinin

sagladigr ‘geribesleme’ sebebiyle yavas-

lar. Bu durumda sicaklik, zamanla zaten
diisecektir. Fakat, kalp sicakligindaki ar-
tigt gbren operatOr ayrica, kontrol cu-
buklarint kalbe dogru bir miktar ilerlet-
mek suretiyle, sicakligin daha hizl diis-
mesini saglar. Talep edilen giiciin artma-
st hlinde, bu siirecin asamalart ters sira-
da calisarak, iiretilen giicti artirir. Reak-
tor calistikca yakit bir yandan fakirlesir-
ken, diger yandan icinde parazitik not-
ron yutucu cekirdekler biriktirecegin-
den; baslangicta sogutma suyuna, giiclii
bir notron sogurucusu olan borik asit ka-
tilir ve konsantrasyonu zamanla, yakitin
bilesimindeki degisimin telafisi gayesiy-
le, disaridan su ilavesiyle azaltilir. Yakit
degistirme periyodunu uzatan bu uygu-
lamaya, ‘uzun vadeli kontrol' deniyor.
Reaktor kalbine, icindeki yiiksek basinca
ragmen su gonderebilmek icin, birincil
devrede yalnizca bu amaca adanmis, dzel
ve giiclii pompalar bulunur. Dolaysiyla,
borik asit konsantrasyonunu kontrol
eden sistemler, reaktOriin pahali bilesen-
lerinden birini olusturur. Ayrica, borik
asit gliclii bir oksitleyici oldugundan,
kalp bilesenlerinin yavas da olsa zamanla
paslanmasina ve pasin kismen ¢oziine-
rek, icerigindeki radyoaktif ¢ekirdeklerle
birlikte sogutma suyuna karigmasina yol
acar. Bu durum, safsizliklari siirekli ola-
rak filtrelenmesini ve kalbin periyodik
bakim onartminin daha stk yapilmasini
gerektirmektedir.

Kaynar su reaktorii (BWR): Kaynar
su reaktorlerinde de yakit olarak, zengin-
lestirilmis uranyumdioksit kullanilir.
Kalpte, tasarim giiciine baglt olarak; her
biri 74-100 yakit cubugundan olusan,
800 dolayinda yakit demeti bulunur.
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Toplam yakit stogu, 140 ton kadardir.
Kalbi sogutan suyun kaynamast istendi-
ginden, basinct PWR'lardakinin yarist ka-
dar olup, 7,5 Mpa (75 atm) seviyesinde-
dir. Kaynama, kalpten gecis sirasinda,
285 °C civarinda baglar. Dolayisiyla, yaki-
tin calisma sicakligi gorece dustiktiir.
Ote yandan, buhar olusumuna izin veril-
diginden, reaktor kalbi daha biyiiktiir.
Bu biiyiikliik, belli bir gli¢ diizeyi icin ge-
reken notron niifusu yogunluklarinin
gorece diistik tutulmasini miimkiin kilar.
Diistik niifus yogunlugu, malzemelerde
daha az radyasyon hasart meydana geti-
rir. Kaynama kabarciklar seklinde olup,
iki fazli buhar-su karigiminin olusmasina
yol acar. Film katmant halinde kaynama-
ya ise, PWR'larda oldugu gibi; yakt kilifi-
nin agirt 1sin1p erimesine yol acabilece-
ginden dolayt izin verilmez.

Buharlasma, birim hacimdeki hidrojen
sayisint azalttigindan, notron yavaglatma
etkinliginin de azalmast anlamina gelir.
Bu durum, buharin olustugu bdlgenin
civardaki fizyon tepkimelerinin sayistyla
birlikte, tretilen gliclin yogunlugunda
diisiise yol acar. Dolayisiyla, kalbin 1sin-
mast sonucunda buhar miktarinin artma-

Javarstor

Yofusturuce

s1, gii¢ seviyesini asagtya dogru ceken bir
‘negatif geri besleme’ diizenegi olarak
caligir. ‘Negatif bogluk katsayisi’ olarak
nitelendirilen bu durum, olagan sartlar-
da glic yonetimini kolaylastiran bir gii-
venlik ozelligi olusturur. Fakat, buhar
akisinin tikanikliga ugramast halinde, ar-
tan basing altinda kalan buhar sikigarak
yogunlagacagindan, olgu tersine caliir.
Bu yiizden, kaynar su reaktorlerinde,
boyle bir tikanikliga imkan vermeyecek
tasarim Onlemlerinin alinmig olmast ge-
rekir.

Kalbi sogutan suyun kayniyor olmast, do-
gal tastnimt hizlandirip, pompalama ihti-
yacint azaltir. Hatta, 0rnegin ‘Ekonomik
Basitlestirilmis Kaynar Sulu Reaktor’
(ESBWR) gibi bazt tasarimlarda, birincil
devre suyunun dolagimi, yalnizca dogal
taginima dayalidir. Ancak, birincil devre-
de bir dolagim pompasinin varligy, giic
yonetimini kolaylagtirir.  Reaktoriin tst
kismi, hacimce %10-14 kadar1 buhardan
olugan, iki fazli bir akiskan halindedir.
Bu buhar, giic tiretimi icin dogrudan tiir-
bine gonderilir. Boylelikle, bir ‘st degis-
tirici-buhar {ireteci'ne ve ayrt bir ikincil
devreye gerek kalmaz. Bilesen sayisinin
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azalmasiyla birlikte reaktor yapisinin ba-
sitlesmesi, maliyeti diisiiriip glivenligi ar-
tiran etkenlerdir. Fakat diger yandan,
kalbi sogutan suyun dogrudan tiirbine
gonderiliyor olmast, beraberindeki rad-
yoaktif ¢ekirdeklerin tiirbin odasina ta-
sinmast anlamima gelir. Her ne kadar,
sudaki radyoaktivitenin cogu, oksijen-16
cekirdeklerinin (8016) notron yuttuktan
sonra proton salmasiyla olugan ve 7 sani-
ye gibi kisa bir yarilanma dmriine sahip
bulunan nitrojen-16 (7N16) ¢ekirdegin-
den kaynaklaniyor ise de, bu durum,
radyasyon giivenligi ve bakim onarim
masraflarint artirir.

Gii¢ yonetimi esas olarak kontrol cubuk-
lartyla yapilir ve cubuklar kalbe, diger re-
aktor tiplerinden farkl olarak, alttan so-
kulur. Bunu basarmak icin kalbin i¢ ba-
sinct yeterli olmakla birlikte, gii¢ kaybi
halinde yercekimine karst calismak gere-
keceginden, sirf bu amaca adanmig olan
ve bagimsiz glic kaynagina sahip bulu-
nan ‘yiiksek basing hidrolik siirticiiler’
de kullanilir.

Basincli agir su reaktorti (PHWR): Hidro-
jen cekirdekleri, protonun kiitlesi nitro-
nunkine yakin oldugundan, etkin bir ya-
vaglaucidir. Hidrojen ¢ekirdegiyle carpi-
san bir notron, tipki iki bilardo topunun
birbirini stytrarak veya birbiriyle kafa ka-
faya carpismasinda oldugu gibi, enerjisi-
nin pek azint veya tamamini kaybedebi-
lir. N6tron sonucta ortalama olarak, mo-
mentumun korunumu geregi, enerjisi-
nin yarisint hidrojen cekirdegine aktarir.
Bu oran, doteryum cekirdegi icin daha
diisiiktiir. Ancak, hidrojen cekirdekleri
carpismalarda notronlart bazen yavagla-
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tirken, bazen de yutarak ziyan olmalarina
yol acar. Halbuki doteryum cekirdekleri
notron yutmaya, hidrojen kadar egilimli
degildir. Dolayisiyla, doteryum ¢ekir-
deklerinden olugan agir su, hafif su ka-
dar etkin bir yavaslatict olmamakla birlik-
te, notronlarin daha azini ziyan eder. Bu
sayede, sogutucu-yavaslatici olarak agir
su kullanan reaktorlerde, kritikligi basar-
mak icin, yakiti zenginlestirmeye gerek
kalmaz ve dogal uranyum dogrudan ya-
kit olarak kullaniabilir. Kanada'da sivil
maksath glic iiretimi gayesiyle gelistiril-
mig olan CANDU reaktorii (‘CANada De-
uterium Uranium’) boyle bir tasarim...

Zenginlik orant tabii seviyede tutulunca,
yakitin stk stk ve hatta siirekli olarak ye-
nilenmesi ve bunun hem de, reakttriin
isleyisini aksatmaksizin yapilabilmesi ge-
regi dogar. CANDU tasariminda bu yiiz-
den, yakut elemanlari, tek bir basing tan-
ki yerine, ayr1 ayri basing tiiplerinin icine
yerlestirilir. Zirkonyum alasimindan ya-
pilmis olan, yaklagik 10 cm ¢apindaki ba-
sing tliplerinin her biri, arka arkaya dizil-
mis, 12 adet yakit demeti icerir. Demet-

4]
Basinclaywsy  deplmiciss

lerden her biri, 0,5 metre uzunluga ve 20
kg kiitleye sahiptir; 28 veya 37 yakit cu-
bugundan olusur. Basing tiiplerinin icin-
den, sogutucu-yavaslatict olarak agir su
pompalanir. Tiipler ayrica, agir su dolu
bir tankn (‘calandria’) icine, yatay olarak
yerlestirilmiglerdir. Yavaglatma islevini
asil, bu tanktaki agir su yerine getirir.
Boylelikle, yakit elemanlarindan birinde
yer alan bir fizyondan agiga cikan hizli
notronlar, o yakittan ¢ikip tanktaki agir
suda dolagarak yavaslamak ve sonra tek-
rar bir yakit elemanina girip, yeni bir fiz-
yona yol acmak imkanina sahip olurlar.
Tiiplerin yatay verlestirilme sebebi, icle-
rindeki yakitin kolay degistirilebilmesi-
dir. Bu maksatla tankin iki tarafinda,
uzaktan kumandali birer yakit degistir-
me robotu bulundurulur. Gerektiginde,
bunlardan birisi eski yakit elemanlarint
iterek tiipten ¢ikartirken, digeri tiipe ye-
nilerini yiikleyebilir. Tiiplerden gecer-
ken 1sinan agir su; 1sisint, bir 1s1 degistiri-
cisi araciligiyla ikincil devredeki ‘calisma
akiskani'nt olugturan hafif suya aktarir ve
sonra kalbe geri pompalanir. Tkincil dev-
redeki hafif su, diger reaktor tasarimla-

rinda oldugu gibi, buhar tiretiminde kul-
lanlir.

Agir su tanki, gorece diistik sicaklikta
ve alcak basing altindadir. Bu durum,
yiiksek basing ve sicakliklarin yol agti-
g1 isletme sorunlarint hafifletir. Gerci
tank, bir hafif su reaktoriintin basing
tankindan daha biiylik hacimli olmak
zorundadir. Giinki, agir suyun notron
yavaslatma etkinliginin daha disiik ol-
mast, birim yakit miktart basina hafif
suya oranla daha fazla agir suyun kulla-
nilmasint gerektirmektedir. Fakat, i¢
basinct diisiik oldugundan, tankin;
PWR’lardaki gibi, agir sanayi iriini,
kalin etli bir basing tanki olmas: gerek-
mez. Paslanmaz celik plakalarin kay-
naklanmasiyla, grece kolay imal edi-
lebilir. Tiplerin imaldt1 da keza, icle-
rinde yiiksek basing barindirtyor ol-
makla beraber, kii¢iik boyutlu oldukla-
rindan, bir basing tank: kadar zor de-
gildir. Ote yandan, tanktaki agir suyun
diigiik sicaklikta olmasi, notronlarin
enerji spektrumunun keskinligini arti-
rir. - CGlinki, bir kez yavaslamis olan
notronlar, yiiksek sicakliktaki bir ya-
vaglaticinin oldukea yliksek kinetik
enetjilere sahip cekirdekleriyle carpis-
malart hdlinde, bazen enerji kaybettik-
leri gibi, bazen de enerji kazanirlar.
Bu durum, yavag notronlarin enerjile-
rinin oldukca genis bir araliga yayilma-
sina sebep olur. Halbuki yavaslatici
gorece soguksa, notron enerjileri dar
bir aralikta toplanir ve bu araligy, sicak-
ligr ayarlamak suretiyle, ndtronlarin en
etkin sekilde fizyona yol acabilecekleri
enerji diizeyinin etrafina oturtmak im-
kani dogar.
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Reaktoriin gii¢ kontrolii, agir su tankin-
da bu maksat icin ayrilmis olup, ‘stvt bol-
ge kontrolorleri” denilen bir dizi hafif su
bolmesindeki doluluk seviyesinin ayar-
lanmasina dayalidir. Gliclin azalmast is-
tendiginde, bolmelerdeki hafif su mikta-
r1 artilarak, notronlarin daha biiyiik bir
kisminin sogurulmast saglanirken, art-
mast istendiginde, hafif suyun bir kismi
tahliye edilerek, sogurulan notron orani
azalulir.  Giivenlik acisindan reaktoriin
hizlt kapatilmast iglemi ise; biri yavaglati-
c1 tankina dikine giren kontrol cubuklari
araciligryla, digeri de, tanktaki diistik ba-
sincli agir suya, giiclii bir nétron soguru-
cusu olan gadolinyumun nitrat ¢tzeltisi-
nin yiiksek basingla ilavesiyle olmak tize-
re, iki sekilde yapilir.

Agir su reaktorlerinde yakit sik degistiril-
diginden, dogal uranyumun icerdigi
enerji potansiyelinin, zengin yakita daya-
It hafif su reaktorlerindekine gore, %30-
40 daha azi degerlendirilebilir. Ancak,
zenginlestirme islemine gerek olmadi-
gindan, yakit maliyeti zaten diisiik olup,
birim Uretim maliyetinin ~ yaklagtk
%10"unu olusturur. Buna karsilik, yavags-
latic-sogutucu olarak, agur su tankini ve
1t aktarim sistemini doldurmak {izere
tonlarca, %99,75 oraninda saf agir suya
Kilogramt 200-300
ABD dolart civarindaki pahalt bir {irlin

gereksinim vardur.

olan bu safliktaki agir suyun bir kerelik
maliyeti, yakit dongiisiinden saglanan ta-
sarrufu azaltir.  Ayrica, agir su tankinin
biiyiik olmasi; kendi maliyeti bir basing
tankininkinden ¢ok daha diisiik olmakla
birlikte; reaktor koruma binasinin da bii-
yik olmasint gerektirdiginden, ingaat
maliyetlerini artirir,  Sonug olarak, agir

su reaktorlerinde; birim {iretim maliyeti-
nin %90 kadary, ilk yatirim masraflarin-
dan olusur ve baslangictaki sermaye ihti-
yact daha yiiksektir. Bu olumsuzlugu ha-
fifletmek gayesiyle, yeni ACR (‘Advanced
CANDU Reactor’) tasariminda; yakitin
hafifce, %1 kadar zenginlestirilmesi ve
buna kargilik, kullanilan yavaglatict mik-
tarint azaltmak suretiyle agir su tankinin
kiiciiltiilmesi ve birincil sogutucu olarak
da hafif suyun kullanilmast hedefleniyor.

Nétron yutan, fakat buna ragmen fizyona
ugramayan ‘parazit’ cekirdeklerin ‘zehir’
etkisine sahip oldugu séylenir. Ornegin
fizyon iriinleri boyledir. Yakittaki oran-
lart arttikea, zincirleme tepkimenin bas-
latilip stirdiiriilmesi zorlasir ve yakitin
degistirilmesi geregi, icerigindeki U-235
oraninin azalmasindan ¢ok, bu yiizden
dogar. Hafif su reaktorlerinde, diger ce-
kirdeklerin yaninda, sudaki hidrojen ce-
kirdekleri de notron yutmaktadir. Yaki-
tin zenginlestirilmesi geregi, zaten bura-
dan kaynaklanir. Halbuki agir su reak-
torleri, doteryum cekirdekleri pek fazla
notron yutmadigindan, gorece diisiik
miktarda ‘zehir stogu’ barindirir. Bu se-
beple, zincirleme tepkimenin devami
icin gerekenden daha fazla notron iret-
me yetenegine sahiptirler. Yani, bir ba-
kima ‘notron zengini'dirler ve iiretebil-
dikleri fazlalik notronlarin, fizyondan
baska amaclarla kullanilmalari miimkiin
olur. Ornegin, hafif su reaktorlerinden
cikan kullanilmig yakit, dogal uranyum-
dan daha fazla, %0,8-1 oraninda U-235
icerir.  Dolayisiyla, iceriginde fizyon
tirtinleri ve diger zehirli cekirdekler bi-
riktirmis olmasina ragmen, agir su reak-
torlerinde dogal uranyum yerine yakit

olarak kullandabilir. Boylelikle, icinde
birikmis olan plutonyum ile, radyoaktif
atiklar acisindan sorun olusturan ‘aktinit’
serisi agir elementler, fizyona ugratilarak
yakilabilir. Bunun icin bir ‘yakit isleme’
siireci de gerekmez. Kullanilmig yakitin
fiziksel olarak parcalanip, agir su reaktor-
lerinde yakit olarak kullanilabilecek sek-
le konulmast yeterlidir. Nitekim, tizerin-
de calistimakta olan DUPIC projesi, kul-
lanilmig PWR yakitinin CANDU reaktorle-
rinde dogrudan kullanimint 6ngoren bir
yakit dongtisti hedefliyor. Boylece, kul-
lanilmig yakittan %30-40 daha fazla ener-
ji elde edilebilecegi tahmin edilmekte-
dir. Agir su reaktorlerinde ayrica, kulla-
nilmig yakittan uranyumun ayrigtirilma-
sindan sonra geriye kalan unsurlari da
yakit olarak degerlendirip ortadan kal-
dirmak miimkiin. Uranyum icermedigi
icin yeni plutonyum veya aktinit iretme-
yen bu yakit tasarimima ‘tepkisiz yakit’
deniyor. Amag, basta plutonyum olmak
tizere, aktinitlerin yakilarak atik olmak-
tan ¢ikarilmalart.  Agir su raktorlerinde,
dogal toryumdan U-233 iiretmek de
miimkiin.

Agir sudaki doteryum cekirdekleri, az da
olsa notron yutarak trityuma doniisiir.
12,3 yil yarilanma 6mriine sahip radyo-
aktif bir ¢ekirdek olan trityum, fiizyon si-
lahlarinin yapiminda veya fizyon silahla-
rinin gliclendirilmesinde kullanilir, Ger-
¢l fiizyon silahinin gerektirdigi trityum,
bu izotop bozunarak zamanla azaldigin-
dan, lityum-6 izotopunun bombardimant
ile, yerinde elde edilmek zorundadir.
Fakat, reaktorde iretilen trityumun yine
de, yanlis ellere diismemesi gerekir. Ote
yandan, trityum kiiclik bir cekirdek ol-
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dugundan, tipki hidrojen gibi, hemen
her tiirlti malzemeden kolaylikla sizabi-
lir. Bu ozelligiyle bir cevre riski olustu-
rur. Dolayisiyla, herhangi bir sizintr ihti-
maline kars; agir sudan ayrigtirilip, 6zen-
le saklanmasi gerekir. CANDU reaktorle-
Elde edilen trit-
yum, gaz halinde saklanir ve glic gerek-

rinde yapilan budur.

tirmeyen aydinlatma sistemleri ile, bazi
tip gerecleri gibi sinrli alanlarda kullani-
lir,

santrali, 20 MJ/kg enerji yogunluguna sa-
hip kaliteli bir tiir komiir kullanildigy var-
sayimiyla ve yil boyunca %70 kapasite
faktoriiyle calistirlmast halinde, 4 mil-
yon tondan fazla komiir tiiketir. Bu mik-
tarin %5 kadari, 200 bin ton kiil olarak
geride kalir. Komiir genelde, kiitlece
milyonda 1 kadar uranyum, 3 kadar da
toryum icerir. Dolayisiyla, yilda 4 ton
uranyum, 12 ton kadar da toryum kiilde

yogunlagir. Komiiriin icerigindeki, arse-
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dirde, yanma tiriinii gazlarla birlikte tagi-
narak, 50 km capinda bir alana yayilir,
Ayrica, kaliteli bir komiir kiitlece %1 ka-
dar kiikiirt icerdiginden, yilda 40 bin ton
kadar kiikiirt yakilarak, SO2’ye doniisti-
riilmektedir. Havadaki su buhartyla bir-
lesen SO2, 100 bin ton siilfiirik asit ola-
rak, yagslarla birlikte yeryiiziine iner.
Buna, kullanilan yakma teknigine baglt
olarak, yilda 20 bin ton kadar da nitrik
asit eglik eder. Boyle kaliteli bir komiir,

Uranyum ve Komur Santralleri Arasinda Yakit ve Atik Kiyaslamasi
(100 MW e gic, %80 kapasite faktord, yillik]
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Cevre etkileri: Buhar cevrimine dayal
olarak elektrik iireten santrallarda, iireti-
len 1sinin yaklagik ticte ikisi, suyun ter-
modinamik (Rankine) dongiistiniin kagi-
nilmaz geregi olarak, cevreye atilmak zo-
rundadir.  Dolayisiyla, 1000 ‘MW elek-
trik” (MWe) glictindeki bir santral, aslin-
da yaklasik 3000 ‘MW 1sil” (MWt) glicte
calisir. Bu glic seviyesindeki bir komiir
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260,000 ton
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nik, kadmiyum, cwva gibi zehirli metaller
ve organik bazt kansere yol agict madde-
ler de keza, bu kiilde birikir. Kilin 1/7
kadari, yani yaklastk 30 bin tonu, gorece
iri parcaciklardan olugmaktadir ve ‘dip
kiilii" olarak kazanlardan ¢ikartilip depo-
lanir.  Diger 130 bin tonu ise, en ince
parcaciklarindan olusan ‘ucucu kiil'diir
ve baca gazlarindan filtrelenmedigi tak-
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emisyonkar

hidrojen iceren yanict maddelerce de ol-
dukca zengindir. Uretilen 1sinin yariya
yakini, komiirlin icerigindeki karbon-
dan, diger yarst ise, hidrojenden sagla-
nir. Hidrojenin yanmasindan su buhar
ctkar. Bunda pek sorun yoktur. GCiinkii
atmosferdeki yogusma-buharlagma si-
recleri, bu katkiyt notiirler. Fakat, kar-

bon bileseninin yanmast sonucunda at-
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mosfere bir de, 8 milyon ton kadar kar-
bondioksit salinr. Ki bu; iklim degisikli-
gine yol agtigina inanilan ‘sera gazlari'nin
en dnemlilerinden biri olup, atmosferde
birikir.

Cevreye yayilan bu zararl unsurlarin yol
actigt hasar halen, komiirden enerji tire-
timinin maliyetine dahil edilmemekte-
dir. ‘Dig maliyet’ olarak, toplumun gene-
li tarafindan omuzlanir. Buna karsin, ko-
miir vazgecilemez enerji kaynaklarimiz-
dan birini olugturmakta ve diinya gene-
lindeki tiiketimi, azalmak bir yana, art-
maktadir. Bu minasebetledir ki, ‘temiz
komiir yakma teknolojileri” halen, enerji
alanindaki en yogun arastirma konulari
arasinda yer altyor.

Buna karsilik, 1000 MWe giiciindeki bir
‘hafif su reaktorii'niin (LWR) kalbinde
her an igin, 100 ton dolayinda bir yakit
stogu bulunur. Yakit, %3-5 oraninda zen-
ginlestirilmis uranyumun oksitinden
olugmaktadir. Bu stogun 1/3 kadari, 18-
24 ayda bir degistirilir. Yani kalpten orta-
lama olarak, yilda 20 ton kadar ‘kullanil-
mug yakit” cikartilir, Reaktor yil boyunca,
% 80 kapasite faktortiyle calisip, yilda 7
milyar kWh elektrik iiretebilir. Bu sirada
fizyon {iirlinlerinden, reaktoriin calisma
sicakliginda gaz fazinda olan bazilarinin;
yakit biinyesinde olusturduklart kabar-
ciklarin birikip yiiksek basinca yol agarak
yakit kilifini patlatmamasi icin, diizenli
bir sekilde sizdirlmast [azimdir. Radyoak-
tif olan bu gazlar, filtrelendikten sonra
kontrollii bir sekilde bacadan salinir. Bir
niikleer santral atmosfere bunun disinda
sadece; tiirbinleri dondiiren ‘caligma
akiskant’'nt sogutmakta kullanilan, ‘ikincil

veya liclinciil sogutma devresi’'ndeki ‘yo-
gusturma suyu’nun, emildigi su kaynagi-
na geri verilmeden Once, sogutulmast ge-
rekmigse eger, sogutma kulelerinden ge-
cirilirken olusan su buharini verir. Sonug
olarak, denetim kogullarina uygun sekil-
de calisan bir niikleer santralin cevre et-
kileri, radyasyon salimt da dahil olmak
tizere, emsal glicteki bir komdir santralin-
dakinden cok daha azdir.

Ancak; bir niikleer santralin olagan ¢alis-
ma gartlart altinda cevreye ciddi herhan-
gi bir zararlt unsur yaymryor olmas, zarar
potansiyeli barindiran unsurlar tiretme-
digi anlamina gelmez. Ciinkd, yakitinin
tiretilmesine kadarki siirecte, radyoaktif
atiklar olusur. Ayrica, cok daha onemli
olarak; isletmeye alinmasindan itibaren,
kalbinde radyoaktivite biriktirmektedir.
Bir kdmiir santraliyla arasindaki fark; ha-
len yaygin olarak kullanilan yakma tek-
nolojileriyle ¢alisan bir komiir santraly,
tirettigi zararlt unsurlart zamana yaygin
bir sekilde stirekli olarak cevreye yayar-
ken; bir niikleer santralin Urettigi zarar
potansiyeline sahip radyoaktif unsurlari
kalbinde biriktiriyor olmasidir. Bunlarin
dzenle kontrol altinda tutulmast gerekir.

Radyoaktivite: Reaktor kalbinde parca-
lanan uranyum cekirdeklerinin yol agtig1
‘fizyon trtinleri’ kararsizdir. Olusumla-
rindan itibaren, her biri tiirline 0zgiin
farkli hizlarla bozunarak, bagka cekirdek-
lere doniisiir. Bu sirada diger bazilarinin
yaninda; gama 1ginlart denilen yiiksek
enerjili elektromanyetik radyasyon veya
helyum cekirdeklerinden olusan alfa
parcaciklari, ya da elektron veya pozit-
ron gibi madde parcaciklart iginlarlar. Bu

tiirden etkinlige sahip olan cekirdekle-
rin, ‘radyoaktif’ oldugu stylenir. Bu ak-
tivite zamanla, aktif olan ¢ekirdeklerin
sayist azaldikca azalir. Herhangi bir rad-
yoaktif izotopun, baglangictaki sayisinin
ve dolayistyla da 1gtma gliciiniin yartya in-
mesi icin gereken siireye ‘yarilanma dm-
rii’ denir. Bu siire cekirdegin tiirline
baglt olup, bazilart icin saniyenin kiiclik
bir kesri, diger bazilart icin binlerce yil-
dir. Radyoaktivite birimi olarak genelde,
‘saniyede 1 bozunma’ anlamina gelen
‘Becquerel’ kullanilir (1Bq = 1bozun-
ma/s) Daha biiytik bir radyoaktivite biri-
mi, 1 gram radyumun aktivitesine karsi-
lik gelen ve saniyede 37 milyar bozunma-
ya esit olan ‘Curie’dir (1Ci = 3,7x1010
Bq)

Radyoaktif ¢ekirdeklerin bozunmast co-
gu kez, diger radyoaktif cekirdeklerin
olusumuyla sonuglanir. Bunlar da bo-
zunduklarinda, daha baska radyoaktif ce-
kirdeklere ddniigebilir. Ote yandan
kalpteki diger bazt ¢ekirdekler de notron
yutarak, daha once degilken, radyoaktif
hale gelirler. Bunlardan bazilarinin, kal-
bi sogutan ‘birincil devre suyu'na karig-
mast miimkiindiir. Kaldi ki; bu su kalp-
ten gecerken icinde notronlar dolagmak-
ta ve notronlardan bazilari, suyu olustu-
ran cekirdekler tarafindan yutulmakta-
dir. Ornegin hidrojen, bir nétron yutup
doteryum, doteryum da bir nétron daha
yutup trityum olugturabilir. Ddteryum
kararlt iken, trityum, 12,32 yil yarilanma
omriiyle radyoaktiftir. Keza, sudaki oksi-
jen-16 bir nétron sogurduktan sonra
proton salarak, nitrojen-16 izotopuna
dontisebilir. Bu izotop 7,13 saniyelik ya-
rilanma 6mriiyle radyoaktiftir. Dolayisty-

110

CERCEVE

Subat 2008




dosya Yeni Giic Dengesi : ENERJI / Niikleer Santrallar

la, kalbi sogutan ‘birincil devre’ suyu re-
aktor icerisinde doniip durdukea, iceri-
ginde radyaktivite biriktirir ve bu suyun
digart szmamast gerekir. Ote yandan, ya-
p1 elemanlarinda kullanilan celigin biin-
yesindeki demir, ya da nikel veya karbon
gibi katki atomlarindan bazilart notron
yutarak; demir-55, kobalt-60, nikel-63 ve
karbon-14 gibi radyoaktif izotoplara do-
nistirler.

Kisacast; birkag ay siireyle calistirilan bir
reaktoriin kalbinde, birka¢ diizine ele-
mentin ‘izotop’larindan olusan, 800 ka-
dar farkli cekirdek olusur. Bu cekirdekle-
rin timiintin sahip oldugu ‘igtma gi-
cli'ne, ‘radyoaktivite envanteri’ denir.
Envanterin seviyesi, ‘megawat elektrik
giicii bagina milyon Curie’ veya MegaCu-
rie (MCi) kadardur. Yani 1000 MWe'lik bir
santral icin 1 milyar Curie’ (GCi)... Reak-
tor kalbi civarinda normal olarak perso-
nel calistiriimaz. Fakat, kalbe miidahale
edilmesi gerektiginde, calisilacak alanda-
ki aktivite diizeyinin, personelin giivenli-
gi acisindan ongoriilen st sinurin altinda
tutulabilmesi icin, reaktor kalbinin etrafi,
birkac metre kalinhginda kursunlu veya
bizmutlu betondan yapilmig bir ‘biyolo-
jik zirhla’ gevrilidir.

Reaktor giivenligi: Niikleer reaktorle-
rin denetim sistemleri, olagandist her-
hangi bir durum algllandiginda, reakto-
riin kendini otomatik olarak kapatmasi-
ni, yani ‘kendiliginden giivenli® bir sis-
tem olusturmasini saglayacak bicimde
tasarimlanir. Fakat, 1000 MWe giiciinde-
ki bir reaktorde, kapatildiktan hemen
sonra, saniyede yaklasik 37 milyar kere
milyar bozunum yer almaktadir. Bozun-

malar enerji aciga ¢ikarir ve bu durum
reaktoriin, kapatildiktan hemen sonra,
cahgma halinde iken Urettigi enerjinin
%10 kadarint hald iiretiyor olmasi anla-
mina gelir. Gerci bu bozunma giicii za-

Koruma kabimin digindaki ‘sonradan
gerilimleme’ halatlar: ve plakalar:.

“Bati tipi bir niikleer
santralda kalbin erimesi
dahi, kaza sonuglari
‘koruma kabr’na
hapsolunmus olacagindan,
sivil hayat agisindan ciddi
bir tehdit olusturmaz.
Ancak boyle bir kaza yine
de, ornegin 1000 MWe’lik
bir santral iinitesinin
maliyeti 2,5-3 milyar dolar
seviyesinde oldugundan,
agir bir maddi faturaya yol
acar. Bu yiizden, yeni
tasarimlarda oldugu gibi
eski santrallarda da, kalp
erimesi kazasinin
ihtimalinin azaltilmasina
calisiliyor.”
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manla, {istel olarak azalir. Fakat, bir ter-
mik santralin kapatimas: istendiginde,
yakit akigint durdurup, enerji tiretimine
son vermek miimkiin iken, bir niikleer
reaktor kapatilmug, yani kalpteki tepkime
zinciri durdurulmus olsa dahi, 1st tiretimi
devam eder. Bu 'bozunma 1sisi'nin reak-
tor kapandiktan sonra da, ta ki Gnemsiz
seviyelere inene kadar, emilmesi lazim-
dir.  Aksi halde reaktoriin kalbindeki
uranyum yakit elemanlari eriyebilir ve
cok viiksek sicaklikta s bir kiitle olus-
turup, kalbi barindiran basing tankini ve
hatta tankin disindaki biyolojik zirht dahi
eritebilir. Dolaystyla; bir ‘sogutucu kay-
bi kazast” sonucunda reaktdr kalbinin
erimesi ihtimali, bir niikleer reaktor icin
diisiiniilebilecek en ciddi kaza senaryo-
sunu olugturur. Bu yiizden, sogutucu
kaybr ihtimaline karsy, reaktoriin birincil
sogutma islemi, birbirinden bagimsiz ca-
lisabilen 2 veya 4 devre halinde tasarim-
lanir. Ki, devrelerden birinin aksamasi
halinde, digerleri sogutmaya devam ede-
bilsinler. Devrelerdeki sogutma pompa-
lar, muhtemel arizalara karsi yedeklidir.
Reaktor ayrica, kendi bagimsiz giic kay-
nagiyla calisan bir ‘acil durum sogutma
sistemi’yle de donanimlt olmak zorunda-
dir.

Her seye ragmen kaza ihtimalinin ger-
ceklesmesi halinde, kalpteki aktivite sto-
gunun ¢evreye sizmamast igin, reaktor
ve birincil devre donanimi, celikten bir
koruma kabuyla cevrilidir. Celik koruma
kaby; 3 cm civarinda et kalinligina sahip,
yaklasik 50 metre ¢apindaki bir yarimkii-
reden olusur. Bazi tasarimlarda, kabin
alt kismu silindir, Gstii yarimkiire seklin-
de olabilir. Reaktor alaninin zeminini de
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kaplayan bu kap sizdirmaz olmak ve tasa-
rimina gore, 4 ile 15 atm arasinda i¢ ba-
sinca dayanmak zorundadir. Uluslararas
Atom Enerjisi Ajanst'nin (IAEA) giivenlik
standartlarina gore, celik koruma kab-
nin ayrica, digtaki demir takviyeli beton
bir kabuk tarafindan korunmas: sart ko-
sulur. Tasarima bagli olarak, kiiresel ya
da alt kismu silindir, tstli yarimkiire sek-
linde olan bu dis kabugun, ‘Ongerilimli’
ya da ‘sonradan gerilimli’ betondan inga
edilmesi gerekmektedir. Beton kabuk,
icteki celik koruma kabini; kabin icerdigi
reaktor kalbi ve kalbe bitisik donanimla
birlikte; bir niikleer santralin maruz kala-
bilecegi beklenmedik dis darbelere karst
korumayi amaclar. Yeni tasarimlarda, or-
negin bir Boeing 747'nin ¢arpmasina
karst dayaniklt olmak ve bu ucagin akta-
rabilecegi en agir darbeler kargisinda da-
hi, icteki celik kabugun yapisal biitlinli-
glinli koruyabilmek zorundadir. Beton
kalinligy, silindir kisminda 1-2 m, kubbe-
de 1 metre kadardir. Ana takviye demir-
leri, ornegin merkezleri arasindaki uzak-
lik 30-38 cm arasinda olmak {izere yerles-
tirilmis 57 mm capindaki '60 sinifi #18’
celiktir ve aralarinda daha ince demirler
de bulunur. Beton kabugun ic yiizeyi ay-
rica, 7-10 mm kalinliginda paslanmaz ce-
likten yapilmus, sizdirmaz bir astarla kap-
lidir. Baz: tasarimlarda, ¢elik koruma ka-
biyla beton kabugun celik astart arasinda
bosluk birakilip, bu bosluga negatif ba-
sing uygulanir. Amag, celik kabin bir ka-
za durumunda sizdirmazhgint kismen yi-
tirmesi halinde, bu sirada icerideki hava-
da da aktivite birikimi olugmussa eger,
havanin digartya sizmak yerine, koruma
kabina geri doniip orada hapsolmasini
saglamaktir. Beton malzeme basinca da-

yanikli, fakat gerilmeye karst dayaniksiz
oldugundan; beton dig kabugun, i¢ ba-
sin¢ artisina karst kendi dayanikliligy si-
nirl olup, yarim atmosfer kadardir. ‘On-
gerilimleme’ veya ‘sonradan gerilimle-
me’ bu yiizden, beton kabugun muhte-
mel bir i¢ basing artigt kargisindaki daya-
nikliligint artirmak igin uygulanir. Sonra-
dan gerilimleme, Grnegin her biri 12,7
mm ¢apindaki ‘diisiik stinmeli’ (‘low cre-
ep’) celikten yapilmis 55 lifli bir halat
arachgryla basartlir. Halatin iki ucu, ko-
nik yuvalt sabitleme basliklariyla, beton
kabugun hemen digindaki zemine kama-
lanmustir.  Halatin gerilimi kabuga, ka-
bukla arasina yerlestirilen tastyict plaka-
lar aracihgiyla, basing seklinde aktarilr.
Celik astarli beton kabuk, icindeki celik
koruma kabyla birlikte ‘reaktdr koruma
binast'n1 olusturur.

Reaktor koruma binast ve yanindaki tiir-
bin odasi, bu koruma Ozelliklerine ek
olarak; bulunulan cografyanin tarihinde-
ki en siddetli depremin yol acacagi ivme-
yve, I'den biiyiik bir giivenlik faktoriiyle
dayanabilecek sekilde tasarimlanir. Re-
aktor yapilart cok katli binalar olmadigin-
dan, digerlerinin yaninda bu giivenlik
unsurunun saglanmast gorece kolaydir.
Niikleer reaktorler ayrica, tehlike sinuri-
na yaklagan bir sarsintt ivmesi algilandi-
ginda, kendi kendilerini otomatik olarak
kapatmalarint saglayacak tasarim ozelli-
giyle de donanimlidir. Nitekim, simdiye
kadar Diinya’daki hicbir reakttrden, tek-
tonik agidan en hareketli bir cografyada
bulunan Japonya'daki 55’ de dahil ol-
mak iizere, deprem sebebiyle herhangi
bir, glivenlik smirlarini asan diizeyde
radyasyon salinmasi yasanmadi. Batt tipi

bir niikleer santralda kalbin erimesi dahi,
kaza sonuglari ‘koruma kabi'na hapso-
lunmug olacagindan, sivil hayat acisin-
dan ciddi bir tehdit olugturmaz. Ancak
boyle bir kaza yine de, ornegin 1000
MWe'lik bir santral {initesinin maliyeti
2,5-3 milyar dolar seviyesinde oldugun-
dan, agir bir maddi faturaya yol acar. Bu
ylizden, yeni tasarimlarda oldugu gibi es-
ki santrallarda da, kalp erimesi kazasinin
ihtimalinin azaltilmasina ¢ahgiliyor. Ha-
len Batr'da (NRC) uygulanan niikleer gi-
venlik kurallarina gore, reaktor tasarim-
lar, kalbin erime veya hasar gorme ihti-
malinin “10.000 ¢aligma yilinda 1’den az”
olmasini saglamak zorunda. Fakat cogu
niikleer santral igleticisi simdiden,
“100.000 calisma yilinda 1°den az” kisitint
kullaniyor. Simdiki 6nde gelen tasarim-
lar “1 milyon ¢alisma yilinda 1'den az” ki-
sitint saglamakta. Halen tizerinde calig-
lanlar ise, “10 milyon yilda 1"1 hedefliyor.

Tipik bir niikleer santralin maliyetinin
ticte birine yakini, koruma kabt ve ye-
dekleme donanimi dahil olmak iizere,
giivenlik sistemleri ve yapilart icin harca-
nir. Bu oran, ucak tasarim ve imalatinda
Amag,
radyasyon giivenliginin saglanmasidir. ..

uygulanan oranin {izerindedir.

Radyasyon giivenligi: Alfa, beta ve ga-
ma iginlarindan olusan radyasyon parca-
ciklari, mikroskopik birer mermi gibidir-
ler ve Gnlerine ¢ikan malzeme igerisinde
durdurulup sogurulana kadar, o malze-
meye enetji zerk ederler. Malzeme tipki,
mikroskopik mermiler kullanan bir ma-
kinali tiifekle taranan celik bir levha gibi
1sinir. Bundan 6te, sozkonusu radyasyon
parcaciklari, etkilesimleri sirasinda aktar-
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“Cogunlugu askeri amaclarla kurulmus olan ilk reaktorlerin

kapatilma zamani geldi.

IAEA 2005 yili sonu itibariyle; 8

niikleer santralin kapatilip sokiilerek, alanlarinin sartsiz
kullanima acildigini, 17 digerinin kismen sokiilerek ‘giivenli
kapatma’ya alindigini, 31’inin alternatif kullanima a¢ilmak
lizere sokiilmekte oldugunu, 30’unun da uzun vadeli
kapatmadan once asgari sokiime tabi tutuldugunu bildirdi.”

diklart yiiksek enerji sayesinde, yollart
tizerindeki atomlart iyonlagtirabilir. Bu
ylizden; tagidiklart enerji atomlarin iyon-
lagtirilmast agisindan yetersiz kalan, or-
negin ‘goriintir 151k’ fotonlarindan farkls
olarak; ‘iyonlastirict 1ginim’ olarak adlan-
dirtlirlar. Dolayisiyla, iyonlastirict 1gini-
mun pargaciklary, atomlariyla etkilestikle-
ri molekiillerin baglarini kirarak, madde-
nin yapisinda degisiklikler yaratabilir.
Eger malzeme uzun molekiil zincirlerin-
den olusuyorsa, istnimin kirdigr molekiil
parcalart bazen de, yine bu iginlarin etki-
si sonucu, gelisigiizel yerlerinden birbir-
lerine baglanir. Yani, iyonlastirict 1gimnim,
tipkt bir oksijen tiipiiniin ucundaki alev
gibi; uzun zincirleri bazt yerlerinden eri-
terek kesmekte, diger bazi yerlerinden
de, parcalari kaynak edip birlestirmekte-
dir. Bu ikinci olguya ‘radyasyonla poli-
merizasyon’ denir ve bazi plastik tiirleri
bu sayede sertlestirilir. Ancak, bu olaylar

eger canlt bir organizmada yer alyorsa,
bu; organizmanin aleyhinedir.

Bilindigi tizere, canli hiicre yapisinin bii-
ylk bir kismi, uzun protein zincirlerin-
den olugmaktadir. Hiicrenin radyasyona
maruz kalmasi halinde, daha 6nce de be-
lirtildigi gibi, bu molekiil baglarindan ba-
zilart kirtlir ve ortaya cikan parcalar, geli-
siglizel sekilde baglanir. Bu molekiiller
artik ise yaramaz hale gelmistir ve tamir
edilmeleri gerekir. Ciinkli aksi halde,
hiicrede kusurlu molekiil yapilart birike-
cek, hiicrenin metabolizmast degisecek-
tir. Nitekim, hiicrenin bu tiir hasarlart gi-
dermek icin, belli bir tamir yetenegi var-
dir. Hatta geliskin organizmalardaki hiic-
reler, molekiilleri tek tek kontrol edip
rastlanan hasarlilart tamir etmek yerine,
tiim molekiilleri belli araliklarla, kusurlu
olsun ya da olmasinlar, parcalayip yeni-
den inga etmeyi tercih ederler. Ancak,
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hiicrenin tamir yetenegi sinirlidir ve bu
sinir asildiginda, kusurlu molekiiller bi-
rikmeye, hiicrenin hayat faaliyetleri etki-
lenmeye baglar. Ornegin kil dibi hiicrele-
ri, dig kaynaklt radyasyona karst on cep-
hede yer alirlar ve radyasyona karsi agiri
duyarhdirlar. Dolayisiyla yiiksek seviyede
radyasyona maruz kalan insanlarin, sacla-
r1 dahil, viicutlarindaki tiiyler dokiilmeye
baslar. Keza goziin kornea katman, rad-
yasyona karst duyarlidir; polimerlesmeye
ugrayarak saydamligint yitirir ve bilindigi
gibi, buna ‘katarakt hastalig1’ denir. Bun-
lar radyasyonun ‘somatik’ etkileridir. Bir
de "genetik" etkileri var...

Eger radyasyon hiicre ¢ekirdegine ulasa-
cak olursa, buradaki DNA'nin yapisinda
bazt degisikliklere yol acar ve insanin
ozelliklerini belirleyen sifrenin bir bolge-
sini, adeta yeniden ve gelisigiizel bir se-
kilde yazar. Hiicre etkinliklerini yoneten
emir komuta zinciri degismistir. Hiicre,
aksayan etkinlikleri dolayistyla 6lebildigi
(‘nekroz’) veya ‘Glmeyi tercih” edebildigi
(‘apoptoz’) gibi, daha kotiist, hizli bir
tireme cabasina girerek kanserlesebilir.
Ote yandan, eger cekirdegi hasar goren
hiicre, sperm veya yumurtalart olugturan
tek kromozom takimli (‘haploid’) hiicre-
lerden biri ise, bu hiicrenin dolleyecegi
yavru, yapisal bozukluklarla dogabilir.
Radyasyonun canlt bir organizmada yol
acabilecegi biyolojik hasarin Olgiistine,
‘esdeger’ veya ‘etkin doz’ denir. Birimi
‘Sievert'tir ve ‘Sv’ ile gosterilir. Sievert
cok biiylik bir birim oldugundan, daha
yaygin olarak, bunun binde biri olan mi-
liSievert (mSv) kullanilir.  Birim zaman
basina alinan doz miktarlarina ise ‘doz
hizi’ denir. Doz hizi birimi, Sv/yil veya
mSv/yil'dur.
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Dogal ve yapay radyasyon: Radyas-
yon tabiatin yabanci oldugu bir unsur
degil. Yerkabugunun her tarafinda degi-
sen oranlarda; toprakta, kayalarda, suda
ve havada, radyoaktif cekirdekler var.
Bunlardan bazlart bitkilere, oradan da
besin zinciriyle, biz dahil diger canlilarin
biinyesine geciyor. Bu ‘dogal radyas-
yon’a yol agan cekirdeklerin baginda po-
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tasyum, uranyum ve toryum gelmekte.
Ornegin potasyumun %0,0118 kadart
radyoaktif K-40 izotopundan olusur. Do-
layisiyla, potasyumca zengin besin mad-
delerinden, yilda 0,4 mSv kadar doz ali-
yoruz. Bu cekirdeklerin radyoaktivitesi
zamanla azaldigindan, Ornegin K40’
diinyamrzdaki simdiki etkinlik seviyesi,
hayatin basladigi zamandakinin yarist ka-
dar. Dolayistyla, canlt organizmalar gec-
miste simdikinden daha yiiksek seviye-
lerde dogal radyasyona maruzdu. Halen,
‘arkaplan doz hizt', bazt verlerde 1,5
mSv/yil kadar diistik olabildigi gibi, bazi
diger yerlerde 100 mSv/yil't agabiliyor.
Iran'in kuzeyindeki Ramsar bolgesinde
260 mSv/yil'a ulagirken, bolge sakinlerin-

de hiicre genetigi agisindan anlamli bir
fark gbzlenmemekte. Diinya ortalamasi
olarak bir insanin dogal kaynaklardan al-
digr yillik doz 2,4 mSv.

Dogal radyasyon kaynaklarina ek olarak,
bir de insan yapimi kaynaklar var. Sivil
halki radyasyona maruz birakan en bi-
yuk yapay kaynaklar; tan1 amaclt X-stnla-
r1, niikleer tip yontemleri ve 151n tedavisi
gibi saglik uygulamalari. Bu alanda kulla-
nilan radyoaktif cekirdeklerden bazilart;
[-131, Tc-99, Co-60, Ir-192, Cs-137. Ayri-
ca, gida disindaki tiiketim unsurlarindan
da radyasyon alinmaktadir. Ornegin giin-
de 1,5 paket sigara icen bir insan, tiitiin-
deki polonyum-210 izotopunun aktivite-
si nedeniyle, yilda 1,3 mSv kadar doz alir.
Yangin alarmlarinda radyoaktif ameris-
yum, gazlt fenerlerin gdmleklerinde tor-
yum kullaniliyor. Bina ve yol insaat mal-
zemeleri, yanict gazlar, televizyonlar ve
elektron tiipleri, 1511dayan saatler ve kad-
ranlar, havaalani X-1s1n1 sistemleri, flore-
san lamba calistiricilart radyasyon kayna-
g1 olusturuyor.

Ote yandan, dogal ve yapay radyasyon
kaynaklarmin etkileri ayni. Uluslararas
Radyoloji Korunma Kurulu (‘Internatio-
nal Radiological Protection Comission’,
IRPC), tip uygulamalari digindaki insan
kaynakli radyasyon dozunun toplum bi-
reyleri icin yilda 1 mSv'i, radyoaktif mad-
delerle caligan yetiskinlerin mesleki rad-
yasyon dozunun da; her 5 yillik toplami
100 mSv'i agmamak iizere, 20 mSv’le si-
nirlanmasint dngoriiyor. Ornegin yiik-
sek ucus pilotlari, aldiklari yillik doz mik-
tar1 agisindan, meslek itibariyle radyasyo-
na maruz kalanlar arasinda ilk %5’e girer-

ler. Yilda aldiklari ortalama doz, 2 mSv.
Olagan kogullarda calisan bir niikleer
santral calisaninin aldigr yillik doz, 1,8
mSv. Ortalama bir sivil icin, niikleer
enerji iretimiyle ilgili etkinliklerin ti-
miinden kaynaklanan yillik ek doz, 0,01
mSv olarak hesaplanmakta. Yani, dogal
kaynaklardan maruz kalinanin 250'de bi-

ri kadar. ..

Radyoaktif atiklar kabaca; denetimden
muaf atk, ‘disiik diizeyli auk’ (LLW),
‘orta diizeyli atk’ (ILW), yiiksek diizeyli
atk’ (HLW) olarak siniflandirtlir. Diisiik
diizeyli atiklara kargt halkin korunmasi
gerekir, fakat zirhlanmalari gereksizdir.
Orta diizeyli atiklar, zirhlama gerektirir.
4000 Bg/g'dan daha fazla miktarda ve
uzun (>30 yil) yarilanma omiirli alfa ig1-
yictlart icerenler, aynt zamanda ‘uzun
omiirlii atik’ olarak nitelendirilir ve daha
biiyiik 6zen gerektirirler. Yiiksek diizeyli
atiklar ise; 2 kW/m?'ten daha ytiksek yo-
gunlukta 1st liretiyor olup, aynt zamanda
uzun yarilanma omrlii alfa igyicilarin
tst diizeyde iceren atiklardir. Zirhlan-
malarinin yaninda, sogutulmalar da ge-
rekir.

Atklarin yonetimi, zit yonlerde calisan
iki temel ilkeye dayanir. Birincisi; atigy,
aktivite diizeyi dogal radyasyon diizeyle-
rine inene kadar seyrelterek dagitmak
suretiyle, depolama ve denetim ihtiyaci-
nt ortadan kaldirmak; ya da, bu miimkiin
degilse eger, ikincisi; hacmini olabildi-
gince azaltip hareket yetenegini sinirla-
diktan sonra depolayarak, denetimini
kolaylastirmaktr. Diistik diizeyli atiklar
icin birinci, orta ve yiiksek diizeyli atiklar
icin de ikinci yaklasim kullanilir.
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Niikleer enerji tiretiminin yol actigr rad-
yoaktif atiklar, ‘niikleer yakit dongt-
si'niin degisik asamalarindan kaynakla-
nIyor. ...

NUKLEER YAKIT DONGUSU

Madencilik: Niikleer yakit dongiist,
uranyumun madenciligiyle baglar. Bu
element, veryiiziindeki homojene yakin
dagilimi nedeniyle, en genis cografyalara
sahip lilkelerde en fazla {iretilir. Birincil
mineralleri, UO2 halini iceren uraninit ve
U308 halini iceren ‘picblend’dir. Tkincil
mineralleri ise; karmasik oksitler, silikat-
lar, fosfatlar ve vanadatlar seklindedir.
Pichlendin U308 icerigi, Avusturalya cev-
herlerinde %0,5, Kanada cevherlerinde
%20’yi U308
U205.U03 karigimindan olugan kararl

ise bulur, ashinda
bir oksit kompleksi olup, uranyumun +5
ve +6 degerlikli hllerini icerir.

Uranyumun madenciligi, cevher katma-
ninin yapisina bagl olarak; ‘acik yiizey’
veya ‘galeri’ teknigiyle yapilir. Galeri tek-
niginde atilmast gereken toprak miktart,
dolaysiyla cevrede gecici olarak da olsa
ortaya ¢tkan hasar daha azdir. Her iki du-
rumda da ilk asama, cevherin pargalan-
masi ve mineral par¢aciklarint agiga cikar-
mak amaciyla dgiitiilerek, toz haline geti-
rilmesidir. Tkinci agamada bu toz, nitrik
veya siilfiirik asit cozeltisiyle yikanir. Or-
negin, diinyanin en biiytik sart pasta {ire-
ticilerinden olan Avusturalya’da, yikama
islemi siilfirik asit cozeltisiyle yapiliyor.
Ancak, nitrik asit kullanimi daha yaygin
ve bu yontemde, Ogiitiilmiis cevher bir
karigtirma reaktoriinde, amonyakli suyla
yikanir.  Cevherdeki U308 nitrik asitle,

kaynama noktasinin altinda tepkimeye
girerek, uranil nitrat UO2(NO3)2 ¢ozelti-
si olusturur. Son yillarda, uranyumun bu
davranig ozelligine dayanarak, uranil nit-
rat ¢oezltisini madenden ¢tkarma agama-
sinda dogrudan elde etmeye yonelik yeni
bir madencilik yontemi gelistirildi. ‘Yerin-
de cozme’ (‘in situ leaching’) teknigi de-
nilen bu yontem, iki kil katmani arasinda-
ki gtzenekli kaya¢ yapilarinda ¢okelmis
olan uranyum cevherleri icin gecerli.
Yontemde, tesisten gelen basincli alkali
su, cevhere acilan bir kuyudan iceri, ko-
numu daha 6nceden belirlenen uranyum
cevherinin iizerine gonderiliyor. Basing
sayesinde yolunu bulup ikinci bir kuyu-
dan, bu kuyudaki dalgic pompanin da
zorlamastyla yiizeye cikan su, dipteki
uranyum mineralini, biinyesinde ¢0ziin-
miis olarak beraberinde getiriyor. Kaziya
gerek olmadigindan, cevrede yiizey hasa-
r1 yok denecek kadar az. Ama her uran-
yum yatagi bu ozellikleri tasgimadigindan,
diger madencilik tekniklerinin de kulla-
nilmast gerekmekte.

Sari pasta: Agirlikga %70-80 uranyum

Sar1 pasta eldesi: Cozelti daha sonra,
‘iyon degisimi’ veya ‘coziicliye cekme’
(‘solvent extraction’) yontemiyle, safsiz-
liklarindan arindurtlip saflastirilir. - Ardin-
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dan, bir veya daha fazla asamali buharlag-
tiricida yogunlagturiir ve bir karigtirma
tankina gonderilip, (NH4)2CO3 ile tep-
kimeye sokulur. Cokeltme {irlini olan
‘amonyum uranil karbonat’ (AUC), son
asamada vakum filtrelerinde toplanip fi-
rinlanir.  Elde edilen iiriin, uranyumun
ticari formunu olugturan ‘sari pasta’dir.
Sart pasta, agirlikca %70-80 oraninda
U308’ten olugmakla beraber; uranil hid-
roksit, uranil siilfat, sodyum para-uranat,
uranil peroksit bilesiklerinin yaninda,
uranyumun UO2 ve UO3 gibi cesitli ok-
sitlerini de icerir. Fakat, oksitlerin en ka-
rarlist, U308 bilesigidir. Ki bu da, UO2
ve UO3'nin 2'ye 3 mol karisimindan olu-
sur. Sart pasta ismi, ashinda biraz yanilti-
ct. Giinkdi, yiiksek firnlama sicakliklarin-
da elde edilen {iriiniin rengi, donuk ye-
silden hakiye, neredeyse siyaha kadar
degisebiliyor.  Fiyati; 2000 yilinda 40
$/kg'in altindaki en distik diizeyine in-
dikten sonra, mevcut niikleer santralla-
rin siiregiden talebinin rezervler {izerin-
deki baskist nedeniyle, hizlt bir artig egi-
limine girdi. ‘Sart pasta’ olarak da adlan-
dirlan U308, halen 150 $/kg civarinda fi-
yatla satilmaketa.

Uranyum tetraflorid, uranyum heg-
zaflorid: Ticari olarak satilan sari pasta,
hala bazt safsizliklar icermektedir. Dola-
yisyla, nitrik asitle yikama stirecinden
bir kez daha gecirilip, ‘coziicliyle sokme’
yontemiyle safsizliklarindan biraz daha
arindirildiktan sonra, tekrar asit ¢ozeltisi
haline getirilir. Bu ¢ozelti buharlagtirma
yoluyla yogunlastirildiktan sonra, ugucu
unsurlarindan arindirilmak {izere yogun
istya tabi tutularak ‘kalsine’ edilir. ‘Isil
denitrasyon’a ugrayan uranyum nitrattan
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geriye kalan, saf UO3'tlir. Nihayet, UO3 bir firinda hidrojen ya
da parcalanmus (‘cracked’) amonyak gaziyla tepkimeye soku-
lup UO2'ye doniistiiriildiigiinde, dogal uranyum yakit malze-
mesi elde edilmis olur.

Ancak, niikleer reaktorlerin cogu U-235 acisindan %2-5 oranin-
da zengin yakitla calistigindan, yakitin bir de zenginlestirilmesi
gerekir. Dogal uranyumun zenginlestirilmesi, icerdigi U-238
izotoplarindan gereken kadarinin adeta cimbizla ayiklanip atil-
masini ve boylelikle, geride kalan U-235'lerin sayisal oraninin
artirilmasini gerektirir. Bu amagla, iki izotopun kimyasal 6zel-
likleri hemen hemen ayn1 oldugundan, 6rnegin, kiiciik de olsa
aralarinda var olan kiitle farkindan yararlanilabilir. Kiitle farki-
nin yol actigt davranis farkina drnek olarak ilk akla gelen, esit
kinetik enerjiye sahip olmalart halinde, daha hafif olan U-238
izotopunun daha hizlt kosabilecegidir. Dolayisiyla, iki izotop
birbirinden, esit sartlar altinda bir yarisa sokulup, 6nden giden
U-235'lerin tercihli toplanmast suretiyle ayristirilabilir. Bunun
icin uranyum atomlarmnin ortalikta serbestce dolasabilir halde
olmast lazimdir. Halbuki uranyumun metalinin veya oksit hali-
nin buharlasma sicakligr cok yiiksek olup, bu sicakliklarda ¢a-
lismak zordur. Dolaysiyla, uranyumun 6nce, olagana yakin
kosullar altinda gaz halinde olabilen bir bilesik héline getiril-
mesi istenir. Halbuki, uranyum agur bir ¢ekirdek oldugundan,
oda kosullarinda havalara kaldirilip gezdirilmesi pek de kolay
degildir. Uranyumun +4 veya +6 degerlikli oldugu gtz oniin-
de bulundurulunca, bu maksatla ilk akla gelen halojenlerdir.
Bilindigi gibi halojen atomlari, bir elektron alabilecekleri bir
tepkimeye girdiklerinde, asal gaz elektron dizilimini yakalaya-
rak, cok kararli bir hale gecerler. Bu halde iken, civardaki atom
va da molekiillere karst ilgileri azaldigindan, kendilerine ek
elektronu saglamis olandan baska baglar kurmaya pek egilim-
leri kalmaz. Sonug olarak, olusturduklart bilesigin molekiilleri
arasindaki baglar zayiftir ve bilesik, olagana yakin sartlar altin-
da dahi gaz haline gecebilir. Halojen 6zelligini en giiclii bicim-
de sergileyen ‘oksitleyici’ elementler, basta flor ve sonra klor-
dur. Gerci bu elementlerle calismak, siddetli oksitleme egilim-
leri sebebiyle zordur. Fakat yine de, uranyumun gorece kolay
buharlagabilen bilesiklerinin eldesinde tercih edilirler. Ozellik-
le flor. Ciinkii, UFI6 ve UCI6'nin her ikisi de oda sarlarinda ka-
tt kristal halde olmakla birlikte, uranyum hegzafloridin buhar-

lagma sicakligi (56,5°C), uranyum hegzakloridinkinden (75°C)
daha diistiktir.

Uranyum hegzaflorid eldesi icin, UO2 &nce bir firinda hidrojen
florid (HF) gaziyla tepkimeye sokularak, uranyum tetraflorid,
UF4 elde edilir. Tetraflorid bundan sonra bir akiskan yatakta
flor gaztyla tepkimeye sokularak hegzafloride doniistiirtiliir.
Elde edilen hegzaflorid, buharlasma ile yogunlastirilip depola-
nir. Aslinda, sar1 pastadan UF6 elde etmenin, bu ¢oziicliye cek-
me'ye dayali ‘islak’ yontemine alternatif bir de ‘kuru’, ‘florlama-
damitma’ yontemi var. O da, sart pastayi nitrik asit siireclerine
sokmaksizin, icindeki uranyumu dogrudan UF6'ya doniistiir-
diikten sonra, iki ‘asamalt damitma’ya (‘fractional distillation”)
tabi tutarak saflasrmak. Ancak, islak yontem daha yaygin.
Bundan sonraki agama zenginlestirmedir.

Zenginlestirme: Biiyiik 6lcekli uranyum zenginlestirme tesis-
lerinde halen yaygin olarak kullanilan iki yontem var: Gaz dif-
fiizyonu ve santriftij. Her iki yontemin de girdisi UF6 buharin-
dan olusur.

Gaz Diffiryon Evresi
Diigik Basang
U235 pram
yiksek gl
UF,
ik U235 oram

dlgplk gk

Dk Basing

Gaz diffiizyon yontemi; belli bir sicakliktaki gazin bilesiminde-
ki hafif molekiillerin, agir olanlardan daha hizlt hareket ediyor
olmasina dayali olarak cahgir. Molekiilleri hareket ettirmek
icin, zorlamali konveksiyon kullanilir. $6yle ki; eger bir gaz bi-
lesimi, iizerine basing uygulanmak suretiyle, ince gozenekli
‘yari gegirgen’ bir zardan gecmeye zorlanirsa; hafif olan mole-
kiiller, zarin gozeneklerinden sizip diger tarafa ulagmakta, agir
olanlara gore daha basarili olurlar. Dolaystyla, zarin Gte tara-
findaki gaz, hafif molekiil icerigi agisindan az biraz zenginlesir-
ken, geride kalan kismi fakirlesir. Bu siirec, art arda evreler ha-
linde devam ettirilir. Oyle ki; herhangi bir evredeki zenginles-
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mig gaz1, bir sonraki evreye sokup daha
da zenginlestirmek, geride kalan fakirles-
mig gazt da bir 6nceki evreye geri gonde-
rip, zenginlik oranint eski diizeyine yiik-
seltmek miimkiindiir.

Onde toplam 3000 MWe giiciinde 4
reaktorle, Fransa'daki Tricastin gaz
diffiizyonu lesisi.

Oda sartlarinda katt olan UF6, 56,5°C‘de
buharlastigindan, gaz diffiizyonuyla zen-
ginlestirme islemine, UF6 kristallerinin
isttlmasiyla baglanir. UF6 buharina, ‘tasi-
yict gaz’ olarak kuru hava ile nitrojenin
ilavesi lazimdir. Ayni sicakliktaki U235F6
ve U238F6 molekiilleri arasindaki hiz far-
ki cok kiiciik (%0,4) oldugundan, tek bir
evredeki zenginlestirme orani diisiiktiir.
Stire¢ bu ylizden, ¢ok sayida evreli ol-
mak ve yavag ¢aligmak zorundadir. Her
evrede basarilan zenginlestirme orani
diistik olmakla ve zenginlesen gazi daha
da fazla zenginlestirmek giderek zorlas-
makla beraber, sonug olarak; yeterli sayi-
da evre kullanildigt takdirde, zenginlik
orant istendigi kadar yiikseltilebilir. Or-
negin %3-4 oraninda zenginlestirme,
1400 ardigik evrenin kullanilmasint ge-
rektirir.  %90'lar seviyesinde zenginles-
tirme icin, bu sayi 3-4 bini bulur. Gazin
zenginlesen kismimnin hacmi, zenginles-
me orant artttkca azaldigindan, evrelerin

hacmi giderek kiiciiltiilebilir. ~ Gorece

zenginlesmis gazin ileri, fakirlesmis ola-
nin geri pompalanmast iin, her evrede
en az iki pompaya ihtiyac vardir. Gaz si-
kistirilirken tizerinde yapilan is 1stya do-
niistiiglinden, evrelerin ayrica sogutul-
mast, evre sayst fazla ve pompalarin giic
ihtiyact yliksek oldugundan, atik 1sinin
uzaklastirilip, sogutma kulelerinden sa-
linmast lazimdir.  Bu sebeple, siirecin
toplam enerji ihtiyact hayli yiiksek olup,
tesisin yaninda 3-4 bin MW giic seviye-
sinde bir elektrik santralinin kurulmasini
gerektirir. Tasarimin en teknik kismy, ya-
r1 gegirgen zarin imalatdir. Clinkd zarin
gozeneklerinin; boyutca 10-6 cm diize-
yinde ve homojen olmasi, fakat buna
karsilik, safsizlik biriktirip ttkanmamast
gerekir. Ayrica, yliksek seviyede paslan-
dirici olan UF6 gazinin, yiiksek basincina
ve kimyasal saldirisina karst dayanikli ol-
masi gerekmektedir. Zar malzemesi ola-
rak, cogunlukla nikel ve aliiminyum ok-
sit kullantlir. Basta pompa bilesenleri ol-
mak {izere, sistemin tlimiiyle, iceriye ve
disartya karsi sizdirmaz olmast lazimdir.
UF6'nin asirt oksitleyiciligi, temasta bu-
lundugu boru ve pompa bilesenlerinin
nikel veya aliiminyumdan yapilmig olma-
sint gerektirir. UF6 sizdirmazlik saglayan
contalarin yagina bile saldirdigindan, gaz
sizdirmayan ve yag kullanmayan ‘teflon’
contalar kullanlir. Binlerce evreden olu-
san sistemin, herhangi bir bakim onarim
sebebiyle durdurulmas: halinde, yeni-
den calistirilip ‘denge haline getirilmesi
cok uzun zaman alir.

Sonug olarak, boyle bir tesis; diffiizyon
evreleri, biiytik bir elektrik santrali ve da-
gitim sistemi, sogutma kuleleri, florlama
tesisi, buhar tiretim santrali, zar imalat

.,
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tinitesi, kuru hava ve nitrojen tiretim te-
sisi icerir. Pahali, envanter ihtiyaci yiik-
sek, durdurup baslatma siireleri uzun ol-
dugundan, kiiciik olcekli tiretim icin uy-
gun degildir. ABD ve Fransa’da zengin-
lestirme islemi, halen agirlikli olarak bu
yontemle yapiliyor.

Santrifiijle ayristirma ise, enerji ihtiyac
acisindan, bilinen en ekonomik yontem-
dir. Gaz diffiizyonunda oldugu gibi evre-
ler halinde gerceklestirilir ve her bir ev-
redeki kismi zenginlestirme, gaz diffiiz-
yonunda oldugundan ¢ok daha yiiksek-
tir. Bu yontemde; dikey konumlandiril-
mig, 10-15 cm capinda ve 1-1,5 m yiik-
sekliginde silindir seklindeki bir ‘rotor’,
koruyucu bir kabin i¢indeki boslukta ve
simetri ekseni etrafinda, altindaki bir
elektrik motoru tarafindan, 50-70 bin de-
vir hizla dondiiriilmektedir. Girdi olarak

sy Saniriiy Unes

Tesgisleymig UF,

% - Morema bab
Riabar

5

L

UF6 buhari, donme eksenini olusturan
borunun etrafindan rotorun icine verilir.
Rotorun dig duvarinda 400-500 m/s'yi
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bulan bir hizla donmeye zorlanan buhar
molekiilleri, yercekimi ivmesinin milyon
kat kadar bir merkezcil ivmeye maruz
kalir ve donme ekseninden digartya dog-

ru savrulur.  Tim molekiiller, yiiksek

donme hiz1 nedeniyle, duvara firlatilan
bir jole gibi, rotorun yan yiizeyine yapi-

“Kapatilmasi planlanan
askeri niikleer tesislerin
durumu, sivil niikleer
santrallardan farkli.
Teknolojinin emekleme
doneminde, radyasyonun
saglik etkilerinin tam olarak
bilinmedigi ve atik yonetimi
tekniklerinin gelismedigi bir
asamada insa edilip, Soguk
Savas’in yol actig gerginlik
ortaminda ulusal giivenligin
on plana alinmasi sonucunda
0zensiz isletilmis olan bu
tesislerin, tahminlerin
otesinde kirlenmeye yol
actig1 anlasiliyor. Ornegin
ingiltere’deki 20 kadar tesis
icin, kapatilma ve cevre
temizligi faturasinin 100
milyar dolari bulacagi
sanilmakta.”

stk ince bir katman olugturur. Ancak, da-
ha agur olduklart icin tizerlerindeki kuv-
vet daha biiytik olan U238F6 molekiille-
ri, katmanin dig kismindaki konumlara
kayarken, hafif U235F6 molekiilleri, go-
rece icerde kalir. Dolayisiyla, zaten ince
olan gaz katmant bir de, dista gorece fa-

kir, icte daha zengin olmak iizere, iki alt
katmana ayrilmustir. En biiylik zenginlik
farki, ayn1 zamanda gorece yiiksek ba-
sinclarin da olustugu, yan yiizeyin en iis-
tii ile en alt arasindadir. Bu konumlara
uzatilan iki boru ucundan; alttakiyle zen-
ginlesmis {irlin alinip bir sonraki, tstte-
kiyle de fakirlegmis iiriin alinip bir dnce-
ki santrifiij evresine gonderilir.

Santrifiij zinciri, URENCO

Donme hizi dakikada 100.000 devire ka-
dar ulastigindan, rotorun kendisi de bi-
yiik donme kuvvetlerinin etkisi altinda-
dir.  Malzemenin dayaniklt ve hem de,
kuvvetler yogunlukla dogru orantit ol-
dugundan, hafif olmasi gerekir. Dolayi-
styla, malzemenin se¢im kistasini, dayan-
ma giiciiniin yogunluga orani olusturur.
Ote yandan, UF6 buharlariyla dogrudan
temasa gelen ylizeylerin, oksitlenmeye
karst dayanikl malzemeden yapilmis ol-
mast lazimdir. Yontem Manhattan Proje-
si'nde denenip, sorunlarla kargilagilinca
terkedildi. Halbuki malzeme ve diger ta-
sarim sorunlari, savastan sonra Sovyetler
Birligi tarafindan Almanya’dan gotiirQ-
len, Gernot Zippe liderligindeki 60 kadar
bilim insant tarafindan ¢oziildd. Gelisti-
rilen tasarima, grup liderinin adina atfen
‘Zippe tipi santriftij’ deniyor. Siirtlinme
kayiplarint en aza indirgemek icin, rotor

koruyucu kabin icindeki boslukta don-
diirtiliiyor. Donme ekseninin oturdugu
tist yatak tiimiiyle manyetik oldugundan,
eksen yalnizca alttaki yatakla temas ha-
linde ve rotor, igne ucuna benzeyen tek
bir temas noktast lzerinde doniiyor.
Dolayistyla, alt yatak ve icerdigi siispansi-
yon sistemi Onemli. Clinkd, rotor silindi-
ri ne kadar uzun olur ve ne kadar hizl
donerse, santrifiij tnitesinin zenginles-
tirme kapasitesi o kadar yiiksek oluyor.
Halbuki, yiiksek hizda dondiirtilen bir si-
lindirde, gitar telininkine benzer sekilde,
boylamasina salinimlar olusur ve bu si-
metri bozulmalari, birbirini dengeleye-
meyen kuvvetlere yol acar. Bu salinimla-
rin dengelenmesi ldzimdir.  Kusursuz
dengeleme miimkiin olmadigindan da,
alt yatagin bir miktar salinimi emebilme-
si ve olusan kuvvetlere dayanabilmesi
gerekir. Denge acisindan, rotorun don-
mesini saglayan manyetik alanin kalitesi
de onemlidir. AC motorlarinda dénme
hizi gerilimin frekansiyla dogru orantilt
oldugundan, sebekeden ¢ekilen gerili-
min 50-60 Hz'lik frekansinin, rotorlarin
sirlici motorlarina verilmeden &nce,
600 Hz veya yukarisina yiikseltilmesi ge-
rekmektedir. Kullanilan yiikseltici, ciktt
frekansini duyarli bir sekilde yonetebilip,
diisiik harmonik bozulmalara yol acan ve
yiiksek verimle ¢alisan bir frekans degis-
tiricisi olmak zorunda. Dolayisiyla, bu da
kritik bir bilesen.

Rotor malzemesi olarak, aliiminyum ve-
ya titanyum kullanilir.
1960'lardan sonra ¢ok giiclii 6zel bir ¢e-

sit ‘martensitli-eskitme’ celigin kullanil-

alagimlari

maya baglanmasiyla, rotorun duvar hizi
500m/s've kadar cikartildi.  Gergi bazi
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tiirden cam veya karbon elyafi, ya da
‘kevlar’ gibi ‘aramid’ yapili elyafla destek-
lenmis karma (‘kompozit’) malzemele-
rin kullanimuyla, daha yiiksek hizlara ¢ik-
mak miimkiin. Ancak, karma malzeme-
lerin yapimi yiiksek teknoloji gerektiri-
yor ve iriinler bu yiizden pahali. En faz-
la tercih edilen malzeme, martensitli-es-
kitme ¢elik. O kadar ki, uluslararast alan-
da giivenlik sorunu haline gelmis du-
rumda. Diger alanlardaki kullanimi stnur-
It oldugundan, biiyiik miktarlardaki sipa-
risleri yakindan takip ediliyor.

Tek bir santrifiij evresinin basardigt zen-
ginlestirme faktorii, gaz diffiizyonuna
gore daha yliksek olmakla beraber; di-
siik seviyede zenginlik oranlart icin dahi,
birden fazla {initenin seri olarak baglanip
kullaniimas: gerekir. Ote yandan, isle-
nen kiitle miktari, gaz diffiizyonundan
daha distiktiir. Dolayistyla, ¢kt hacmi-
ni artirmak icin, seri bagl zincirlerden
birkact paralel olarak calistirilir.  Yilda
birkag yiiz tonluk yiiksek seviyede zen-
ginlestirme icin, toplam olarak 50-60 bin
kadar santrifiij tinitesi kullantlir. Dizi ha-
linde calistirilan santrifiijlerin birinden
firlayan bir parcanin, yiiksek hizi sebe-
biyle yandakinin, ondan firlayan bir par-
canin da bir digerinin dengesini bozmast
ve bir ‘domino etkisi'yle kapsamlt hasara
yol agmast miimkiindiir. Bu miinasebet-
le, koruyucu kabin, icindeki vakuma da-
yanikli olmaktan ¢ok daha 6tede giiclii
olmast gerekir. Ayni kabn icine birden
fazla tinite konulabilir. Bu gelistirilmis

Santrifiijle zenginlestirme; gorece diisiik
enerji tiiketimi, baglatma ve devreye sok-
ma siiresinin kisaligl, modiiler yapist se-
bebiyle, gelecekte de en fazla tercih edi-
len teknoloji olacaga benziyor. Elektrik
tiiketimi, bir gaz diffiizyonu tesisine gore
cok daha az oldugundan, gaz diffizyon
tesislerinde oldugu gibi biiytik elektrik
tiretimi ve sogutma tesislerine ihtiyag
yok.

Sivil amacli enerji lireten santrallarin ya-
kitina yonelik zenginlestirme, gaz diffiiz-
yonu veya santriftij yontemlerinden bi-
riyle yapilir. Zenginlestirme isleminin 6l-
clisii olarak, 1 kg tiriiniin eldesine harca-
nan enerjinin gostergesi olan ‘ayristirma
birimi* (‘swu’) kullaniliyor. ~ Ornegin,
1000 MWe giiciindeki bir PWR tipi niikle-
er reaktoriin, yilda 20 ton kadar %4 ora-
ninda zenginlestirilmis uranyuma ihtiya-
ct vardir. Bu yakat, 200 ton kadar dogal
uranyumdan, yaklagik 100.000 ‘ayrigtir-
ma birimi’ harcanarak elde edilir. Orne-
gin Fransa'daki 10,8 milyon ayrigtirma bi-
rimi kapasiteli Tricastin diffiizyon tesisi,
yilda 100 biiylik reakttre yetecek kadar
yakit zenginlestirebilir. Ayrigtirma birimi
bagina harcanan enerji, gaz diffiizyonun-
da 2.500 kWh iken, santrifiij yonteminde
50 kWh kadardir. Dolayistyla, Tricastin

tesisinin yillik gereksinimi 25 milyar
kWh'yi bulabilir. Bu elektrik, toplam gii-
¢li 3000 MWe'i asan dort niikleer reaktor
tarafindan saglanmakta.

Zenginlestirme isleminin girdisini dogal
uranyumlu UF6, ¢iktisini ise zenginlesti-
rilmis {iriin olusturur. Geride kalan UF6,
U235 icerigi acisindan yaklagik %0,25'e
kadar fakirlesmis olur. Bu kisim, fakir-
lesmis uranyumun zirh malzemesi ve
mermi yapimi gibi sinirlt bazt kullanim
alanlart bulunmakla birlikte, genelde ‘ar-
tik’ sayilir. Celik bidonlara konulur ve bi-
raz sogutulup katilastirildiktan sonra,
acik alanda saklanir. Ciinkd, U238 iceri-
gini gelecekte hizl iiretken reaktorlerde
fisil Pu239 izotopuna doniistiiriip, yakit
olarak degerlendirmek miimkiindiir.

Zenginlestirilmis tirtin ise, hald UF6 ha-
lindedir. Bidonlara konulduktan sonra,
biraz sogutularak katilastirilir. Bir sonra-
ki agamay1 olusturan ‘yakit imalat1’ tesi-
sine boyle taginir.

Yakat imalat: Yakit imalat’ tesisinde,
UFG6 tekrar buharlagtrilip, 6nce toz ha-
lindeki UO2'yve doniistiiriilir. Bu toz,
yaklasik 1 cm capinda ve 1-2 cm yiiksek-

liginde silindirler seklinde preslenip,

Liranyem felafsi

Bl 1nbermp
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santriftij tasarimi, Almanya-Hollanda tica- | gt ™% 19 i
ret §1rk€[1 Urenco ta[‘aflndaﬂ, ﬂﬁkleer ::I'u_ LIFe U fog Tar ijleme Vit gubungus Musler
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santrallar icin zenginlestirilmig uranyum kalite konerodd  naks
tiretiminde kullaniltyor.
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17x17 tipindeki bir yakit kapsiilii 1600
kWh enerji tiretiv.  Tiirkiye de kisi
basina 2400 kWh/yil'lik ortalama
tiiketimin %70’i kadar. ..

Yakit cubuklari

Halfif su reaktorleri (LWR) icin imal
edilen 17x17 tipindeki bir yakit elemam
grubu 150 milyon kWh elektrik tiretir.
Tiirkiye'de 62500 insanin yillik
ortalama tiiketimi kadar. ..

1400 °C'’nin Uzerinde firlanarak, sera-
mik kapsiiller haline getirilir. Tiirkiye
80'li yillarda, zenginlestirme haric, bura-

ya kadarki agamalar gerceklestirmisti.

Ancak, faaliyetlerin arkast getirilmedi.
Seramik kapsiiller, zirkonyum alagimin-
dan yapilmis, yaklagtk 1 cm ¢apinda ve 1-
2 m yiiksekligindeki silindir tiiplerin ici-
ne dizilerek yakit cubuklari, cubuklarin
da gruplar halinde bir araya getirilmesiy-
le yakit demetleri tretilir. Demetler, re-
aktorde kullanilmaya hazir haldedirler.
Zirkonyumun notronlara karst gecirgen
bir malzeme olmast, fizyondan cikan hiz-
It ndtronlarin, yakit kilifint kolayca gegip
suda dolasarak yavaslamalarina imkan ta-
niyacaktir.

Yakit dongiistintin buraya kadarki kismi
‘on cephe’ asamasint olugturuyor. Bu
asamada iretilen radyoaktif atiklar, do-
gal kokenli olup ‘diistik diizeyli'dirler.
Genellikle, alt1 su gecirmeyen bir kil kat-
maniyla veya bir plastik tiirliyle kapl bir
cukurun icine yigilip, iizerlerinin toprak-
la Orttilmesi, cevre giivenligi acisindan
yeterlidir. Yakitin reakttrde kullanilma-
sindan sonraki asamalar ise, yakit dong-
siiniin ‘arka cephe’sini olusturur. Cevre
acgisindan ciddi tehditler sunan ‘orta ve
yiiksek diizeyli’ radyoaktif atiklar, bu
ikinci cephede olusur.

Reaktorde kullanim: Reaktoriin calis-
masi sirasinda, yavag notron isabetine
ugrayan U235 cekirdekleri; stronsiyum
(Sr), sezyum (Cs), kripton (Kr), baryum
(Ba), iyot (I) gibi fizyon {iiriinlerine par-
calanip enerji iretmektedir. Bazilari, art
arda iki notron yuttuktan sonra beta bo-
zunmasina ugrayarak, neptiinyum-237
Np237 izotopu,
U238 cekirdeginin bir notron yutup iki

izotopuna donsiir.

notron saldiktan sonra beta bozunmasi-
na ugramasiyla da olugur. U238 ayrica,

.,
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orta enerjili bir notron yuttuktan sonra
iki beta bozunmasindan gecip, Pu239‘a
doniismektedir. Pu239 iyi bir fisil cekir-
dek oldugundan, fizyona ugrayip enerji
tiretebilir. Nitekim, termal bir reaktorde
olusan Pu239'un 1/3 kadart birikirken;
yarst fizyona ugrayarak, iretilen enerji-
nin 1/3 kadarini saglar ve yaklasik 1/6 ka-
dar1, nétron yutmaya devam ederek, plu-
tonyum-240, 241, 242 izotoplarina doni-
stir. Pu241 beta bozunmasina ugrayarak,
Am241; alfa yutarak da kiirium-245 iire-
tir. Amerisyum, kiirium ve neptlinyum
da plutonyum gibi, periyodik tablodaki
‘aktinitler’ serisinin, ‘uranyum otesi’ ele-
mentlerindendir. Reaktdrde plutonyum
ve uranyuma oranla ¢ok daha az miktar-
larda olustuklarindan, ‘ikincil aktinitler’
olarak nitelendirilirler. Aktinitler serisi-
nin ortak 6zelligi, bazi radyoaktif izotop-
larmnin ¢ok uzun yart omiirlii olmasidir.
Pu239‘un yari émriintin 24.000 yil olma-
sinda oldugu gibi... Aktinitlerin uzun si-
reyle radyoaktif kalmasi, radyoaktif akit
yonetimini zorlastiran en 6nemli unsur-
dur. Ciinki, fizyon {iriinlerinin en yavas
bozunanlari dahi; Sr90 ve Cs137; sadece
30 yil civarinda yari Omiire sahiptirler.

Kullanilmis yakat: 1000 MWe giictin-
deki PWR tipi bir reaktdrde kullanilan,
100 ton civarindaki ve %4 oranindaki dii-
stk zenginlikli yakit stogunun, yaklasik
licte biri, 18-24 ayda bir yenilenir ve bu
islem en az iki hafta alir. Yani ortalama
olarak, reaktor yilda en az 11 giin servis
chgt kalir ve yakitinin 20 ton kadari degis-
tirilir. Cikartilan kisim, en yiiksek notron
niifusunu gormiis olan ve dolayistyla en
fazla fizyona ugramig bulunan merkez ci-
varindaki demetlerdir. Geride kalan de-
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500 kg Hulasimey Takrtin Biletimi

U 480 kg RS

Pu 5 kg%l
F.0L 15 g 1%3)

metler merkeze dogru kaydirilir ve yeni
yakit demetleri kalbin ¢eperine yerlesti-
rilir. Yani, yakit yenileme islemi; ‘mer-
kezden digari, ceperden iceri’ ilkesine
gore yapilir. Amag, giiciin yaricap dog-
rultusunda homojen dagilmasini sagla-
maktir,

Reaktdrden cikan yakita, ‘kullanilmig ya-
kit" denir.
enerji iceriginin tiikenmis veya hatta fisil

Yakitin cikartilma sebebi,

cekirdek oranmnin azalmis olmast degil,
notron yutup fizyona ugramayan cekir-
deklerin birikmis olmast miinasebetiyle,
reaktoriin kritikligi basarmasinin giicles-
mis olmasidir. Iceriginde hala, kiitlece
%1 kadar, fizyona ugramamig U235 bulu-
nur. Bunun disinda; %95'1 U238, %1 ka-
dari plutonyum, %3't de fizyon tirtinleri
ve ikincil aktinitlerden olugmaktadir.
Kullanilmis yakit, bir niikleer reaktdrde
olusan radyoaktivitenin %99’unu biinye-
sinde barindirir.  Kalan %1, reaktoriin,

basing kabr gibi yapt elemanlarinda olu-
sur. Yakit bu haliyle, radyoaktivitesi ne-
deniyle st Gretmektedir.  Dolaystyla,
zirhlanip sogutulmast lazimdir.  Reaktor
koruma binasinin igindeki bekletme ha-
vuzlarina konur. Havuzdaki su iyi bir
zith malzemesi olusturur ve ayrica, zorla-
malt tasimumla yakatt sogutur. Yakit bu
sekilde, bir yil kadar bekletilir. Amac, da-
ha sonraki islemlere gorece daha kolay
tabi tutulabilmesi icin, radyoaktivitesinin
azalmastdir. Bu sirada, yakit gruplarinin
kritik bir kiitle olusturmayacak geomet-
ride dizilmeleri hayati 6nem tasir.

Bundan sonrast icin iki secenek var: Ya
yakiti gbzden ¢ikarip ‘atik’ saymak, ya da
yeniden islemek. Yeniden islemenin
amact, kullanilmig yakitin icerigindeki,
bagta uranyum ve plutonyum olmak iize-
re, ise yarar izotoplart ayristirip, yeni ya-
kit tiretiminde kullanmaktir, Islem ayni
zamanda ati@in hacmini azaltarak, yone-
timini kolaylagtirtr.

Yeniden isleme: Yeniden islemenin
tercih edilmesi halinde, kullanilmig yakit
100 giin kadar sonra bekletme havuzun-
dan cikartilir,  Aktivitesi gorece azalmig
olmakla beraber, hala ‘st diizeyde aktif

T it Lt ey Pt th ] i | h v,
1] e hglliedrrey AR ikt w30 200 Wb, oy
P
s = 10" Becgursnl

D34
H T, g e T i L
-

WF e pihbr e e
f=R Corimdr=u

®» o® »
Kot Zogecns D

oldugundan; uzaktan kumanda aygtla-
riyla isleme tabi tutulur ve yeniden igle-
me tesisine, celik silindirler igerisinde
zirthlanmig halde taginir, Bu maksatla kul-
lanilan, her biri 10 ton kullanimig yakit
kapasiteli, 30 cm et kalinhigmndaki 100
ton kiitleli silindirler; karada trenle car-
pisma dahil olmak iizere, muhtemel ka-
zalara kargt dayanikli olacak sekilde imal
edilmistir.

Isleme tesisinde yakit cubuklart mekanik
olarak kesilip pargalandiktan sonra, sicak
ve derisik nitrik asit icerisinde ¢ozliir.
Bu sulu asit ¢ozeltisinde, uranyum ve
plutonyum gibi aktinitlerle, fizyon {iriin-
leri bir arada ¢oziinmiis haldedir. 1lk
asamada, uranyum ile plutonyum, ¢ozel-
tiden nitratlar halinde cekilir.
tirtinleri ve diger safsizliklar ise, hald ¢o-

Fizyon

zeltidedir. Elde edilen plutonyum nitrat,
buharlasgtirma yoluya yogunlastirildiktan
ve oksalat ¢Okeltme islemine tabi tutul-
duktan sonra firnlanir. Toz halinde Pu-
02 elde edilmigtir. Uranyum nitrat da
keza, bu iki isleme tabi tutularak, toz ha-
lindeki UO3’e ve ardindan, hidrojenle in-
dirgenerek UO2'ye doniistiirtiliir.

Geri alinan uranyum bileseni, U235 agt-
sindan %0,8-1 oraninda zengindir. Fakat
icinde ayrica; dogal uranyumda bulun-
mayan, yakitin reaktdrde kullanimt sira-
da olusmus olan ve fisil olmayan U232,
U236 (%0,4) izotoplart da vardir. Bu ce-
kirdekler, U235 ve U238'den cok daha
hizlt bozunurlar ve U232'nin iirtinlerin-
den, talyum-208 gibi bazilart gliclii gama
wiyieisidirlar, - Dolayisiyla, yeniden igle-
menin, bu bozunma iirlinlerinin fazlaca
birikmesine firsat vermeden yapilmas [a-
zmdir.  Aksi halde, imal edilecek olan
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100 MWe Giiciindeki Bir Niikleer Santral icin Yilda

Madencilik 20 000 ton, %1’lik uranyum cevheri

Ogiitme, isletme | 230 ton uranyum oksit (195 ton dogal U)

Doniistiirme 288 ton, UF (195 ton dogal U)

Zenginle§tirme 35 ton UF6 (24 ton Zengin U) — kalani ‘artik’

Yakit imalati 27 ton UO; (24 ton zengin U)

Reaktor Isletmesi | 7 milyar kWh elektrik

27 ton: 240 kg plutonyum, 23 ton uranyum
(0,8% U-235), 720 kg fizyon {irlindi, ayrica
uranyum otesi elementler (‘transuranic’)

Kullanilmis yakit

yeniden islenmis yakit, dogal uranyumdan imal edilen taze ya-
kita oranla cok daha fazla radyoaktif olur. Bu durum, s6zkonu-
su yakitin 6zel dnlemlerle isleme tabi tutulmasi ve ayrica, kul-
lanilacagy reaktoriin daha etkin bir gekilde zirhlanmast ihtiyag-
larint dogurur. Ote yandan, U236 fisil olmadig gibi, giiclii bir
notron sogurucusudur da. Bunun telafisi igin, yeniden iglen-
mis yakittaki U235 zenginliginin, taze yakittakine oranla daha
yiiksek olmast gerekir. Oysa ki, kullanilmig yakittan elde edi-
len uranyumun zenginlestirme iglemi, radyoaktivitesinin yiik-
sekligi nedeniyle, dogal uranyumunkinden ayri yapilmak zo-
rundadir. Biitiin bunlar, stireclerinin ¢ok sayidalig ve karma-
sikligr yiiziinden zaten pahali olan ‘yeniden igleme’ siireciyle
elde edilen yakitin maliyetinde ek artiglara yol acar. Bu ise, za-
maninda islenmeyen kullanilmig yakitin, yeniden islenemesi-
nin giderek zorlagmast anlamina gelir.

Plutonyum ve hizli reaktorler: 1000 MWe giictindeki bir
basinglt hafif su reaktoriinden yilda ¢ikartilan yaklasik 20 ton
kullanilmss yakitin yeniden islenmesinden elde edilen pluton-
yum 230 kg kadardir. Bu plutonyumun izotop bilesimi, bom-
ba yapimina uygun degildir. Ciinkii, bu amacin gerektirdigi sii-
perkritik diizeyini bagarabilmek icin, plutonyumun %90’dan
fazlasinin fisil izotoplardan olusmasi gerekir. Halbuki, U238’in
notron yutmast sonucunda olusan Pu239, reaktorde kaldigr sti-
rede art arda notronlar yutarak, daha yiiksek kiitle numarali
izotoplar olusturmustur. Sonug olarak; kullanilmig yakittan el-
de edilen plutonyumun ancak 2/3 kadart fisildir (%50 Pu239,

.,
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%15 Pu24l).
(Pu240, Pu242) olusur. Fakat, bu malzeme yine de, ¢ok yiik-
sek bir enerji icerigine sahiptir. Clinki, plutonyumun tek ve-

Kalan 1/3ii ise, fisil olmayan izotoplardan

ya cift kiitle sayili izotoplari, yiiksek enerjili ndtronlarla fizyona
ugratilabilir. Dolayisiyla, bu plutonyumu oksite ¢evirip, ndtron
enerji spektrumu gorece yiiksek olacak sekilde tasarrmlanmig
olan ‘hizlt’ reaktorlerde ‘yakmak’ miimkiindiir. Bu tiir reaktor-
lerde, suyun yavaglatict etkisinden kaginmak icin, sogutucu
olarak su yerine, orta agirlikta cekirdeklerden olusan, 6rnegin
stvi sodyum veya bizmut-kursun karisimt kullanilir. Gergi yiik-
sek enerjili ndtronlarin fizyona yol agma ihtimali daha diistik
oldugundan, yakittaki fisil cekirdek oraninin, termal reaktor-
lerdeki %3-5 oranindan daha yiiksek olmast gerekir. Ama Gte
yandan, plutonyumun fizyonu basina agiga ¢ikan ortalama not-
ron sayist, uranyumunkinden daha yiiksek oldugundan, hizlt
bir reaktordeki zincirleme tepkimenin nétron verimi daha yiik-
sektir. Dolayistyla, plutonyum oksit haline getirilip, uranyum
oksitle, 6rnegin %20 PuO2, %80 UO2 oraninda seyreltilerek,
hizl reaktor yakiti iiretiminde kullanilabilir. Buradaki seyrelt-
me islemi, yakitin yeniden islenmesinden elde edilen %0,8-1
oranindaki az zengin uranyumun oksitiyle yapilabilecegi gibi,
dogal uranyumun oksitiyle de yapilabilir. Giinki, nétron veri-
mi daha yiiksek olan hizli reaktorler, U238 cekirdeklerinin fisil
Pu239’a dontisiimiini daha etkin bir sekilde basarular. Eger
kalpteki notron Uretim hizt yeterince yiiksek tutulmugsa; not-
ronlarin bir kismt plutonyum ¢ekirdeklerini pargalayarak he-
deflenen giic seviyesinde enerji tiretimini saglarken, kalani da
U238 cekirdekleri tarafindan sogurularak, bu cekirdekleri fisil
Pu239’lara doniistiirtiyor olur. Hatta, dogal uranyumun zen-
ginlestirilmesi isleminden geriye kalan ‘fakirlesmis uranyum’
da dongiiye sokulup, icerigindeki U238 ¢ekirdekleri, 6rnegin
kalbin etrafina ‘battaniye’ olarak yerlestirilerek, kalpten sizan
notronlarin bombardimaniyla Pu239'a donstiiriilebilir.  Uy-
gun bir tasarimla reaktor, birim zamanda tiikettiginden daha
fazla fisil cekirdek dahi iiretebilir. Bu durumda reaktoriin, net
yakit ireticisi oldugu soylenir. Yani bu ‘hizli reaktdr’, *hizli
tiretken’dir. Cikartilan yakit, daha sonra kimyasal iglemlere ta-
bi tutulup, icindeki plutonyum ayristirilarak, tekrar yakit tireti-
minde kullanilabilir. Bu siirecin art arda birkac kez tekrarlan-
dig1 dongiiye, ‘kapali yakit cevrimi’ denir. Ancak hizli Giretken
reaktorlerin yakitint olugturan plutonyumun, once termal re-
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aktorlerde tiretilmesi gerekir. Termal re-
aktorler ise cogunlukla, ‘tek gecisli yakit
cevrimi'ne dayali olarak calismak iizere
tasarimlanmiglardir.  Yani kalbe konan
yakitin, icerdigi U235 orant belli bir sevi-
yenin altina inene kadar kullanildiktan
sonra, cikartilip beklemeye alinmast ve
yerine yenisinin konmast hedeflenir.
Dolayisiyla, termal reaktorler esas ola-
rak, dogal uranyumdaki cekirdeklerin
yalnizca %0,7 kadarini olusturan U235
izotoplarinin parcalanmastyla enerji tire-
timine yoneliktirler. Halbuki, hizli iiret-
ken reaktorlerin destegine dayalt bir ‘ka-
palt yakit cevrimi’ sayesinde, dogal uran-
yumun birim agurligindan, ‘tek gecisli ya-
kit cevrimi’ne gore, kuramsal olarak 60

EAPALI TAKIT {EVRis
{Yerel Tegis)

misli daha fazla enerji elde etmek miim-
kiindiir. Ancak, hizli reaktor teknolojisi,
dogal uranyum fiyatlarinin baslangicta
tahmin edilen hizla artmamasi sebebiyle,
gelisip yayginlasamadi.  Fransa'da 223
MWe giiciindeki prototip Phénix hizli re-
aktorti 1973 yilindan bu yana kesintili
olarak calistirlmakta. 1200 MWe giiclin-
deki halefi Superphénix, sodyum sogu-
tucusundan kaynaklanan sorunlar yi-
ziinden kapatildi.  Rusya’'da ise, 600
MWe giictindeki BN-600 hizli iiretken re-
aktorii 1980 yilindan beri siirekli devre-
de. Dolayistyla, yeniden isleme siirecin-
den elde edilebilecek olan plutonyumun
hizl reaktorlerde kullanimi hayli sinurlr...
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Halbuki, icerdigi %65 diizeyindeki fisil
cekirdek oranwyla etkin bir yakit malze-
mesi olusturan bu plutonyumu, aslinda
%3-5 civarinda ‘diisiik zenginlikli uran-
yum’ (LEU) igin tasarimlanmig olan hafif
su reaktorlerinde (LWR) de yakmak
miimkiindiir. Kullanimig yakitin yeni-
den islenmesinden elde edilen pluton-
yumun hafif sulu termal reaktorlerde
kullanilmastna; ‘plutonyum dongiilii ka-
rigik oksit’” (PUREX) veya ‘metal oksitli
yakit' (MOX) anlaminda ‘PUREX/MOX
yakit dongiisti’ deniyor. MOX yakitt bu
reaktorlerde, %30'a varan oranlarda ya-
kit olarak kullanilabilir. Fakat bu kulla-
nim sirasinda, plutonyumun icerigindeki
fisil olmayan cift sayilt izotoplarin orant
artar. Dolayistyla, kullanilmig olan MOX
yakit, yeniden islenip, yine termal reak-
torlerde ikinci kez yakit olarak kullanil-
maya uygun degildir. Halbuki, kullanil-
mig MOX vyakitin iceriginde hala, ciddi
bir enerji potansiyeli bulunmaktadir. Or-
negin, plutonyumun tek sayili izotoplari
fisil oldugu gibi, cift sayili izotoplart, tiim
aktinitler de dahil olmak {izere, gorece
yliksek enerjili nétronlarla fizyona ugra-
tlabilir. Dolayistyla, kullanilmig MOX ya-
kittan elde edilen plutonyumu, ‘hizli’ re-
aktorlerde ‘yakmak’ miimkiindiir. Ileri-
de bu sekilde kullaniimalari ihtimali ne-
deniyle saklantyorlar.

Kullanilmig yakitin yeniden islenmesi ha-
len, dogal uranyumdan yeni yakit imala-
tina gore daha pahali.  Nasil ki, dogal
uranyum fiyatlarinin tahmin edilen hizla
artmamig olmast hizli reaktor teknolojisi-
nin gelistiriimesini engellediyse, yakiti
yeniden islemenin pahali olmast da, bu
siirecin yayginlasmasint Onledi.  Fakat,
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bunda rol oynamig olan asil etken, gi-
venlik endiseleriydi...

Clinkii plutonyum, kimyasal acidan
gliclii bir zehirdir. Hem de agir oldugu
i¢in, viicuda girdigi takdirde, atilmast
zor bir elementtir. Ayrica, izotoplari-
nin alfa ve beta aktivitesi sebebiyle,
ozellikle solunum yoluyla alindiginda,
akcigerlere yerleserek Oliimciile varan
saglik risklerine yol acar. Dolayisiyla,
kullanilmig yakittan ayristirilan pluton-
yum, her ne kadar cift sayili izotoplari-
nin ¢oklugu yiizlinden enerji verimi
yiiksek bir niikleer boma yapmaya uy-
gun degilse de; teror amactyla yakit is-
leme tesislerinden calinp, alisildik pat-
layicilarla karigtirilarak, ‘kirli bomba’
yapiminda kullanilabilir. I¢ veya dig
giivenlik agisindan tehdit olusturan bu
ihtimal, tesislerin ¢cogalmasi ve ortalik-
ta dolasan plutonyum miktarinin art-
mastyla birlikte artar. Ote yandan, ya-
kit isleme teknolojisini edinen iilkeler
igin; yakitt reaktdrden stk sik ¢ikartip
isleyerek icinde olusan plutonyumu,
cift sayil izotoplarinin ¢ogalmasina im-
kan vermeksizin ayristirip biriktirmek
imkani1 dogar. Birkag kilogramlik plu-
tonyum, kaba da olsa bir bombanin ya-
pimt icin yeterlidir. Bu durum, niikle-
er silahlarin yayilmasinin kolaylagmast
ve uluslararas: giivenlik risklerinin art-
mast anlamma gelir. ABD bu ylizden
1977 yilinda, iilkede yakitin yeniden is-
lenmesini yasakladi. Siire¢ buna rag-
men; Fransa, Almanya, Ingiltere, Belci-
ka gibi Avrupa iilkeleri ve Japonya tara-
findan uygulaniyor. Nedeni, niikleer
yakit dongtistinden kaynaklanan atikla-
rin hacmini azaltmast...

Atiklar: Kullanilmig yakitin yeniden igle-
nerek, icerigindeki uranyum ve pluton-
yumun ayristirilmasindan sonra geride,
kullanilmig yakitin tonu basgina 5 m3 ka-
dar asit cozeltisi kalir. Cozeltide; kilifi
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olusturan zirkonyum alagimindaki metal-
ler ile, basta Sr90, Cs137 olmak {izere fiz-
yon iirlinleri, plutonyum ve uranyumun
haricindeki ‘ikincil aktinitler’ bulunmak-
tadir. Ust diizeyde radyoaktif atik olus-
turan bu malzeme, kullanimig yakitin
kiitlesinin %3'tine karsilik geldiginden,
30 kg civarindadir. Hatta bu miktar, ikin-
cil aktinitlerin de plutonyumla birlikte
ayristirtlip yakilmastyla, biraz daha azalt-
labilir. Bu maksatla, ‘hizlandirict glidtim-
It sistem’ler (ADS) tizerinde calistltyor.
ikincil aktinitler, CANDU tipi agir sulu
reaktorlerde de, bir dereceye kadar yaki-
labilir. Ancak, hafif sulu termal reaktor-
lerin yakitinda kullanilmalari sakincals-
dir. Giinki disiik enerjili notron spek-
trumuna tabi tutulduklarinda, bazilari
fizyona ugrarken, bazilart nétron yutup
giiclii radyoaktif cekirdeklere; bunlardan
ornegin kiirium (Ci), gliclii bir ndtron
igtytesst olan kaliforniyuma (Cf) doniisiir
ve yakit dongiistiniin arka cephe islemle-
rini zorlastirir.  Tkincil aktinitler termal
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reaktorlerde yakilacaksa eger, element
olarak birbirlerinden %99'un {izerinde
saflikla ayristirilip, reaktoriin her biri icin
uygun farkli yerlerine konmalart gerekir.
Ki bu diizeyde ayristirma, pahalt bir is-
lemdir. Dolayistyla, ikincil aktinitleri ige-
ren yakitin hizli reaktérlerde kullaniima-
st gerekir. Buna ‘tim aktinitlerin yakil-
ma dongiisii’ deniyor. Ddngiiniin asil
yarart, atig@in miktarint azaltmaktan ¢ok,
gozetim altinda tutulmasi gereken siireyi
kisaltmaktir.  Giinki bu siire, eger ikin-
cil aktinitler ¢ozeltiden alinmigsa, geride
kalan Sr90 ve Cs137 ¢ekirdeklerinin yari
omri 30 yil civarinda oldugundan, kaba-
ca bu stirenin 10 misli, yani 300 yil kadar-
dir. Aksi halde saklanma siiresi, aktinit-
lerin yari omrii cok daha uzun oldugun-
dan, 3000 yilt asar. Bunca uzun siireler
s0z konusu olunca, depolamadan Once;
atigin hacminin olabildigince azaltilmasi,
fiziksel hareket ve kimyasal tepkime ye-
teneginin ortadan kaldirilmas: gerek-
mektedir.

Bu maksatla ¢ozelti, icerigindeki ikincil
aktinitler ayrigtirilmig olsun ya da olma-
sin, buharlagtirma yoluyla yogunlastirma
sonucunda 250-500 litre/ton’a indirilip,
aktivitesinin azalmasi icin birkac yil si-
reyle, zirhlanmig ve sogutmali tanklarda
bekletilir. Sonra yakilarak tiimiiyle bu-
harlastirtlir. Yakma, geride kalan radyo-
aktif atiklart toz haline getirip hacmini
azalur. Ancak, toz halindeki augin za-
manla, diffizyon yoluyla dagilarak ve yol-
da kargilagtigr kimyasallarla tepkimelere
girerek, besin zincirine veya yeralt1 sula-
rina ulasmast ihtimali vardir. Bu ihtimal
augin; tepkimelere girmeyen, Ornegin
cam gibi katt bir yapiya homojen olarak
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emdirilerek, hem hareketsizlestirilip
hem de tepkisizlestirilmesi suretiyle
azalulabilir. Olugan camlastiriimig atik,
paslanmaz celikten varillere akitilir. Uy-
gulamada, 160 litrelik, 400 kg kapasiteli
varillerin her biri, kiitlece %11 oraninda,
yani 44 kg atik icerir. 1000 MWe giiciin-
deki tipik bir reaktorden yilda ¢ikan 20
ton kullanimus yakitin yol actigr atik, ya-
kit kiitlesinin %3'tinii olusturduguna go-
re; 600 kg'dir ve 14 varile sigar. Bu du-
rumda, ¢elik varil delinse ve cam kirilsa
dahi, sadece kirilma yiizeyindeki radyo-
aktif ¢ekirdekler agiga cikarcak, halbuki
camin biinyesindekiler disart sizamaya-
caktr, Batr'da kullanilan cam tipi, boro-
silikat. Rusya’'da ise fosfat cami kullanili-
yor.

Camlastirmaya bir secenek, atigin kil mi-
nerallerine emdirilmesi. Bu maksatla,
‘Synroc” denilen yapay bir kayag tizerin-
de calgiliyor. Kayact olusturan ana mi-
neraller; ‘hollandit’ (BaAl2Ti6016), zir-
konolit CaZrTi207) ve perovskit (CaTi-
03) Zirkonolit ve perovskit aktinitleri
tutarken, stronsiyum ve baryum perovs-
kitte, sezyum ise hollanditte sabitleni-
yor. Bu teknigin camlastirmaya gore iis-
tiinliigt, kayacin, kiitlesinin %50’sine va-
ran oranlarda atik tutabilmesi. Ki bu du-
rumda, atigin hacmi camlastirmaya oran-
la, ticte bire iner.

Cam ya da kayac atiklar bu haliyle; biiyiik
miktarda uzun Omiirli alfa 1ginlayicisi
icermekte ve aktiviteleri sebebiyle 2
kW/m3’ten daha yiiksek gii¢ seviyede 1s1
tiretmektedir. Dolayistyla, en ‘st diizey-
de radyoaktif atik” (HLW) sinifina girer-
ler. Urettikleri 1stnin sogutulmast gerek-
mektedir. Ancak, birkag yildan sonra, va-

ril basina tretilen 1s1l glic 1,5 kW' altina
iner. Bundan sonra, cevre sagligt agisin-
dan; icerdikleri aktivite baslangictaki ya-
kitin iiretiminde kullanilmig olan dogal
uranyumun ‘dogal aktivite’sinin altina
inene kadar, giivenli bir sekilde saklan-
malart gerekir.

Nihai depolama: Camin binlerce yila
dayaniklt bir malzeme oldugu ve nehirle-
rin akig ortamlarinda dahi pek fazla agin-
madig biliniyor. Stimer ddneminden
kalma ornekleri var. Teknik inceleme-
ler, aginma oraninin 1 milyon yilda
%10'u asmayacagini gosteriyor. Ote yan-
dan, suyu emmedigi icin, biinyesindeki
atiklart ¢oziinmeye karst korur. Atiklart
kayacla sabitlemenin ise dogal ¢rnekleri
var. U235, U238'den daha hizli bozun-
dugundan, dogal uranyum bundan 1,8
milyar yil 6nce, simdiki diizeyinden ¢ok
daha fazla ve normal suyla kritik olabile-
cek kadar, %3 oraninda zengindi. Bati
Afrika iilkelerinden Gabon’un Oklo bol-
gesindeki uranyum birikimlerinde o za-
manlar, 12-13 adet dogal reaktor olustu
ve 500 bin yil siireyle, zaman zaman aktif
hale geldiler. Sonug olarak; 5,4 ton rad-
yoaktif fizyon {irtini ile, 1,5 ton pluton-
yum ve diger aktinit iiretildi. Bu radyo-
aktif Griinlerin, bir kap icinde veya cam

biinyede tepkisizlestirilmis olmamalari-
na ragmen, olustuklari kil katmanlarin-
da, birkac metreden Gteye uzaklagama-
diklartanlagilyor. Ancak yine de, zaman
olcegi onca uzun olunca, bu atiklarin; 6r-
negin jeoloji katmanlart gibi cok yavas
degisime ugrayan ve yapisal biitiinligu-
nii binlerce yil boyunca koruyabilecegin-
den emin olunan yapilarda depolanmas,
en uygun goriinen ¢oziimdiir. Nitekim,
bu amacla; camlastirilmig veya kayalasti-
rilmig atik varillerinin, su gecirmeyen kil
katmanlart veya tuz yataklart gibi ‘sok
emici’ jeoloji yapilarinda agilan yeralt1 ga-
lerilerinde depolanmas tasarlanmakta,
boylelikle deprem soklarindan da korun-
malari amaclanmaktadir. Bu “nihai de-
polama sistemi” tasarimy; sozkonusu je-
olojii katmanlarinin, gegmiste oldugu gi-
bi yiizbinlerce yil siireyle degisime ugra-
maksizin, radyoaktif atiklart iclerinde
saklamasini ongoriiyor. ABD'nin Nevada
eyaletindeki Yucca Dagr'nin altinda, ga-
lerilerden olusan boyle bir tesisin kurul-
masi planlanmakta. Galeri yapisi, depo-
lama siirecinde atilan her adimin, bek-
lenmedik durumlarla karsilasildigi tak-
dirde geri alnabilmesine imkan taniyor.

Gecici depolama: Yeniden islemenin
tercih edilmemesi halinde, kullanidmig
yakitin tiimii atik sayilir. Bu durumda re-
aktortin bekletme havuzunda, birkag yil
siireyle bekletilmesi gerekir. Aktivitesi
nedeniyle iirettikleri st dogal taginimla
sogutulabilecek seviyenin altina indikten
sonra, havuzdan cikartilip, beton blokla-
ra gomiilerek, kuleler halinde santral ala-
ninda saklanir. Kuleler, tipki reaktor ko-
ruma kabugunda oldugu gibi, ucak diis-
melerine kargt dayanabilecek nitelikte-

126

CERCEVE

Subat 2008




dosya Yeni Giic Dengesi

: ENERJI / Niikleer Santrallar

dir. Kullanilmig yakitin sonug olarak, ¢e-

lik silindirlerle zirhlanip, nihai depolama
tesisindeki yeraltt galerilerine nakledil-
mesi tasarlantyor. Boylelikle, ileride, ha-
la icermekte olduklari enerjinin deger-
lendirilmesi gerekirse eger, ¢ikartilip ye-
niden islenmeleri miimkiindiir.

Reaktor kapatma: Sivil bir reaktor ka-
patilma agamasina geldiginde, kalbinde-
ki yakit stogu bogaltilir. Reaktordeki rad-
yoaktivite stogunun %99'u bu yakittadir.
Kalan %1, basta basing kabi olmak {izere,
birincil devre elemanlarinda ve yakin do-
nanimda olusur. Biiyiik oranda ‘kisa ya-
rt omiirlii orta diizey atik’ olusturan bu
ikincisinin miktari; reaktoriin tipine bag-
It olup, gaz sogutmalilarda biraz daha
fazladir. Dolayisiyla, isletmeci sokme is-
lemine hemen baglamayi, ya da reaktorii
‘glivenli kapatma'ya alip, bunu 40-60 yil
sonra yapmay tercih edebilir. Bekleme-
nin amaci sokme islemlerini kolaylastir-
maktir. Bu sirada, reaktor alaninin etrafi
citlenerek, alana girisler kisitlanir. Reak-
tortin sokiilmesinden sonra, parcalarin
cogu yeniden iglenir. Aktivitesi yeterin-
ce azalmamug olanlarin, hurdaya verilme-
den Once bir stire daha bekletilmesi ge-
rekebilir. Nihayet, reaktor alani temizle-
nerek alternatif kullanima acilir. Bu asa-
mada, alandaki radyoaktivitenin, yorede-
ki dogal aktivite seviyesinin altna inmis

olmast gerekir. Uctincii bir secenek, rad-
yoaktif unsurlart reaktor alaninin kiiciik
bir kismina toplaylp gomerek, Ustiini
betonlamaktir. Beton yapinn, aktivite
diizeyi glivenlik sinirinin altina inene ka-
dar etkin zirhlama saglayacak sekilde da-
yanikl olmast gerekir.

Cogunlugu askeri amaclarla kurulmus
olan ilk reaktorlerin kapatilma zamani
geldi. ITAEA 2005 yili sonu itibariyle; 8
niikleer santralin kapatilip sokiilerek,
alanlarinin sartsiz kullanima agildiging, 17
digerinin kismen sokiilerek ‘gtivenli ka-
patma’ya alindigint, 31’inin alternatif kul-
lanima agilmak {izere sokiilmekte oldu-
gunu, 30'unun da uzun vadeli kapatma-
dan Once asgari sokiime tabi tutuldugu-
nu bildirdi.

Birim gii¢ basina kapatma maliyetleri, re-
aktoriin tipine baglt olarak degisiyor.
2003 yilinda OECD tarafindan yayimnlanan
bir aragtirmaya gore, 2001 ABD dolart
cinsinden; Bat: tipi PWRlar icin 200-500
$/kW, Rusya'nin VVER reaktorleri icin
330 $/kW, BWR'lar icin 300-550 $/kW,
CANDU i¢in 270-430 $/kW. Gaz sogut-
malt reaktorler icin bu rakam, daha fazla
radyoaktif malzeme Urettiklerinden do-
lay1 daha yiiksek olup, Ingiltere’nin Mag-
nox tipi bazi reaktorleri icin 2600 $/kW
diizeyinde. PWR'lar icin ortalama mali-
yet, 350 $/kW. Yani, 1000 MWe'lik bir
{inite icin, 350 milyon dolar. Ornegin 30
yillik proje 6mrii sirasinda %80 kapasite
faktoriiyle caligarak, yilda 7 milyar
kWh'den toplam 210 milyar kWh elek-
trik Gireten bir reaktor icin, kapama mas-
rafi, kWh basina 0,17 sentlik bir ek mali-
yet anlamina geliyor. Bu bedel, niikleer

.,
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elektrigin satis fiyatiin icinde olup, ti-
ketici tarafindan 6denir.  Ornegin
ABD’deki niikleer elektrik iireticileri, ka-
patma maliyeti payt olarak, kWh basina
0,1-0,2 sent aliyor. Toplanan fonlar, niik-
leer giivenlik kurulusu NRC'nin deneti-
mi altinda. Isvec'te ise, niikleer elektrik
kamu tarafindan 0,6 avrosent/kWh diize-

yinde vergilendirilmekte.

Kapatilmasi planlanan askeri niikleer te-
sislerin durumu, sivil niikleer santrallar-
dan farkli. Teknolojinin emekleme do-
neminde, radyasyonun saglik etkilerinin
tam olarak bilinmedigi ve atik yonetimi
tekniklerinin gelismedigi bir asamada in-
sa edilip, Soguk Savag'in yol actig ger-
ginlik ortaminda ulusal giivenligin 6n
plana alinmasi sonucunda 6zensiz isletil-
mis olan bu tesislerin, tahminlerin Gte-
sinde kirlenmeye yol actigi anlasiliyor.
Ornegin Ingiltere’deki 20 kadar tesis
icin, kapatilma ve ¢evre temizligi fatura-
sinin 100 milyar dolart bulacagr sanil-
makta. Benzer bir bedel ABD’nin Han-
ford tesisleri icin stzkonusu. Gerci bu
tesisler, sivil niikleer teknolojinin arka
bahge laboratuvart gibi de caligtilar. Fa-
kat sivil niikleer tesislerden ayri deger-
lendirilmeleri lazim. Niikleer elektrik
tiretimi halen, yakit dongiistiniin her
asamasindan ve kapatma isleminden
kaynaklanan cevre etkilerinin tiimiinden
sorumlu olan yegane enerji tiretim siire-
ci. Diger sektorler icin ‘dig maliyet’ olan
biitiin bu unsurlari, satg fiyatlarinda ic-

sellestirmis halde.
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Motor Biyoyakitlari:

Bugun ve Yarin

“Hayvani veya bitkisel kékenli, gida ve yem disi, yenilenebilir alanlarda kullanim (iriinlerine sahip ve
bazi istisnalar disinda sentetik, toksik veya ¢evreye zarar verecek herhangi bir madde icermeyen iiriin-
lere “Biyokdokenli Uriinler” denmektedir. Biyokékenli iiriinler, biyokimyasallar, biyomalzemeler ve bi-
yoyakitlar olarak siniflandirilmaktadir. Biyokékenli iiriinler fotosentez kaynakli, bitkilerin depoladigi
biyolojik karbondan, biyoteknoloji ile iiretilen yesil iiriinlerdir.”

Yerkiirenin insanogluna hediyesi biyo-
kiitle kaynaklarindan, biyorafinerlerde
tiretilen, mevcut yakitlara alternatif kati,
swvi ve gaz yakitlar ile 1si-giic eldesi ¢ag-
mizin en hizli biiyliyen yenilenebilir
enerji teknolojisidir. Biyorafinerilerde,
Sekil I'den gortildtigii gibi, sekerli, nigas-
tali, yagli bitkilerden, odun, her tiir bitki-
sel, hayvansal, evsel, endistriyel atik-ar-
tiktan hayat icin gerekli, biyokokenli
tirtinler elde edilmektedir. Hayvani veya
bitkisel kokenli, gida ve yem digt, yenile-
nebilir alanlarda kullanim {irtinlerine sa-
hip ve baz istisnalar disinda sentetik,
toksik veya cevreye zarar verecek her-
hangi bir madde icermeyen iiriinlere “Bi-
yokokenli Uriinler” denmektedir. Biyo-
kokenli {irtinler, biyokimyasallar, biyo-
malzemeler ve biyoyakitlar olarak sinif-

landirlmaktadir. Biyokokenli {irtinler fo-
tosentez kaynakli, bitkilerin depoladigi
biyolojik karbondan, biyoteknoloji ile
iiretilen vyesil iirlinlerdir. Insanoglunun
kullandigt en eski biyokokenli tiriin, Mi-
sirlilarin lambalarda aydinlatma  yakiti
olarak kullanmis oldugu hint tohumu ya-
gidir.

Biyokokenli endiistriyel iirtin teknoloji-
si 60l yillarda “Yesil Devrim” tanimla-
mast ile ortaya ¢tkmis ve “Biyoteknoloji
Yiizyili” olarak tanimlanan 21. Yiizyilda
ise, biyorafineri uygulamalari ile biyo-
tirtinler giderek artan oranlarda endiis-
tride kullanim bulmaktadir. Motor biyo-

yakitlari, biyorafinerilerin uygulamaya

I BIYOKCTLE

BIRLESIK
151 VE GUC CRETIMI

YAKITLAH
KIMYASALLAR
MALZEMELER

W

sekil 1. Biyorafineri Teknolojisi.
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Sekil 2. Diinya Biyodizel Uretimi,

yaygin girmis Uriinleridir. Motor biyoya-
kitlart ti¢ sinifta incelenmektedir:

Birinci Kugak Motor Biyoyakitlart (2000-
2010): Icten yanmalt motorlarda tasarim-
da degisiklige gerek duyulmadan kulla-
nilabilecek 2005-2010 déneminde uygu-
lamada olacak yakitlardir. Bu yakitlar, bi-
yoetanol ve biyodizel olarak ticari uygu-
lamadadir.

Tkinci Kusak Motor Biyoyakitlari (2010-
2030): 2010 sonrasinda esnek yakitl ta-
sitlarda kullanilabilecek yakitlardir. Bu
yakitlar, bitkisel yag, biyodizel (yag asidi
etil esteri), biyoetanol (seliilozik kaynak-
lardan), biyokiitleden doniisiim teknolo-
jileri ile elde edilen biyometanol, biyobu-
tanol, biyo-etil tersiyer butil eter, biyo-
metil tersiyer butil eter, biyo-dimetileter,
biyometan, biyohidrojen ve biyokiitle-
den st yakit teknolojisi tirtinleri (BTL
Urlinleri: Fischer-Tropsch Motorini ve
Fischer Tropsch Benzini) seklindedir.

Uclincii Kusak Motor Biyoyakitlari(2030
ve Sonrast): Entegre biyorafineri tekno-

2000 2005 2010

Yil

lojisi ile agag, cimen, ot, atik-artiklar ve
yeni yagli tohumlardan elde edilecek sivi
ve gaz biyoyakitlardir.

Bu yazida biyodizel ve biyaetanol genel
hatlart ile tamtilmaktadir.

BiYODIZEL

Biyodizel bitkisel ve hayvansal yaglardan,
yag atik ve artiklarindan tretilen TS EN
14213 veya TS EN 14214 standartlarina
uygun yag asidi metil ester karigimudir.
Biyodizel kara, hava ve deniz tasimacili-
ginda yakut olarak kullanilabilecegi gibi,
1sitma sistemleri ve jeneratorler icin de
uygun bir yakittir. Biyodizel dogrudan
ve/veya mevcut yakitlarla harmanlanarak
kullanilabilir.

2005 yilt diinya biyodizel tretimi 3762
milyon litre olup, 1991 yilindan 2005 yili-
na kadar olan biyodizel tiretimindeki ar-
ug Sekil 2'de gosterilmektedir. Biyodizel
tiretiminde lider tilke Almanya olup, bu-
nu Fransa, Amerika ve Italya izlemekte-
dir. Brezilya ise tretimini hizla artirmak-
ta olan iilkeler arasindadir.

.,
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Diinyadaki en biiylik biyodizel iireticisi
olarak kargimiza ¢ikan Avrupa Birligi, bi-
yoyakit tiiketimi i¢indeki en Onemli pay
%80'lik bir oran ile biyodizele aittir. Ha-
len 185 tesiste liretim stirmekte ve 58 te-
sis ise insa edilmektedir. AB-25 iilkele-
rinde, 2006 yilinda 4.9 milyon ton,
2007°de 11.7 milyon ton biyodizel treti-
mi gerceklesmistir. Bu deger diinya bi-
yodizel tiretiminin %77'sidir.

BiYOETANOL

Yakit alkolii, metil alkol ve etil alkolii
kapsayan bir tanimlama olmasina kargi-
lik, yaygin olarak bu isim biyokiitle kay-
naklarindan elde edilen etanol icin kulla-
nilmaktadir. Biyoetanoliin tiretimi, biyo-
kiitle kaynaklarindan fermentasyon ve
asidik hidroliz yontemleri ile gerceklesti-
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rilmektedir. Uretimde hangi kaynagin
secilecegi iklim sartlara gore belirlen-
mektedir. Seker kamusi, seker pancari,
melas, musir, bugday, piring, patates, cav-
dar, arpadan fermentasyonla, her tip se-
lilozik biyokiitleden ise, asidik hidroliz
ile biyoetanol tiretilmektedir.

Biyoetanol alternatif bir akaryakit olarak
kullanilabilecegi gibi, akaryakit katkist
(harmanlama bilegeni), yakit hiicresi ya-
kitt veya biyodizel ile biyo-etil tersiyer
butil eter tiretiminde hammadde olarak
da enerji teknolojisinde degerlendirile-
bilmektedir. Gliniimiizde biyoetanoliin
yakit olarak yaygin kullanimi benzin ve
motorin alternatif yakiti olarak dort ge-
kildedir:

* Gasohol:% 10 alkol+ % 90 benzin ka-

rigimi

* E25 :% 25 alkol+ % 75 benzin kari-
Simt

* E85 :% 85 alkol+ % 15 benzin kari-
Simi

* E-Dizel:En fazla % 15 oraninda alkol
iceren motorin (Oksi-Motorin, Dieso-
hol.)

Benzin alternatifi olarak Gasohol, moto-
rin alternatifi olarak E-Dizel uygulamada
onde gitmektedir.

Diinyanin en biiyiik biyoetanol {ireticile-
ri Brezilya ve Amerika'dir. Brezilya ve
Amerika diinya biyoetanol iiretiminin
%65'ini  saglarken, Avrupa’'nin payt
%13'tiir. Brezilya'da hammadde olarak
seker kamusi, Amerika ve Avrupa’da ise,
tahillar tercih edilmektedir. Yakit alkol-
niin yaygin kullanimi konusunda ABD,
Avustralya, Fransa, isveg, Brezilya, Hin-
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Sekil 3. Diinya Biyoetanol Uretimi

“Diinyadaki en biiyiik biyodizel iireticisi olarak karsimiza
¢tkan Avrupa Birligi’nde, biyoyakit tiiketimi icindeki en
onemli pay %80’lik bir oran ile biyodizele aittir. Halen 185
tesiste iiretim siirmekte ve 58 tesis ise insa edilmektedir.
AB-25 iilkelerinde, 2006 yilinda 4.9 milyon ton, 2007°de 11.7
milyon ton biyodizel iiretimi gerceklesmistir. Bu deger
diinya biyodizel iiretiminin %77’sidir.”

distan ve Tayland gosterilebilmektedir.
2005 yili diinya biyoetanol tiretimi 44.8
milyar litre/y1l olarak belirlenmistir. 1975
yilindan 2005 yilina kadar olan diinya bi-
yoetanol iiretimi ise Sekil 3'te gosteril-
mektedir. Endiistriyel ve ila¢ alanlarinda-
ki uygulamalar icin yillardir tiretilen eta-
nol iretiminde, 1970’lerin ortalarinda
petrol fiyatlart artist ile hizlanma goriil-
miis, 1980’lerin ortalarinda ise petrol fi-
yatlarindaki azalma ile artig miktarlarinda
yavaslama belirlenmistir, Giiniimiizde li-
der motor biyoyakit, biyoetanoldiir.

Diinyanin en biiyiik yakit alkolii tireticisi
olan Brezilya, 1970’lerde yakit alkolii
programint agiklayarak ulasim sektoriin-
de yerli biyoyakitlarin payinin artmasini
hedeflemis ve bu konuda basart saglaya-

rak, gliniimiizde yakit alkoliinii benzin-
den daha cok kullanilir konuma getirme-
yi bagarmustir. 1990’larda alkol fiyatlarinin
serbestlestirilmesiyle bu program biraz
zorluklar yagasa da, sonrasinda etanol
tiretimini artirmak icin hiikiimet tarafin-
dan vergi muafiyetleri ve cesitli destekler
konmus ve gelisme siirdiiriilmiistiir.

Avrupa 2000 yilt biyoetanol tiretimi 1592
milyon litredir. 431 milyon litre/yil ire-
tim ile Almanya en biiylik biyoetanol
{ireticisi olup, Ispanya 396 milyon lit-
re/yil iiretim ile ikinci siradadir. Ispan-
ya'nin bu sektordeki basarisinin ardinda
etanol i¢in vergi almamast gelmektedir.
Fransa 293 milyon litre/yil tiretimi ile Av-
rupa’nin iigiincii en biiyiik biyoetanol
tireticisidir.
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TURKIYE ve MOTOR
BIYOYAKITLARI

Tiirkiye’de de 2000 yilindan itibaren ge-
rek ticari girisimciler tarafindan, gerek
medya ve devlet kurumlari tarafindan bi-
yodizele ilgi artmigtir. Biyodizel 5015 Sa-
yilt “Petrol Piyasast Kanunu” kapsaminda

20 Aralik 2003’te tanimlanmis ve ardin-

dan yiiriitiilen mevzuat ¢alismalart ile 17

Ocak 2007'de son durumunu almigtir,

Buna gore biyodizelin yasal konumu aga-

gida 6zetlenmistir:

* Biyodizel akaryakit sektoriiniin ticlin-
cli motor yakiti olup benzin ve moto-
rin i¢in gegerli tiim yasal tanimlama,
diizenleme ve denetlemelere tabidir.

* Biyodizel 1sitma yakitt olarak fuel oil ve
kalyak gibi mevcut yakitlarla ayn1 yasal
diizenlemelerde denetlenir. Yakitbiyo-
dizelin piyasaya sunulurken kirmizi
isaretlenmesi gerekmektedir ve tasit
yakatt olarak kullanim yasaktr.

* Biyodizel treticileri Enerji Piyasast
Diizenleme Kurumu'ndan isleme li-
sanst almalidir.

* Otobiyodizel TS EN 14214, yakitbiyo-
dizel TS EN 14213 standartlarina uy-
gun olmalidir. TS 3082 (EN 590) stan-
dardina uygun olarak, otobiyodizel
hacmen en ¢ok %3 oraninda motorin
ile harmanlanabilir ve bu biyodizel
katkili motorinler biitiin tagitlarda,
mevcut tlim garantiler kapsaminda
kullanilabilir.

* Yerli tarim {irlinlerinden tretilen bi-
yodizel, motorine hacmen en ¢ok %2
oraninda katildiginda, eklenen kismin
OTV degeri sifirdir.

* Yakitbiyodizel OTV degeri sifirdir.

o Ilgili yonetmeliklere uyularak, bitkisel
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Sekil 4. Diinya Birincil Enerji Talebi Icin Referans Senaryo.

atik yaglardan geri kazanim tesislerin-
de biyodizel tiretimi miimkiindiir ve
biyodizel yasal diizenlemelere uygun
olarak akaryakit sektoriinde kullanila-
bilir.

Tiirkiye'de 2 Ocak 2008 itibart ile lisanslt
55 biyodizel tesisi bulunmaktadir. Bu
tesislerin cogu:

* Yerli tarim {riini hammadde temin
sorunu

* Enerji tarimina yonelmeme

* Standard {iriin arzinda problem yasa-
ma

* Akaryakit dagitim firmalarinca talep
edilen kalite ve miktari saglayamama
gibi nedenlerle calisamamaktadir.

2008 yilinun ilk yarisinda, tilkemizin ilk

yari kesikli biyodizel tretim tesisi DB Ta-

rimsal Enerji San. ve Tic. A.S. {iriinii biyo-
dizelin, B2 (%2 biyodizel katkilt motorin)
olarak tiiketiciye ulagsmast beklenmekte-
dir. Son yillarda biyodizel adu ile akarya-
kit sektoriinde yasanan olumsuzluklar

(kalitesiz ve usulsiiz yakit arzi, mevzuat

digt uygulamalar, vergi kacakcihigr gibi)

denetimlerle en aza inmistir. Biyodizel

icin baglangic 2007'dir ve dogru isler
enerji tarimt bagarisina bagli olarak gide-
rek artacakur.

Tiirkiye'de biyodizel bir akaryakit, yakit
alkolii ise bir akaryakit harmanlama bile-
senidir. AB, Amerikan ve TSE standartla-
rina gore benzine hacim olarak en fazla
%5 oraninda oksijenli bilesik harmanla-
nabilmesi kapsaminda etil alkol, TS EN
228 otomotiv benzini standardina gore,
benzin katkist olarak kullanilabilmekte-
dir. Tlgili yasal diizenlemeler ile, benzine
hacmen en ¢cok %2 oraninda katilacak
yerli kaynaklardan tiretilen etil alkol igin
OTV degeri sifirdir.

Ulkemizdeki alkol iiretim, kullanim ve
satigt T. C. Tiitiin, Ttitlin Mamulleri ve Al-
kollii Icecekler Piyasas: Diizenleme Ku-
rumu (TAPDK) tarafindan diizenlenip,
denetlenmektedir. TARKIM (Tarimsal
Kimya Teknolojileri San.ve Tic. A.S.) ilk
yakit alkolii tiretim lisansina sahip, girdi-
si bugday ve mustr olan 40 milyon litre/yil
kapasiteye sahip Ureticimizdir ve TAR-
KIM yakat alkolii, 2005 yilinda POAS firii-
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nii kursunsuz benzine %2 oraninda kati-
larak “BioBenzin-E2” markast ile piyasa-
ya arz edilmistir. Pankobirlik'in 84 mil-
yon litre/y1l kapasiteli Cumra Alkol Fabri-
kast (seker pancart) ve 26 milyon litre/yil
kapasiteli Tezkim-Adana (bugday ve mi-
sir) fabrikalarinin halen deneme tiretim-
leri siirmektedir. Bu fabrikalarin {riinii
biyoetanoliin de, 2008 itibart ile akarya-
kit sektorline arzt baglayacaktir. 21 Ka-
sim 2006'da Biyoetanol Ureticileri Der-
negi kurulmustur. TAPDK verilerine go-
re tesis kurma izni agamasindaki muhte-
mel yakit alkol kapasitesi 102 milyon lit-
re/yil'dir.

SONUC

Diinya Enerji Gortiniimii 2006 raporun-
da gore, iki senaryo irdelenmektedir. Re-
ferans ve alternatif senaryo Sekil 4'te
diinya birincil enerji talebi icin yapilmis
referans senaryo sonuglart goriilmekte-
dir. Sekilden goriildiigii gibi komiir, pet-
rol ve dogalgazin 2030 yilina dek etkisi
olacak, biyokiitle en 6nemli yenilenebilir
kaynak olacaktir. 2030 yilt igin biyoyakit-
larin payt %4 6ngoriilmektedir. Alternatif
senaryoda biyoyakitlarin 6nemli bir katki
saglamast beklenmektedir. 2030 yilinda
biyoyakitlar ulagtirma sektorii yakat ihti-
yaclarinin %7'sini karsilayacaklardir. Ha-
len bu oran %1 civarindadir. Her iki se-
naryoya gore biyoyakitlar ABD, AB ve
Brezilya'da yaygin olarak kullanilacaklar-
dir. Biyoyakitlar icinde etanoliin 6n pla-
na ¢ikmasi Ongoriilmektedir. Diinyada,
giiniimiizde, tarima elverigli arazilerin
%1’ biyoyakitlar icin kullanilmakta, 2030
yilinda referans senaryoda bu degerin
%2'ye, alternatif senaryoda ise %3.5'e
yiikselecegi beklenmektedir. Biyoyakit

kullanimindaki artisin, biyiik olgiide,
teknolojik gelismelerle ve tilkelerin yak-
lagimlarindaki artig ile ivme kazanacag
belirtilmektedir.

“Ulkemiz iklim ve tarim
giicii ile, biyodizel ve yakit
alkolii iiretimi icin 6nemli
bir potansiyele sahiptir.
Tiirkiye’de toplam arazinin
sadece %33.7lik kismi
islenmekte olup,
islenmeyen arazinin %3’ii
tarima uygundur. Bu alanin
enerji tariminda
kullanilmasi iilkemizin
ulusal kaynaklarini
degerlendirilmesi
acisindan, kaynak cesitliligi
hedeflerine ulasilmasi
acisindan ve istihdam
olusturmasi acgisindan fayda
saglayacaktir.”

Enerji talebindeki hizli artis, beraberinde
biiyiik altyapt yatirimlarint gerektirmek-
tedir. 2005-2030 yillart arasinda, 2005
degerlerine gore, toplam 20 trilyon dolar
yatirima ihtiyag vardir. Bu yatirimlarin ya-
nsindan fazlast gelismekte olan iilkeler
icindir. Biyoyakitlarin pay1 %1(200 milyar
dolar) olup, biyoyakitlar, biyoekonomik
gelismenin lokomotifi olacaktir. Bu pay-
da, isadamlarimizin yatirim oraninin yiik-
sek olmasi, ulusal menfaatlerimizin lehi-
nedir.

Ulkemiz iklim ve tarim giicii ile, biyodi-
zel ve yakat alkoli tiretimi icin Gnemli bir

potansiyele sahiptir. Tiirkive’de toplam
arazinin sadece %33.1'lik kismt islen-
mekte olup, islenmeyen arazinin %3’
tartma uygundur. Bu alanin enerji tari-
minda kullanilmast tilkemizin ulusal kay-
naklarint degerlendirilmesi agisindan,
kaynak cesitliligi hedeflerine ulagilimasi
acisindan ve istihdam olusturmast acisin-
dan fayda saglayacaktir. Enerji tarimi
icin, gerekli tesvik ve destekler saglan-
malidir. Ulusal kaynaklardan iiretilecek,
cevre dostu olan motor biyoyakitlarinin
enerji arz glivenliginde artig saglama,
ekonomiye katki ve stratejik nemleri de
g0z ardr edilmemeli ve biyoyakat tiretimi-
karbon ticareti avantaji mutlaka dikkate
alinmalidir,

Motor biyoyakitlart igin resmi iradenin il-
gi ve destegi umut vermektedir. Yatirim-
ci ilgisi ve kamunun artan bilgisi de gi-
ven vericidir. Akaryakit sektoriine yakit
alkolii ve biyodizel arz1 attika, OTV mu-
afiyet katki oraninin artirilmast, ilgili ma-
kamlarca kolaylikla yapilabilecektir. Boy-
lelikle, kademeli olarak, %5 oraninda bi-
yoyakit iceren B5 (%35 oraninda biyodizel
iceren motorin) ve E5 (%5 oraninda ya-
kit alkolii iceren benzin) kullanimina ge-
cilebilir. Burada ¢nemli olan motor ya-
kitlart iiretimi igin, ulusal tarim politikas
kapsaminda gerceklestirilecek enerji ta-
rimi planlama ve uygulama basarisidir.
Mevcut tarimsal griintim, yakit alkoliin-
de basartya daha hizli ulasilabilecegi, yag-
It tohum bitkileri tariminda artisin ise,
daha yavas olabilecegini isaret etmekte-
dir. Baglamak ve dogru strateji ile ilerle-
mek gerek. Kanola ve aspir icin enerji ta-
rimt yol haritast hizla yapilarak, tesvik sis-
temi isletilmelidir.
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Bilal ASLAN

IGDAS Genel Miidiirii

IGDAS, Hizla Biiyiiyen
Bir Kurulus...

“Biiyiiksehir Belediye Baskanimiz Sayin Kadir Topbas déneminde, IGDAS’da tarihinin en biiyiik abone
rekoru kirilmis ve 2005 yilinda 400 bin abone alinmistir. Bugiine kadar 1350 km. ¢elik hat ve yaklasik
12.000 km. polietilen hat ile, toplamda 13.500 km. altyapi ¢alismasi gerceklestirildi. Bu yil Kasim ayi
itibari ile toplam 105 km. celik ve 635 km. PE hat imalati gerceklestirildi. Oniimiizdeki 2 yil icerisinde
1100 km. PE ve 150 km. celik hat yatirimiyla istanbul’'un % 96’sina dogalgaz hizmeti gétiirerek, yeni
bir rekora imza atmayi hedefliyoruz.”

IGDAS in Istanbul genelinde ger-
ceklestirdigi yatwrimlar hakkinda
bilgi verebilir misiniz? Su anda ya-
tirimlar hangi seviyeye ulasmas du-
rumdadur?

IGDAS 1986 yilinda kurulan ve ilk gaz
verme islemini Ocak 1992 yilinda ger-
ceklestirerek aboneleri ile bulugan 21 yil-
lik bir dogalgaz dagitim sirketidir. Bu si-
re¢ icerisinde sirketimizin hizlt bliylime-
sinin oldugu belli donemler vardir. Bu
donemler 1994 ve 2004 yillariyla basla-
yan biiylime siirecidir. Bu stireclerde
cok hizlr ilerlemeler saglanmustir. Bu yil-
lar bilindigi tzere, birisi Basbakanimiz
Sayin Recep Tayip Erdogan’in IBB Bagka-
ni oldugu donemdir. Digeri ise simdiki
Biyiiksehir Belediye Baskanimiz Sayin

Kadir Topbag'in donemidir. 1994 vyili
sonrast bliylimemiz herkes tarafindan bi-
linen bir gercektir. Bu donemde ¢ok bi-
yiik altyapt yatirimlart gerceklestirerek,
gaz kullanict sayist bakimindan hzlt bir
trend yakaland.

22 Temmuz 2004 yilinda hayata gecen
5216 sayili kanuna gore, Biiyliksehir Be-
lediye’sinin smirlarinin geniglemesi, 1G-
DAS’a yeni sorumluluk alanlart yiiklemis-
tir. Sorumluluk alanimiz 1891 km2 den
5343 km2 ye cikmustir. Bu artig cografi
anlamda % 118’e tekabiil etmektedir
(Catalca Bolgesi haric.) Daginik yerlesim
alanlarina sahip bu yeni sinurlar daha faz-
la altyapi caligmalari yapilmasint gerekti-
riyordu. Bu miinasebetle 2004 yili sonra-
st hizli bir yatirim hamlesi baslatilarak,
son 3 yilda 4 bin kilometrelik bir yatirim

IGDAS

gerceklestirildi. Bu yatirimlar kapsamin-
da, diinyanin sayil deniz gecisi (off-sho-
re) projelerinden birini de gerceklestire-
rek, Adalar (Biiylikada, Heybeliada, Bur-
gazada ve Kinaliada) ilgesinin dogalgaza
kavusma hayali, gercege donistiiriildi.

Yine bu son 3 yillik dénemde yeni lisans
alanlarimiz icindeki Silivri ve Sile ilceleri-
ne 1,5 ve 3 aylik gibi rekor siirelerde ya-
tirim yapilarak, buralara dogalgaz ulasti-
rildr. Bugin itibartyla yaklasik 3 milyon
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650 bin abonemiz var ve Istanbul sokak-
larinin yiizde 92'sini dogalgazla bulustur-
duk. Biiyiiksehir Belediye baskanimiz
Sayin Kadir Topbas'n doneminde IG-
DAS tarihinin en biiylik abone rekoru ki-
rilmig ve 2005 yilinda 400 bin abone alin-
mustir. Bugtine kadar 1350 km celik hat
ve yaklasik 12.000 km polietilen hat ile,
toplamda 13.500 km altyapt calismasi
gerceklestirildi. Bu yil Kasim ayt itibart ile
toplam 105 km celik ve 635 km PE hat
imalati gerceklestirildi. Oniimiizdeki 2
yil icerisinde 1100 km PE ve 150 km ce-
lik hat yatrimiyla Istanbul'un %96'sina
dogalgaz hizmeti gotiirerek, yeni bir re-
kora imza atmay1 hedefliyoruz.

Tiirkive dogalgaz piyasasindaki (ttim
sektorler dahil-elektrik+konut+sana-
yi+giibre-) pazar payimiz % 14 civarinda-
dir. 2006 yili itibariyle, iilkemizde top-
lam kullanilan gaz miktart yaklasik 30,5
milyar m3 tiir ve IGDAS olarak bu gazin
4,2 milyar m3'iinii Istanbul’da miisterile-
rimize ulastirdik.

Bu miktar Tiirkiye'de konutlarda tiiketi-
len 7,3 milyar m3 dogalgazin % 60'ina
tekabiil etmektedir. IGDAS'1n 2008 yilina
yonelik hedefleri icinde 4 milyonuncu
aboneye ve 5 milyar m3 yillik gaz satigi-
na ulagmak var. Calismalarimiz bu dog-
rultuda devam etmektedir.

Istanbul genelinde yapilan yatirimlarin
ve IGDAS'in simdiye kadar gostermis ol-

dugu performansin grafiklerle daha net
anlagtlacagi kanaatindeyim.

“Son 4 yildir uluslar arasi
bagimsiz denetim firmasi
olan Deloitte gozetiminde
muhasebe sistemini
seffaflastirmistir. Yine ayni
denetim firmasi
bulundugumuz yil icinde
sirketin hisse degerini tespit
etmeye yonelik calismalarini
siirdiirmektedir. Bunun
gostergesi olarak iIGDAS,
kurumsal hesap verebilirlik
siralamasinda, Tiirkiye’nin
27. biiyiik sirketi olmayi
basarmistir. Bu da gosteriyor
ki, IGDAS, yapilacak olan bir
ozellestirme calismasinda
kendi hazirliklarini hemen
hemen tamamlamis
durumdadir.”

IGDAS i ézellestirmesi ile ilgili
olarak gelinen nokta nedir? Bu
alandaki durumun degerlendiril-
mesi ve planlanmasina iliskin bil-
giyi bizlerle paylagir misiniz?

IGDAS'1n zellestirilmesi son yillarda stk-
ca konusulan ve merak edilen bir konu
olmustur. Bu agamaya, genelde enerji
alaninda Tiirkiye piyasasinin liberalles-
mesi ve Ozellesmesi icin atilan onemli
adimlar sayesinde geldigimiz cok agiktir.
EPDK’nin kurulmasi, elektrik Gretim-ile-
tim-dagitim  siirecinin ayristirilmasi ve
4646 sayili dogalgaz ile ilgili kanunun yii-
riirliige girmesi soz konusu agamalarin
onemli kilometre taglaridir. Dogalgaz

.,
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alaninda, Tiirkiye’de dogalgazi yeni kul-
lanmaya baslayan sehirlerin dagitim izin-
leri ihale yoluyla tamamen 0zel sirketle-
re verilmistir. Son olarak da, BOTAS a ait
olan dogalgaz ithal yetkisinin bir kismi,
2007 itibariyla 4 ozel firmaya devredile-
rek, ithalat alaninda da liberallesme
adimlart atidmugtir.

IGDAS'In zaman zaman Biiyiiksehir be-
lediye bagkan: Sayin Kadir Topbag'in ce-
sitli vesilelerle belirttigi gibi, 6zellestirme
konusunda ilk olarak piyasaya arz edile-
cek enerji firmalart arasinda oldugu agik-
ca belirginlesmigtir. Ttirkiye'nin ilk 500
sanayi sirketi arasinda yullik ciro biiytiklii-
gline gore, IGDAS'n 30. olarak yer alma-
s1, dikkatlerin lizerine cevrilmesine vesi-
le olmustur.

Bu siirecin farkinda olan IGDAS kendi-
sinden beklenen calismalart baglatmustir.
Son 4 yildir uluslar arasi bagimsiz dene-
tim firmast olan Deloitte gtzetiminde
muhasebe sistemini seffaflagtirmustir.
Yine aynt denetim firmast bulundugu-
muz yil iginde sirketin hisse degerini tes-
pit etmeye yonelik calismalarint siirdiir-
mektedir. Bunun gostergesi olarak IG-
DAS, kurumsal hesap verebilirlik sirala-
masinda, Tirkiye'nin 27. biiylik sirketi
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olmayt bagarmistir. Bu da gosteriyor ki,
IGDAS, yapilacak olan bir ozellestirme
caligmasinda kendi hazirliklarini hemen
hemen tamamlamis durumdadir.

Ozellestirme  siirecinin baglarinda olan
IGDAS, degerini artiracak 6nemli faali-
yetler de gerceklestirmektedir. Uluslara-
rast piyasada marka olmak yolunda atilan
adimlardan bir kacini burada belirtmekte
fayda oldugunu diistintiyorum. Uluslara-
rast dogalgaz egitim merkezimiz (UGE-
TAM) vasttastyla, Romanya dogalgaz fir-
masmnin yetkililerinin egitimi, Uskiip,
Sam, Medine sehirlerinin dogalgaz altya-
pt fizibilite raporlari, Cidde Universitesiy-
le bir egitim merkezi kurulmast anlagma-
st; Avrupa Birligi (AB) fonlarindan yarar-
lanmak suretiyle, Macaristan dogalgaz
firmastyla bilgi paylagimi; yine AB fonlart
vasitasiyla Ar-Ge proje ortakhigi ve bu yil
ikincisini diizenledigimiz uluslararasi do-
galgaz sempozyumu (INGAS) gibi etkin-
liklerimiz diinya markast olma yolunda
yurt dist agtlimlarimiza birer 6rnek teskil
etmektedir. Bu yil sonu (2007) itibarryla
3,65 milyon abonesi olan IGDAS, Istan-
bul’da yeni inga edilen uydu kent ve cok
sayidaki ingaat projeleriyle, kapsama ala-
nint daha da genisletecek ve tahminen

yakin zamanda 4 milyon aboneye ulasa-
rak, bilango biiyiikliiklerinde de es oran-
da arti§ saglayacaktr.

Ozellestirmenin hangi yontemle yapila-
cagl konusunda Biiyliksehir Belediye
Bagkanimizin ve IBB Meclisinin verecegi
karar neticesinde satig seklinin yontemi
belirlenecektir. S6z konusu islemin de
gerek bir 0zel sirkete satigt, gerekse bor-
sada halka arz seklinde gerceklesebilece-
gi de muhtemeldir. Ozellestirme stireci
dahilinde uluslararasi denetim firmasi
tarafindan ~ 2003’ten
2007'nin ilk 6 ayina kadar sirket deneti-
mimiz yapilmig ve rapor halinde hazir-
lanmugtir

olan diloitte

Enerji genelinde, dogalgaz ozelin-
de sektoriin gelecegini nasil gorii-
yorsunuz? Bu konuda neler ekle-
mek istersiniz? Tiirkiye’nin enerji
politikas: acisindan dogalgazin
durumu nasil sekillenecektir?

Diinya genelinde dogalgaz tiiketiminin
hizla artmast Tiirkiye'nin jeopolitik ko-
numunun 6nemini daha da artirmakta-
dir. Dogalgaz agisindan stratejik elips

olarak nitelendirilen tiretim bolgelerine

komsu olan ve bir kdprii gorevi tistlen-
mis bulunan Tiirkiye’nin, Ortadogu ve
Orta Asya bolgelerine duyarsiz kalamaya-
cagt gibi, bu bolgelerde jeopolitik aktor
olma yoniinde de etkin politikalart {iret-

mesi kaginilmazdir,
Ozellikle Orta Dogu, Hazar ve Kafkasya

ile Kuzey Afrika bolgelerinde iretilen
dogalgazin tasinmast, depolanmasi, kul-
lanimt ve Avrupa'ya transferi acisindan
Tiirkiye uygun sartlara sahiptir. Kaynak
cesitliligi, arz glivenligi ve stirekliligi aci-
sindan bolge tilkeleri ile mevcut ve plan-
lanan dogalgaz projelerinin daha da ge-
listirilmesi, Tiirkiye’'nin gelecegi agisin-
dan biiyiik 6nem arz etmektedir. Buna
bagli olarak, Tiirkiye gelecekte dogu-ba-
t1 ve kuzey-giiney ekseninde diinya ca-
pinda bir enerji koridoru niteligine kavu-
sacaktir. Tiirkiye'yi enerji koridoru niteli-
gine kavusturacak projelerden biri Na-
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bucco projesi, digeri Giiney Avrupa Do-

260000 , galgaz boru hatti projesidir.
300000 M 11 B Nabucco projesi Hazar ve Ortadogu hav-
250000 1 H & zast dogalgazinin Tiirkiye ve Avrupa'ya
200000 ; E ::‘{ E naklini amaclamaktadir. Tirkiye'den
180004 - = baslanacak olan 3,300 km uzunlugunda-
" = - ki hat, terminal {ilke olan Avusturya'ya
e ,:: E ~ kadar Bulgaristan, Romanya ve Macaris-
S0000 S E tan {izerinden transit gecmesi planlan-
04 - - maktadir. Bu hattin Erzurum (BTE) ve
g 2 '; Tiirkiye-Iran dogalgaz hattiyla beslenme-
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si ongoriilmektedir. Bununla birlikte,
diisiince asamasinda olan Trans-Kafkas
Dogalgaz hattiyla da birlestirilmesi diisi-
niilmektedir. Nabucco hatti ayrica
AB'nin Trans-Avrupa Enerji hattinin bir
parcast olarak da ongoriilmektedir.
Nabucco projesinin yiiriitiilmesi i¢in BO-
TAS (Tiirkiye), OMV (Avusturya), MOL
(Macaristan), Transgaz (Romanya), Bul-
gargaz (Bulgaristan) arasinda Nabucco
Uluslararasi Gas Hatti (Nabucco Gas Pi-
peline International GmbH) istiraki % 20
ortaklikla 2004'te Viyana'da kurulmus-
tur. Bu iilkelerin disinda da, Avrupa’'nin
en biiylik gaz sirketlerinden birisinin de
katilma istegi bulunmaktadir.

Diger proje olan Giiney Avrupa Gaz Rin-
gi ise temeli Kasim 2005 yilinda atilan ve
Kasim 2007'de Sayin Basbakanimizin ka-
tilimlart ile faaliyete gecen Sahdeniz do-
galgazint Avrupa'ya tagtyacak hattin ilk
ayagi olan Tiirkiye-Yunanistan boru hat-
udir. Hat, baglangicta 250 milyon m3
Sahdeniz gazint Azerbaycan'dan Avru-
pa’ya tastyacaktir, 2012 yilinda ise tagina-
cak gaz miktart 11 milyar m3’e ulasacak.
Tiirkiye boliimiintin yaklagik 144 milyon
dolara mal oldugu proje, Tiirkiye tizerin-
den Avrupa'ya ihrag¢ edilecek ilk gaz ol-
mast agisindan ayrica Gnem tastyor.

Kaynak: BP

Tiirkiye bu miicadelede etkin olarak yer
alabilmek icin ulusal kaynaklarina 6nce-
lik veren, ithal ettigi kaynaklar acisindan
kaynak cesitliligini kesintisiz ve giivenli
tedarik yapabilen, kamu yararini ve ulu-
sal ¢ikarlarint gozeten stratejik planlama
unsurunu dikkate alan bir enerji politika-
sinin temellerini olugturma yoniinde
saglam adimlar atmaktadir. Ozellikle

“Tiirkiye dogalgaz
piyasasindaki
(tiim sektorler dahil-
elektrik+konut+sanayi+giib
re-) pazar payimiz % 14
civarindadir. 2006 yili
itibariyle, iilkemizde
toplam kullanilan gaz
miktari yaklasik 30,5 milyar
m3 tiir ve IGDAS olarak bu
gazin 4,2 milyar m3’iinii
istanbul’da miisterilerimize
ulastirdik.

Bu miktar Tiirkiye’de
konutlarda tiiketilen 7,3
milyar m3 dogalgazin
% 60’na tekabiil
etmektedir. iGDAS’in 2008
yilina yonelik hedefleri
icinde 4 milyonuncu
aboneye ve 5 milyar m3
yillik gaz satisina ulasmak
var. Calismalarimiz bu
dogrultuda devam
etmektedir.”
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uluslararast enerji politikalarinin ve ener-

ji fiyatlarmin gelisim trendlerini, gtiven-
lik konseptlerini dig iliskileri yakindan iz-
lemeye devam etmelidir.

Tiirkiye, diinyadaki dogalgaz ticaret mo-
deli icindeki denklemi iyi analiz etmeli
ve ona gore stratejik coziimler tiretmeli-
dir. Dogu-bati kuzey-gliney ekseninde
Tiirkiye'nin yapacag stratejik ortakliklar
bu kaynaklar iizerinde hakimiyet kur-
mak isteyen iilkeler icin hayati 6neme
sahiptir. Tirkiye ortakliklarini, cografi
yakinlik ve serbest ticaret anlagmalart
cercevesinde, karsiliklt boru hatlart agla-
r1, karsilikle enerji sektor yatirimlari, gii-
venlik taahhiitleri ve her tiirlii durumda
siirecek, giivenilir dogalgaz tedarik iligki-
lerine gore belirleyebilir. Bu noktada,
Tiirkiye'nin en biiylik dogalgaz dagitim
sirketi olan IGDAS, Avrupa ve Ortadogu
tilkeleri ile dogalgaz dagitim sektoriiniin
her alaninda ortak caligmalara baglamig-
tir, Bu kapsamda:

Suudi Arabistan, Cidde Kral Abdiilaziz
Universitesi'nde Dogalgaz Miihendislik
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Egitim Merkezi kurulmast icin Danig-
manlik Protokolii imzalanmig, Giiney
Romanya'nin dogalgaz isletim hakkint
alan Gaz De France firmasinin talebi ile,
miihendis kadrosunun egitimi ve OH-
SAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi danis-
manhig IGDAS tarafindan yapilmistir. Ay-
rica Bosna Hersek, Saraybosna Gaz Ens-
titlisii ile yapilan bir anlagma cercevesin-
de, “Dogalgaz Terimleri SozIUigii niin
Tiirkce ve Arapca cevirilerinin hazirlan-
masi, IGDAS tarafindan yapilmaktadir.
IGDAS Makedonya ve Suriye-Sam’da do-
galgaz dagitim altyapist icin fizibilite ca-
lismalart yapmistur,

Diinya gaz rezervlerinin %60t Rusya,
fran ve Katar'da bulunmaktadir. Petrol
ve dogalgaz ihracatcist olan bunlar gibi
birkac {ilke diginda diinyadaki biitiin {il-
keler ithalatct konumunda olup, enerji
girdilerini diistik maliyetlerle elde etmek
lizere, girisimlerde bulunmaktadirlar.
Tiirkiye de mevcut dogalgaz rezervleri-
nin yetersizligi sebebiyle, hizla artmakta
olan talebi kargilamak maksadiyla, gide-

rek artan oranlarda dogalgaz ithal etme-
ye basglamustir. Bu gelisme enerjide disa
olan bagimliligr giderek artirmaktadir.
Disa olan bagimliligin azaltilmasi maksa-
diyla, dogalgazin konut bazli verimli kul-
lanimi ve tasarruf imkanlarinin degerlen-
dirilmesi 6nem arz etmektedir. Son yil-
larda TPAO'nin ve bazt 6zel kuruluslarin
kuyular agarak yeni gaz rezervleri bulma-
st bu anlamda sevindirici bir gelismedir.
Petrol ve dogalgaz arama ve iiretiminin
yaninda arz glivenliginin 6nemli bilesen-
lerinden biri olan dogalgaz depolamaya
da biiyiik 6nem veren TPAO, Silivri actk-
larinda 1,6 milyar metrekiip kapasiteye
sahip yeralti dogalgaz depolama tesisini,
20006 yilinda devreye almustir. Bu yeralti
deposu dogalgaz tiiketiminin yogunlasti-
gt donemlerde, disa bagimliliktan kay-
naklanan muhtemel krizlere karst kisa
stireli de olsa 6nemli bir giivence tegkil
etmektedir. Ayni sekilde Tuz Gol'ti do-
galgaz depolama projesi'nin hayata geci-
rilmesiyle bu anlamda bir hayli mesafe
kat edilmis olacaktir.

Tiirkiye'de altyapr yatirimlart igin kamu

kaynaklarinin kisitlt olusu, buna karsilik
dogalgaz yatirimlarinin biiyiik finansman
ihtiyac1 gerektirmesi, en Onemli sorunlar-
dan birisidir. Kamunun, zellestirme yo-
luyla bir¢ok yatirim veya isletmedeki agir-
liginin azaltilmast kapsaminda, dogal ga-
zin ithalat, iletim ve dagitim zincirinin bir
bolimiinden de bu agirhginin azaltiimast
veya kaldirlmast konusunda calismalar
siirdiiriilmektedir. Ancak, dogalgaz tica-
retinin biiylik yatirimlar gerektirmesi ve
bu yatirimlarin uzun vadeli sozlesmeler-
le, alim-satiminin devlet tarafindan garan-
ti (altina alinabilecek miktarlar s6z konu-
su oldugunda yapilmas, dzellestirme is-
lemlerini giiclestirmektedir. Uretim, itha-
lat, iletim, dagitim ve satig zinciriyle birbi-
rine baglt bir biitlin olusturan dogalgaz
sisteminin herhangi bir halkasinda mey-
dana gelebilecek aksamanin, diger halka-
lart da etkilemesi kaginilmazdir. Bu mi-
nasebetle ozellestirme kararlar verilir-
ken, dogal gaz sisteminin 6zel yapist goz
oniinde bulundurulmalidir.

Bilal Aslan
IGDAS Genel Miidiirii

Bilal Aslan, 1964 yilinda Malatya’da
dogdu. Istanbul Universitesi Iktisat
Fakiiltesi'ni bitirdi . 1995- 2002 yillart
arasinda IGDAS'ta Genel Miidiir Yar-
dimcst olarak caligtt. Daha sonra ce-
sitli kamu ve ozel sirketlerde genel
miidiir ve yonetim kurulu {yesi ola-
rak calisma hayatina devam etti. En
son Merkez yayin Holding /ATV - Sa-
bah Mali Isler Grup Baskanlig girevi-
ni siirdiiren Bilal Aslan, IGDAS Genel
Miidiirii olarak atand.
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Murat ALTIPARMAK

TPAO Genel Miidiir Yardimeisi

TPAO’nun Yurtici ve Yurt Dis1 Faaliyetleri

“TPAO 2003 yilinda ivme kazanan yurtici ve yurtdisi yatirirm hamleleri ve rekor diizeydeki yatirim biit-
celeri ile petrol arama ve sondaj faaliyetlerine hiz vermistir. Son yillarda TPAO’nun yurtigi ve yurtdisi
toplam yatirim biitceleri, yillik 1 Milyar dolara yaklasmistir.”

Enerji, her iilkenin sosyal, ekonomik ve
endstriyel gelisiminin yaninda refah di-
zeyinin ylikseltilmesinin de temel girdisi-
ni olugturmakta olup, iilkeler igin vazge-
cilmez bir degerdir. 20. yiizyilda gercek-
lestirilen teknolojik yenilikler, iletisimde
devrim niteligindeki degisiklikler ve
kentlesme, enerji sektoriinti; 21. ylizyilin
en Onemli sektorlerinden biri haline ge-
tirmistir. Enerji kaynaklarina sahip ol-
mak kadar, bu kaynaklart kullanict olmak
da Onemlidir. Bugiin giivenilir, emniyet-
li, kesintisiz, ekonomik, erisilebilir, cev-
reci ve yiiksek kaliteli enerji saglamak {il-
kelerin ana hedefi olmustur.

Ulkelerin kalkinmasinda, cagimizin vaz-
gecilemez girdileri olan “petrol ve dogal
gaz"in diinya siyasetindeki stratejik One-
mi giderek artmaktadir. Diinyada oldugu
gibi iilkemizde de birincil enerji kaynag
olan petrol ve dogal gaz, gliniimiizdeki
stratejik Gnemini daha da artirarak en-
diistrinin ve ekonominin vazgecilmez bir
girdisi ve itici giicii haline gelmistir.

2006 yilinda, diinyadaki birincil enerji tii-
ketimindeki trende paralel olarak iilke-
mizde petrol % 37'lik pay ile birinci, ko-
miir ve dogal gaz ise yaklagik ayrt ayri %
20'lik pay ile 2. ve 3. sirada yer almakta-
dir. Kalan % 11’lik kisim ise yenilenebilir

alternatif enerji kaynaklarindan saglan-
maktadur.

Son yillarda, diinya petrol fiyatlarinda-
ki yiikselis trendinde yasanan istikrar-
sizlik nedeniyle enerji arz giivenligi ko-
nusu diinya glindeminin ilk siralarinda
yer almaktadir. Ulkemizde, petrol ihti-
yacinin biiylik bir bolimiiniin, dogal
gazin ise tamamina yakininin (%96) it-
hal yoluyla temin edilmesi dolayisiyla
tilkemizin, ontimiizdeki 13 yil icerisin-
deki petrol ve dogal gaz faturasinin
(Ham Petrol Fiyatt = 80 $/Varil, Dogal
Gaz Fiyat1 = 250 $/1000m3’e gore yapi-
lan projeksiyonda) yaklagik 500 milyar
$ oldugu diistiniiliirse, Ortakhigimizin
stratejik 6nemi ve konunun mali bo-
yutlart daha iyi anlasilacaktir. Enerjinin
diinyada artan stratejik 6nemine para-
lel olarak, yaptigimiz caligmalarla bir-
likte TPAO’nun da stratejik onemi gi-
derek artmaktadir.

TPAO, arama faaliyetlerini basta Giiney
Dogu Anadolu ve Trakya Bolgeleri ol-
mak lizere, diger bolgelerimizde de yo-
gun olarak stirdiirmektedir. Bu ¢aligma-
lara ilave olarak son yillarda ozellikle Ka-
radeniz basta olmak {izere, denizlerimiz-
de de giderek artan Olgiide arama yati-
rimlarina devam etmektedir.

TPAO 2003 yilinda ivme kazanan yurtici
ve yurtdist yatirim hamleleri ve rekor dii-
zeydeki yatirim biitceleri ile petrol arama
ve sondaj faaliyetlerine hiz vermistir. Son
yillarda TPAO nun yurtici ve yurtdist top-
lam yatirim biitceleri, yillik 1 Milyar dola-
ra yaklagmustir.

Yuvakoy-1 Kuyusu Sondaji, Burdur

TPAO, Trakya Havzasinda arama ve
sondaj calismalarina 1960 yilinda acilan
Uluman-1 kuyusu ile baslamistir. Trak-
ya Bolgesi'nde yapilan faaliyetler sonu-
cu ekonomik anlamda ilk dogal gaz
kesfi 1970 yilinda Hamitabat ve Kumru-
lar Sahalarinda, ilk petrol kesfi ise
1973-1974 yillarinda K. Osmancik ve
Devecatak Sahalarinda acilan kuyularda
gerceklestirilmistir..

2007 Ekim ay1 sonu itibariyle, TPAO’nun
Trakya Bolgesindeki dogal gaz sahalarin-
dan trettigi dogal gaz miktari(10 aylik)
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Semi-Sub Deniz Sondaj Platformu Ak¢akoca/Diizce

350 milyon sm3 olup, bu miktar dogal
gaz liretimimizin biiylik yiizdesini olus-
turmaktadir. Bu anlamda, Trakya bolgesi
dogal gaz iiretimimiz agisindan son dere-
ce onemlidir.

2004 yilinda Batt Karadeniz’de TPAO-
TOREADOR-STRATIC Ortakligy ile Ayaz-
li-1 kuyusunda gerceklestirilen dogal
gaz kesfini takiben Batt Karadeniz'de yo-
gun bir arama-sondaj ve arkasindan iire-
tim faaliyetleri stirdiiriilmistiir. Yaklagik
75 m su derinligindeki Akkaya, Dogu
Ayazli ve Ayazli yapilart {izerine Uretim
platformlari konmus, deniz boru hatlart
cekilmis ve toplam yedi kuyunun treti-
me alinma islemleri kismen tamamlan-
mustir. Su derinligi 110 m olan Ak¢akoca
yapisinda kesfedilen gazin {iretime alin-
mast icin miihendislik calismalart devam
etmektedir. TPAO, 20 Mayis 2007'de Ba-
t1 Karadeniz'deki lretilen gazin Botas
hattina verilmesini saglayan Akcakoca-

Gayagzi Dogal Gaz Proses Tesislerini de
hizmete agmustir. Cayagzt Dogal Gaz Pro-
ses Tesislerinde islenen giinliik gaz mik-
tart yaklastk 500.000 m3’diir. Ayazh Plat-
formunun devreye alinmas ve iiretime
gecmesiyle Karadeniz'den yapilan glin-
lik dogal gaz tiretiminin mevcut bilgiler

cercevesinde 1,5 — 2,0 milyon m3 seviye-
lerine ¢ikmasi beklenmektedir.

S6z konusu dogal gaz kesfi ve 2004-2006
yillarinda Karadeniz'de yapilan yogun
sismik program, Karadenizi biiylik petrol
sirketlerinin de ilgi odag: haline getir-
mistir. Bu ilgi sonucunda TPAO ile bir
Brezilya sirketi olan Petrobras arasinda
17 Agustos 2006 tarihinde bati ve orta
Karadeniz'de iki blokta Ortak Isletme
Anlagmast imzalanmigtir. Bu anlagma,
Karadeniz'de tamami Petrobras firmast
tarafindan yapilacak yaklasik 400 milyon
ABD § tutarinda biiytik bir yatirim prog-
ramt Ongormektedir.

Ulkemizin enerji arz giivenligini temin
amactyla, ¢aligmalarina hiz veren TPAO,
yurt ici ve yurt dist arama ¢aligmalarinda,
ozellikle derin deniz sondaji teknoloji-
sindeki biiylik gelismelere baglt olarak
faaliyet ve yatirimlarini, 6nemli beklenti-
lerinin bulundugu denizlerimizde yo-
gunlastirmustir. TPAO bu kapsamda 2002
yilindan itibaren Karadeniz'in 18, orta ve
derin sularinda (Hopa-1) deniz arama fa-
aliyetlerini yiiriitmiis ve yiirtitmektedir.

Denizlerimizde, son ii¢ yilda toplam
34.000 km 2Boyutlu ve 9.300 km2 3Bo-
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Petrol ve D.Gaz Arama Faaliyetleri (Sismik)
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* Program degeridir.
** 15 Kasim itibariyle gerceklesme.

yutlu sismik program gerceklestirilmis-
tir. 2006 yilinda TPAO'nun Karadeniz de-
niz alaninda yaptigt ii¢ boyutlu sismik
caligmalar ise (5.400 km2) aynt yil iceri-
sinde Diinya'daki denizlerde yapilan {i¢
boyutlu sismik programlarin 1/20’sine
tekabiil eden azimsanmayacak bir bii-
yukliiktedir.

TPAO'nun; Bati/Dogu Karadeniz'de yap-
tig1 yogun arama ve sondaj caligmalart ile
gerceklestirdigi dogal gaz kesifleri; Kara-
deniz'i uluslararast aramaciligin ilgi odagt
haline getirmistir. Karadeniz'in petrol ve
dogal gaz potansiyelinin kesfedilmesi ve
rezervlerinin bir an Once tespit edilerek,
milli ekonomiye kazandirilmast amacry-
la, yurtitiilmekte olan arama, sondaj ve
tiretim faaliyetlerine Gnem verilmekte-
dir.

Oniimiizdeki donemde, 1.000-2.000 m.
su derinliklerinde, daha ekonomik so-
nuglar bekledigimiz kuyularin agiimasina
devam edilecektir. Karadeniz' deki hidro-
karbon aramaciligi TPAO icin stratejik bir
hedef olarak kabul edilmistir.

2005

Dunyada E,
Gerceklestirilenin >
20'de biridir. _—

14.328**

1111118.024

733"

2006 2007*

Karadeniz'deki calismalarin niimiizdeki
yillarda da tiim hiziyla devam etmesi

Dogu Karadeniz'de Derin Deniz Sondaj Ge-
misi GSF Explorer, (Hopa-1) Hopa

planlanmaktadir. Bilindigi gibi Karade-
nizdeki su derinligi yer yer 2.200 metre-
ye kadar ulasmaktadir. Derin deniz ara-
maciliginda yapilan yatirimlarin olduk¢a
biiyiik riskler tasidigi bilinmektedir. TPA-
0, bu riskleri diger sirketlerle paylasarak
her tiirlti arama ve sondaj calismalarini
gelecekte de siirdiirmeyi hedeflemekte-
dir.

Diger taraftan TPAO, tilkemizin toplam
1,6 milyar m3 kapasiteli ilk yeralti dogal

.,
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gaz depolama projesi olan Silivri Dogal
Gaz Depolama Tesisleri'nin yapimint ta-
mamlamig ve boylece K.Marmara-Degir-
menkoy dogal gaz sahalarina gaz enjeksi-
yonuna 2007 Nisan ayinda baslanmasint
basariyla gerceklestirmis bulunmaktadir.

Bu tesisler sayesinde, iilkemizde ilk ye-
raltt dogalgaz depolama tesisi gercekles-
tirilmis olup, Ulkemiz yillik ihtiyacinin
yaklagik % 5'i kapasitesinde bir depoya
sahip olma imkanina kavusmustur. De-
polama kapasitesinin arttirilmasi ve yeni
dogal gaz depolama alanlarinin belirlen-
mesi yoniindeki caligmalar hizlt bir bi-
cimde stirdiirtilmektedir.

Ulkemiz petrol sektoriine bilgi, teknolo-
ji ve deneyim transferi saglayabilecek
olan uluslararas petrol sirketleriyle Kara-
deniz ruhsatlari yanisira Akdeniz'de An-
talya, Mersin ve Iskenderun korfezlerin-
de arama ruhsatlart icin de ortaklik mi-
zakerelerine baglanmugtir.

TPAO, tilkemizin deniz alanlarindaki ara-
ma ¢alismalarinin yani sira kara alanlarin-
da da arama, sondaj ve liretim caligmala-
rint artan bir ivme ile devam ettirmekte-
dir. Siirt-Pervari, Sirnak, Cudi Dagt, Suri-
ye sinurt, Burdur, Isparta civari ve yakin-
larindaki arama calismalarint da biiyiik
bir cesaret ve Ozveri ile stirdiirmektedir.
Ayrica, Tuz golii ve civarindaki basenler-
de (Nigde-Ulukusla) de arama caligmala-
rina Onem verilmis ve bu kapsamda, Bor-
Nigde civarindaki gerekli jeolojik ve je-
ofizik etlitler yapilmis olup, ilgili deger-
lendirmeler devam etmektedir.
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E_Marmara ve Defirmenkdy Yeralts Dofial Gaz Depolama Proges

1parsife |6 onalyer met (4 milyar m3e
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Babaj'om laloki dodivfurcds geri uirden

YURTDISI FAALIYETLERIMIZ

TPAO’nun, 1990’ yillarda arama strateji-
sinde yaptigt degisikligin devaminda bas-
layan yurtdisina agilma faaliyetleri sayesin-
de, bugtinkii yurtdigt petrol-dogalgaz iire-
timi, yurtici iiretiminin iizerine ¢tkmustur.
Hazar Bolgesi'nde, katilinan konsorsi-
yumlar vasitasiyla Azerbaycan'da; Azeri-
Grrali-Giinesli, Sah Deniz ve Alov Projele-
ri olmak {izere 3 biiyiik 6nemli projede
arama, Uretim ve gelistirme caligmalart
sirdiiriilmekte olup, Kazakistan'daki sa-
halarimizda ise tiretim faaliyetleri devam
etmektedir. Bu yatirimlarin geri doniisii
alinmaya baslanmigs olup bu sayede Azer-
baycan ve Kazakistan'dan gelen giinliik
57.500 varillik hidrokarbon {retimi ile
TPAO giinliik tretimini yaklasik 94.000
varil/giin seviyelerine ulagtirmigtir.

Byory Blarrmers Selwursds | 130 relyon sml. Deformenbdy Sahawesds &30 malyos smd
elms b = v 1o & pekeipen § 500 mdpoa im's ulageae i

el el Leed i

Hazar Denizinde ve Avrasya'da iiretile-
cek petroliin bat1 pazarlarina ulagtirilma-
sinda en uygun yol olan Bakii-Tiflis-Cey-
han (BTC) Petrol Boru Hattt ve Gliney
Kafkasya Dogal Gaz Boru Hattt Projele-
rinde, TPAO % 6,53 ve % 9 hisseye sahip-
tir. Ceyhan’da 13 Temmuz 2006 tarihin-
de resmi agihig toreni yapilan BTC Proje-
si'nde 28.05.20006 tarihinden itibaren is-
letme asamasina gecilmis olup, halen
tanklara dolum ve tanker yiiklemeleri
devam etmektedir. 2006 yilinda, Tiirki-
ye've ve buradan da Avrupa'ya ulastira-
cak olan Azerbaycan $Sahdeniz dogal ga-
zinin rezerv ve liretimine, ayrica, Giiney

A £ v Pt i 6 i"'lﬁ__lnl'r”

Kafkas Dogal Gaz Boru Hattina yatirimet
olarak ortak olan TPAQ, {ilkemizin Ener-
ji Koridoru roliine biiyiik katki saglamak-
tadur.

Kurulusundan bu yana yurtici ve yurtdi-
sinda petrol ve dogal gaz arama, sondaj
ve iretim faaliyetlerini, Gzveri, cesaret,
risk alabilen, kararlilik, azimli calisma
prensibi, takim ruhu anlayist ve bagart ile
gerceklestiren, yetismis insan giicli ve
gliclii organizasyon yapist yaninda gelis-
mis teknolojisi ile de diinyadaki biiyiik
petrol sirketleriyle yarisan TPAO, bu ba-
sartlarint sahip oldugu vizyonu ve misyo-
nu dogrultusunda, ontimiizdeki yillarda
da siirdiirecektir.

' TPAD 6.75%
il

ACG

i
A0

TPAD ".I‘!-='
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TPAO arz glivenligimizin temini amaciyla sl i o
calismalarini yurtdisinda; Orta Asya Tiirk oy b :-;-I:".'.‘- mideeay
Cumhuriyetleri ve Kuzey Afrika iilkele- b DENIZ
rinde yayginlastirmus, aktif olarak petrol
ve dogal gaz arama ve iiretim faaliyetleri- PHC Tihenm Page S0l iyrnd
ni Azerbaycan, Kazakistan, Libya ve Giir- U ™™™ """ sos s b
cistan’da siirdtirmektedir.
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Enerji ve Cevre
Bir Elmanin

Iki Yarist

Uluslarin gelecegini belirleyen konularin
baginda; ugrunda savaslar, siyasi entrika-
lar, devrimler yapilmis veya yaptirilmis,
sosyal refahin ve kalkinmanin anahtari
olan enerji yer almaktadir. Diger yandan
ozellikle giintimiizde, iklim degisikligi-
kiiresel 1sinma ile ihmal edildiginde ne-
denli ciddi problemlere sebebiyet vere-
bilecegini hatirlatan teknik, ekonomik,
saglik ve hatta zaman boyutlart ile cevre
iki ayr1 baslik gibi goziikse de, enerji ile
cevre arasindaki iliskiyi “siirdiiriilebilir
kalkinma” ve “siirdiiriilebilir ¢evre” kav-
ramlari tanimlamaktadir.

“Stirdiiriilebilir Kalkinma” kaynaklarin
bugtinden yarina planli, etkin ve verimli
olarak kullanilarak stireklilik arz eden bir
hizda gelisim siirecinin devam etmesi ve
ettirilebilmesidir.

Enerji ve Cevre, Ozellikle sanayici ve ig
adamlart agisindan rekabet dezavantajt
veya haksiz rekabet olusturmasi agisin-
dan Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkele-

Dr. Oguz CAN

ISTAC A.S. Sistem Gelistirme Miidiirii

rin kargisina ¢oziilmesi gereken en
onemli paradigmalardan birisi olarak cik-
maktadir.

Soru veya Sorun: bir yandan hizli kalkin-

ma cabast i¢inde,

* Kaynaklarimizi akilct ve verimli olarak
kullanabilir miyiz ?

* Kalkinma hamlesinde tizerinde yasa-
digimiz cografyaya olan sorumlulugu-
muz ve gelecek nesillerin vediast anla-
yisinda cevreci alternatifleri 6n planda
tutabilir miyiz ?

* Ve bu faaliyetleri yerine getirirken re-
kabetci olmaya devam edebilir miyiz ?

olarak tanimlanabilir.

Tiirkiye:

Ulkemizin toplam enerji tiiketimi 2005

yilinda 90,2 MTEP (Milyon ton petrol es-

degeri), 2006 yilinda ise 93 MTEP olarak
gerceklesmistir.  Genel enerji tiiketimi-
mizin 2010 yilinda 126 MTEP’e, 2020 yi-
linda ise 222 milyon MTEP’e ulagmast
beklenmektedir. 2005 yilinda 161,9 mil-

yar KWh ve 2006 yilinda 174,6 milyar
KWh olan elektrik enerjisi tiiketimi, 2007
yilinda yiizde 8,5 oraninda artarak 191,2

milyar KWh olarak gerceklesmistir.
Tiirkiye tiikettigi enerjinin yaklagik
%70'ini ithal etmektedir. Gerekli planla-
ma ve yatirimlar yapilmadigr takdirde
enerjide diga bagimliligin daha da artaca-
g1 ongoriilmektedir. Enerjinin arz gliven-
ligi acisindan kaynak cesitlendirilmesine
gidilmesi, yerel kaynaklarin kullanim
oraninin artirtlmasy, Tlirkiye'ye 0zgiin ve
ekonomik ¢oztimlerin Uretilmesi gerek-
mektedir. Enerjinin {iretim, depolama,
iletim ve tliketim asamalarindaki verimli-
lik artiricr galismalar, yapilacak yeni yati-
rimlar kadar 6nem arz eden diger bir hu-
sustur

Enerji yogunlugu: “birim enerjiden elde
edilen birim ekonomik deger” arasinda-
ki iligki olarak tanimlandiginda; Tiirki-
ye'nin enerji yogunlugu OECD ortalama-
sinin iki katt kadardir. Yani tlkemizde
enetji OECD fiilkeleri ortalamasimna gore
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iki kat daha verimsiz olarak kullanilmaktadir. Elektrikteki ile-
tim ve dagitim kayip/kagak oranlart ise %18’ler civarindadir. Ki-
sttlt ve diga bagimlr olan bir kaynagi ayn1 zamanda verimsiz kul-
lantyor olmak, bu konuda daha hizli ve etkin bir calisma yap-
may1 elzem hale getirmektedir.

Enerji giivenligi agisindan disa bagimlilig kabul edilebilir dii-
zeylerde tutmak amaciyla, son yillarda yerli komiir ve hidrolik
kaynaklarimizdan enerji tiretimine 6ncelik verilmektedir. Elek-
trik tiretiminde kullanilan yerli linyitten elde edilecek elektrik
enerjisi tiretim potansiyeli toplam 120 milyar KWh/yil civarinda
olup, halen bunun 45 milyar KWh/yil yani %37'lik kismt deger-
lendirilmis durumdadir. Bu potansiyelin kullanilmast amaciyla
yeni yatirtmlar yapiimaktadir.

Linyit ve komiir termik santralleri yapiminda yatirim maliyeti-
nin %15-18'ini teskil eden stvi, kati ve gaz atklarinun (kiil, ct-
ruf, baca gazi ve atik sularmin) ilgili ydnetmeliklere uygun ola-
rak aritilmast ve bertarafina dair teknik sartname hazirlanmast
ve projelendirme asamasindaki eksikliklerinin sonradan gide-
rilmeye caligiimast maliyeti daha da yiikseltmektedir. Yatagan,
Catalagzi, Soma, Yenikdy, SeyitOmer, termik santralleri Grnek-
lerinde oldugu gibi, termik santrallerin kurulmast ve isletmeye
alinmast ile beraber ¢evre problemlerinin baslamast ve ilave ya-
trimlar gerektirmesi yasanan bu olumsuzluklarin kronik bir
problem haline geldigini gtstermektedir.

Yapilacak yatirimlarda verimlilik standartlarmnin olusturulmast,
teknik sartname ve projelerinin ¢evre boyutunu daha detaylt
gbz Oniine alinarak hazirlanmast diisiik maliyetli bir 6nlem
iken, sonradan mevcut yatirimlarin enerji verimliliginin artiril-
maya caligilmasi, is saglig, glivenligi ve cevre standartlarina
uyumlastirilmast diizeltici faaliyet olarak yiiksek maliyetli calis-
malardir.

Diger yandan, mevcut ve planlanan iletim tesisleri ile; iletim
sistemi igletme performansinin yiikseltilmesi, enterkonnekte
sistemde Uiretim ve tiiketim bolgeleri arasinda iletim kapasite-
lerinin artirlmast, ayrica dzellestirme ¢abalart, serbest piyasa
olusum siireci ve riizgar santrallerindeki potansiyel ve artig goz
Oniine alinarak sistemin yonetilebilmesi i¢in SCADA sistemi
kurulmasi gerekmektedir.
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Enerji ve iklim Degisikligi —

Kiiresel Istnma:

Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Gerceve Stzlesmesine 24
Mayis 2004 tarihinde taraf olan Tiirkiye'nin, stzlesme geregi
hazirlanan “Birinci Ulusal Bildiriminde ” 1990-2004 yillart ara-
sinda iklim degisikligine neden olan toplam sera gazi emsiyon-
lar1 170,1 Milyon ton’dan (Mton) 296,6 Mton diizeyine ¢tkmig-
tir. Toplam emisyonlar icindeki en biiyiik pay enerjiye aittir.
Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullanimindan
kaynaklanan emisyonlar bu donemde 132,1 Mton’dan 2274
Mton’a yiikselmis olup; toplam emisyon icinde %76,7'lik bir
paya sahiptir.

milyon ton es-CO,

[ 1990 !
W 2004 50,0

0,0 o )
Elektrik Uretimi Sanayide Enerji ~ Ulasim  Konutlarda
Tiiketimi

Sanayide Karbon
Enerji Tiiketimi ~ Kaynag Sektorler

Enerji kullanimi diginda emisyonlar, sirastyla atik (%9,3), sana-
yi (%8,7) ve tarim (%5,3) sektorlerinde olugmaktadir.

M Eneriji W COy
[0 Atiklar [ CHg
S i NO
2004 E T 2004 E pat
1.9% 1.0%

8.7% 5.3% 15.6% U
h “
76.7% 81.5%

Dolaysst ile Tiirkiye'nin gerek Tklim Degisikligi ile miicadelede
ve gerekse Bali Konferansinda biraz daha netlik kazanmaya
baslayan Kyoto donemi sonrast igin yapacagi miizakerelerde
Enerji kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltimt dncelik tagtyan
konu olacaktir.

Diinya: Diinya geneline baktigimizda; sera gazi artiginin 0n-
lenmesine yonelik konular Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi
catilart alunda miizakere edilmekte, politika belirleme caligma-
lart yiiriitiilmektedir. NASA’nin yapmig oldugu analizde Kuzey
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kutbunun 1979 yilindaki sinurlarindan % 20 oraninda eridigi
gozlemlenmistir.

1R Wik Pt ol S bt

[EA-Uluslararast Enerji Kurumunun yapmis oldugu “World
Energy Outlook 2007” referans senaryo analizlerinde 2030 yi-
linda enerji talebinin giiniimiize oranla %50 oraninda artacag
ongoriilmektedir.

Referans senaryoda Diinyanin fosil kokenli yakit kullaniminin ar-
tarak devam ettigi ve bunun icinde Ozellikle komiir kullaniminin
daha da arttigr goriilmektedir.

Birlesmis Milletler Cevre programi — UNEP ve Diinya Meteoro-
loji Oganizasyonunun- WMO olusturdugu bilimsel uluslar ara-
st bir kurum olan; Hiikiimetler arast Iklim Degisikligi Paneli -

Referans Senaryo .
Dinya Birincil Enerji Talebi

IPCC- International Panel on Climate Change’in 2100 yilina da-
ir 4ncti degerlendirme raporunda yapmis oldugu simiilasyo-

nunda:
Ekonomik gelisimin 6n
planda tutuldugu durum

Hizli ekonomik bilyiime
halinde
1,4-6,4°C

Cevreci kaygilarin ve
faaliyetlerin yogunlastigi
durum

Kiiresel siirdiirilebilir cevre

Kiiresellesme 1,1-2,9°C

Bélgesel odakl ekonomik
gelisme
2,0-54°C

Lokal sirdiiriilebilir cevre

Bolgesellesme 1,4-3,8°C

kiiresel ortalama sicakliklardaki bir artig tahmin edilmektedir.

IPCC: Emisyon Senaryolari Ozel Raporu-SRES

80
60-

GigatonCO5 -
S8

o

<
L— SRES —u— SpFli)I:ZStS—' L— SRES —1— é’,géts —

2030 YILI 2100 YILI

F gazlan BIN0 CHg Wco,

IPCC-'nin yapmis oldugu Emisyon Senaryolar1 Ozel Raporunda
2030 ve 2100 yillart icin CO2, CH4, N20, ve HFC, PFC ve SF6
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18
161 sera gazlarini iceren Florlu gazlarin 6 adet senaryo caligmasi ve
2 0, frekans dagilimina gore ozellikle enerji kaynakli CO2 sera ga-
2 121 zinda ciddi artiglar tahmin edilmektedir.
£ 10,
S 8 IPCC’nin 4ncti degerlendirme raporunda olast sonuglari soyle
(e}
= 6 siralamaktadir.
§ 4 * 1,525 oCllik sicaklik artisinda, %20- %30 bitki ve hayvan
2 tiirlerinde yok olma riski,
01980 1990 2000 2010 2020 2030 | ® 3:50Cve lizerisicaklik aruslarinda geri dondirilemez etki-
N _ y ) lerin olusmasi ve  %40-%70 bitki ve hayvan tiirlerinde yok
Diger yenilenebilir Niikleer [l Petrol o
I Biyokiitle M Gaz I Kémiir olma riski,
Hidro
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* Okyanuslarin daha asidik forma ulasmast ve bu nedenle
mercan gibi kabuklu organizmalarin artmas: yoniinde etki

olusturmast,
2080 Yilinda Risk altindaki milyonlar

-~ 350 3500
E\
2 300 3000
g e
= 250 52\5‘& 2500 g
£ 200 2000
- 150 1500 %
2100 1000 &
50 500 2

N

10°C 1.5°C 2.0°C 2.5°C 3.0°C

Kiiresel sicaklik artisi °C

Avrupa Birligi 2°C'lik kiiresel sicaklik artisimi geri doniilebilir
maksimum simir olarak belirlenmigtir.
* Kuraklik, 1s1 dalgalanmalari, sel baskinlari gibi ekstrem hava
kosullarinda artig,
* Akdeniz havzasi, Bati Amerika, Gliney Afrika, ve kuzey-dogu
Brezilyada su sikintist,

IPCC’nin yapmig oldugu degerlendirme raporundaki kiiresel
ortalama sicaklik artislarina dair 2030 ve 2100 yillari degisimi si-
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miilasyonunda 2°C'lik artis esik degerinin gecilmesi halinde
susuzluk, aclik ve saglik sorunlarinin ciddi oranda artacag: tah-
min edilmektedir.

Iklim Degisikliginin ekonomi {izerine olan etkilerinin incelen-
digi STERN Raporunda hicbir 6nlem alinmadig takdirde, iklim
degisikliginin Ozellikle cevre, gida, su ve saglik tizerine olum-
suz etkilerinin ekonomiye olan yansimasinin gelismekte olan
iilkelerde daha biiyiik olacag ifade edilmektedir. Iklim degisik-
liginin getirecegi ilave maliyetlerin Gayri safi yurt ici hasilanin
% 20sine ulasmast beklenmektedir. Diger yandan raporda, Tk-
lim degisikligi etkilerinin azaltimina yonelik yapilacak sera gaz-
larinin azaltimi caligmalart maliyetlerinin etkisi ise GSYIH'nin
%11 ile sinirlt olabilecegi ifade edilmektedir.

2030

Azaltim Maliyeti n
EUD/tCOoe
New coal \ow

40 - Smart transit
Forestation

30 Small hydro N\ el
20 | Industrial non CO, uc ear

[ Airplane eﬂlclency /
107 Standby losses \\

Coalto- Avold
ccs;  gas shift deforestatior

Forestation ol coal sia
retrofit Waste

dustrial
feedstock substituion

CCSEOR; | Wind;

L\vesmck/

18 19 20 lZl 22 (23 24 25‘ 26 27
Avoided
deforestation
Coiring CCS; America
blomass new coal

6 7 .8 9 10|
Cellulose  Industrial
ethanol  nonCO,

11 12 13 14|15 16 17

Indusmal
Sugarcane
biofuel

ndustrialmotor~ AZAIIM
SYSems  GtCO,e/year

Fuel efficlent vehicles
Water heating

Air Conditioning
Lighting systems
Fuel efficent

commercial
vehicles

Insulation improvements

Vattenfall sirketinin ton basina uygulama maliyetleri ve azaltim
miktarlarina dair yapmig oldugu arastirmaya gore; 2030 yilina
kadar 40?/ton’dan az maliyetle sera gazt emisyon azaltimi sag-
layacak faaliyetler: binalarda izolasyon iyilestirilmesi, ticari
araclarda yakit verimliliginin artirilmast, aydinlatma, sogutma,
su 1sitma ve biyoyakitlar olarak siralanmustir. 7 Gigaton emis-
yon azaltimu sifir veya negatif maliyetle (yani herhangi bir ek
maliyet tislenilmeksizin) saglanabilmektedir.

Diger yandan 40?/ton emisyon fiyati tist sinur olarak esas alindi-
ginda CCS- Karbon Yakalama ve Depolama (Carbon Capture
and Storage) Teknolojilerinin Gnemli 6lgekte azaltim potansi-
yelinin bulundugu goriilmektedir. 2030 yilina kadar 407/ton
dan daha az maliyetle yapilabilecek sera gazt emisyon azaltim
potansiyeli 27 Gigaton civarindadir.

Vattenfall firmast Almanya’da Oxy-fuel teknolojisi ile CCS tesis
kurmakta olup;1. agamada 2008 yilt icin 30 MWth kapasiteli 40
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milyon Euroluk yatirim, 2020 yilinda ise ticari tesisi devreye
alacak sekilde calismalar yiiriitmektedir.

Avrupa Birligi: “Enerji Verimliligi Eylem Plan: 2007-2012” de be-
lilemis oldugu hedef: ticari bina ve konutlarda %27- %30; ima-
lat sanayinde %25; ulasimda ise %26 enerji verimliligi saglan-
masidir. Yapi sektoriindeki biiyiik enerji tasarruf potansiyeli
ise: 2010 itibariyle %22 olarak 6n goriilmistiir. Boylece iklim
degisikligi ile miicadelede yilda 780 milyon ton-eslenik CO2
emisyon azaltimi saglanacak ve fosil kokenli yakitlara olan ba-
gimlilik azaltilacakur.

Avrupa Birligi 2020 yilina yonelik, Subat 2007 tarihinde yaptigt

revizyon ile Enerji Hedeflerini:

* Yenilenebilir enerji payint %20'ye ¢ikarmak,

* Enerji verimliliginde (enerji tasarrufu) %20 lik iyilesme sag-
lamak,

o Iklim Degisikligi Azalum Hedefi: seragazi emisyonlarinin
2020 yilina (1990 yili seviyesine gore) kadar %20 azaltmak,

* Toplam yakit tiiketimi icinde biyoyakit kullanimini %10 ¢1-
karmak

olarak belirlemistir.

Bu hedeflerin ve eylem planlarinin temelinde ise stirdiirebilir-

lik, rekabetcilik ve arz giivenligi yatmaktadir.

Avrupa Birligi 2005 yilinda baglayici yonetmelik ile yayinlamig ol-

dugu Emisyon Ticaret Plani- ETS ile sera gaz ticaretini AB icinde

yeniden diizenlemistir. ETS Plani kapsaminda olan sektorler:

Enerji ve Isinma, Rafineriler, Demir Celik, Cimento, Kimya Sana-

yi, Havacilik — I¢ Hatlar (2011'den itibaren), Havacilik — Dig hat-

lar (2012’den itibaren) olarak belirlenmis, 2009 yilinda gercek-

legtirilecek CO2 izinleri dagitimu ile ikinci faza gegilmesi planlan-

mugtir. (Havacilik sektoriiniin de ETS'ye dahil olmast ile, ilave

198 milyon ton emisyon artist beklenmektedir.)

Sektorel emisyon izinlerinin dagitilmast ile ilgili kurum, kuru-

lug ve sirketler miisaade aldiklari miktar kadar salim yapabile-

cek, tahsis edilen kotalarinin {izerinde salim icin kota veya

emisyon azaltim sertifikasi satin alacaklardir.

Ornegin komiir yakitlt bir santral verilen izinin {izerinde emisyon
atarak yapacagi iiretim icin CO2 kotast satin almak durumunda
kalacak ve ortalama birim iiretim maliyeti artmig olacaktr.

Komiir termik santrallerin degisken maliyetleri
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Bu durumda 6rnek problemde yilda 30GWh elektrik tiiketen
bir seramik iireticisinin, yilda 4 milyon ton CO2-e emisyon ko-
tast varken, daha fazla tiretim yaparak 5 milyon ton CO2e emis-
yon tiretmesi halinde katlanacagy ilave maliyetin hesaplanmast
seklinde kargimiza ¢tkmaktadir.

Sertifika
fiyati

Sertifika
fiyati dahil

CO2 kotasl lektri
haric fiyat fiyat
/ |
CO2 kotasl ‘ / \ ‘
dahil fiyat ‘ / \
/

"

Fiyat

Fiyat

Miktar Miktar

CO;, izinleri ve Yenilenebilir Enerji Sertifikalar

Ozetle AB, emisyon ticareti ve sera gaz1 maliyetlerinin {iretim
maliyetlerine yansitilmasi, yani icsellestirilmesi ¢aligmalarini ta-
mamlamistir.

Cin: Her hafta yaklagik 500 MW enerji santralinin acildigi ve Diin-
ya c¢imento iretiminin %44'lniin gerceklestirildigi Cin, artan
enerji tiiketimi ve arac miktart ile sera gaz1 emisyonlarinda ABD'yi
2006 yilinda geride birakmig olup; bununla beraber gelismekte
olan tilkeler arasinda ulusal sera gaz1 planint yapan ilk iilke konu-
mundadir. Plan uygulamasinda enerji yogunlugu % 20 oraninda
azaltlacak ve 1,5 milyar ton emisyon azaltimi saglanacaktir.
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Enerji yogunlugunun %20 oldugu Cin,
hélihazirda %7 paya sahip olan yenilene-
bilir enerji miktarini 2020 yilinda %16'ya
cikarmayt hedeflemektedir. Ayrica Cin
enerji planlamasinda niikleer ve komiir
santralleri yatirimlarina agirlik vermekte-
dir. Emisyon artiglarin %34’tiniin ise
ihracatindaki artisa baglh oldugu deger-
lendirilmektedir.

Sonuc:

Enerjide hem Diinya trendi, hem Tiirki-
ye Ongoriileri kapsaminda fosil kokenli

yakitlarin kullaniminin devam  edecegi
gortilmektedir. Enerji yatirimlarinda
CO2 maliyeti finansal analizlerde hali ha-
zirda yerini almigtir, Burada kargimiza ¢i-
kan ilging bir tespit ise sera gazi azaltimi
agisindan niikleer enerji yatiriminin bir
alternatif olusturmasidir. Yapilacak yeni
yatirimlarda ¢evre maliyetleri ve salim
kotast maliyetleri goz ardr edilmemelidir.
Gerek Diinya genelinde, gerek Avrupa
Birligi catis1 altinda ve gerekse Cin Orne-
ginde yapilan calismalardan ¢ikarilacak
dersler, yerellestirilerek stratejik planlara
dahil edilmelidir. Yenilenebilir enerji pa-
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yinin verimlilik ve yerindelik esaslarina
bagli olarak hizla artiriimasi, disa bagim-
lligin iyi yonetilmesi gerekmektedir.
Enerji verimliligi konusunda geligmis iil-
kelerin yapmis oldugu kampanyalarin
cok az1 basarili olabilmistir. Energitjenes-
ten (Danimarka enerji firmalart birli-
gi)'nin 2007 yilinda devreye aldigt meka-
nizma ile enerji tasarruf sertifikast (beyaz
sertifika) diizenlenmesi ve bu sertifikala-
rin enerji firmalarina satiimast ile firmala-
r1 ve bireyleri enerji verimliligine tegvik
etmektedir. Ingiltere, Fransa ve Italya da-
ha siki bina standartlari, akkor Flamanli
ampil kullaniminin yasaklanmasi gibi
diizenlemelerin yani sira, ayni mekaniz-
mayt devreye alma calismalarint yiiriit-
mektedir.

2020 yilinda ticarilesmesi beklenen CCS-
Karbon yakalama ve depolama teknoloji-
lerinin ¢ok yakindan izlenerek, bu stirec-
te terk edilen veya yeni teknolojiler ile
degistirilmek istenen eski-verimsiz-ikinci
el termik santraller ithal edilerek tilkemi-
zin termik santral ¢copliigiine dontismesi
de engellenmelidir.

Tiirkiye kalkinma hamlesini, siirdiiriile-
bilir ¢evre politikalarint benimseyerek ve
uygulayarak stirdiiriilebilir kilabilecektir.

Kaynaklar:

IAE, World Energy Outlook, 2007
htip:/jwww.vattenfall.com

IPCC, 2007, 4th Assessment Report: Climate Change Mitigation, 2007, http://www.ipcc.ch/SPM040507. pdf
EUROSTAT, http.//epp.eurostat.ec.europa.eu, 2007
Cevre ve Orman Bakanligi Birinci Ulusal Bildirim, 2007

Actk Toplum, Karbondioksit Salimlar: Arastirmasi, Aralik 2007
Financial News Carbon Emissions Trading Training Notes, 27-28 Nov.,2007
MarkedsKraft ASA www.markedskraft.com
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Doc. Dr. Giirkan Kumbaroglu

Bogazici Universitesi Endiistri Mishendisligi Boliimi
Ogretim Uyesi ve Enerji Ekonomisi Dernegi Baskani

Enerji Sektoriinde Arz Guvenligi

“ran’in artik neredeyse geleneksel bir sekilde her yil Ocak ayinda Tiirkiye’ye verdigi gazi kesmesi
uzun vadeli anlasmalarin bile arz giivenligini saglamaya yeterli olmayacagini bize ¢ok iyi
anlatmaktadir. Bu nedenle, kesinti riskini en aza indirgemek ve arz giivenligini saglamak igin, (1) yerli
enerji kaynaklarindan azami 6lgiide faydalanacak politikalarin gelistirilerek disa bagimliligin
azaltilmasi; (2) ithal yakitlarda depolama imkanlarinin gelistirilmesiyle birlikte kaynak
cesitlendirmesine gidilmesi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.”

Kesintisiz ve ucuz enerji arz1 iilke ekono-
misi icin Onem tagtyan, giivence altina
alinmast gereken bir husustur. Tiirki-
ye'de toplam birincil enerji arzinin yakla-
stk %80i ithal kaynaklardan karsilandigs
icin arz glivenliginin saglanmasinda ulus-
lararast iligkiler 6nem kazanmaktadir.
lliskilerin ve anlagmalardan dogan yii-
kiimliiliiklerin de Gtesinde ihracatgr iil-
kelerin Onceligi ulusal enerji taleplerini
kargtlamaktir. Nitekim ran, tnceki yillar-
da oldugu gibi, gectigimiz glinlerde Tiir-
kiye've verdigi gazi keserek bunun bir
ornegini tekrar yasatmstir. Dogal gaz ar-
zinda kesinti oldugunda bu yakit kulla-
nan sanayiciler mi tretimi durdurmals,
elektrik santralleri mi kapanmalt yoksa
ev ve iyerlerindeki 1sinmadan mi vazge-
cilmeli ? Iran’a kesilecek eksik gaz cezast
bunlarr telafi edebilir mi ? Arz giivenligi-
nin ne denli 5nemli oldugunu son Iran
tecriibesiyle hepbirlikte gordiik. Erzu-

rumlular bunun anlamint 10 Ocak 2008
sabaht eksi 30 derecede yasadiklart bir-
kag saatlik kesintiyle ¢ok iyi kavradilar.
fran’in artik neredeyse geleneksel bir
sekilde her yil Ocak ayinda Tiirkiye'ye
verdigi gazi kesmesi uzun vadeli anlas-
malarin bile arz giivenligini saglamaya
yeterli olmayacagini bize cok iyi anlat-
maktadir. Bu nedenle, kesinti riskini
en aza indirgemek ve arz giivenligini
saglamak icin, (1) yerli enerji kaynak-
larindan azami Olciide faydalanacak
politikalarin gelistirilerek disa bagimli-
ligin azaltlmast; (2) ithal yakitlarda de-
polama imkanlarnin gelistirilmesiyle
birlikte kaynak cesitlendirmesine gi-
dilmesi bir zorunluluk olarak ortaya
ctkmaktadir. Bunun disinda uzun va-
deli arz giivenliginde etkin ve dnemli
bir perde arkasi unsur olarak talep
tahminlerinin giivenilirligi 6n plana
ctkmaktadir.

Riizgar, glines, hidro ve biyokiitle gi-
bi yenilenebilir enerji kaynaklari, ko-
miir ve ayrica bir niikleer yakit ham-
maddesi olarak Toryum Tiirkiye'nin
ekonomik potansiyeli yliksek oldugu
bilinen ulusal enerji kaynaklart. Bun-
larin daha yaygin bir sekilde deger-
lendirilmesini saglayacak enerji poli-
tikalari disa bagimliligt uzun vadede
azaltacaktir. Ama kisa vadede petrol
ve dogal gaz gibi biiyiik Ol¢lide ithal
fosil yakitlara bagimlihigimiz devam
edeceginden bu birincil enerji kay-
naklarinin arz giivenliginin saglan-
mast Onem tasimaktadir. Elektrik
enerjisinin %48i dogal gaz ile iretil-
diginden gazin arz giivenligi elektrik
enerjisinin arz giivenligini de dogru-
dan etkilemektedir. Elektrikte arz/ta-
lep dengesinin bicak sirtinda olmasi
ayrt bir arz glivenligi endisesi yarat-
maktadir.
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Tiirkiye'nin elektrik enerjisinde kurulu
giicii 2006 yili sonunda 40519 MW sevi-
yesinde bulunurken 2007 yilt Ekim ay1
sonunda —TEIAS tiretim kapasite projek-
siyonlarmnin ¢ok altinda kalarak— ancak
40761 MW seviyesine ulagabilmistir
(%0.6 artig). Diger taraftan Ocak-Ekim
tretimi 158 milyar kWh ile bir nceki yi-
lin ayni dénemine gore yaklastk %9 ora-
ninda artmugtir. Talebin arzdan ¢ok hizl
artmig olmasindan dolayr zaten kisith
olan sistem yedegi hassas seviyeye ulas-
mustir ve 2008 yilinda elektrik enerjisi ta-
lebinin kargilanamama olasiligi yiiksel-

“Enerji projeksiyonlar
model sonuglarina
dayanmaktadir. Ulkemizde
halen kamu tekelinde
kullanilmakta olan modeller
kendi iclerinde gorevlerini
yerine getirmekle birlikte,
bilimsel gelismislik
diizeyleri ve teknolojik
altyapilan yoniiyle zayif
kalmaktadir. Farkli yaklasim
ve metodoloji uygulayan
modelleme ¢alismalarinin
paralel olarak yiiriitiilerek
elde edilecek sonuglarin
tartisilmasinda fayda
vardir.”

mistir. TEIAS'in Temmuz 2007'de yayin-
ladigi iretim kapasite projeksiyon rapo-
runa gore talebin karstlamama durumu
icin ©ngoriilen 2009 yili , 2007 yatirimla-
r1 projeksiyon ve gerceklesme arasindaki
fark dikkate alindiginda, bir yil 6ne ¢eki-

lerek 2008 yilina denk gelmektedir.
Ozel sektoriin yeterli miktarda yatirima
yonelmemesinin temel gerekgeleri ara-
sinda maliyet artiglarmin elektrik fiyatla-
rina yanstyamamig ve rekabetci bir orta-
min olusmamig olmast ile birlikte piyasa
yapisina iliskin belirsizlikler sayilabilir.
Elektrik enerjisinde arz glivenliginin sag-
lanmast icin Oncelikle bu hususlar iize-
rinde caligilmali, yatirimlart 6zendirici
(ve ulusal ¢ikarlar dogrultusunda yon-
lendirici, disa bagimliligr azaltici) tedbir-
ler hizla alinmalidir.

.,
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Tiirkiye'de elektrik enerjisi iiretiminde
hakim olan dogal gaz, ayn1 zamanda 1sin-
ma ve buhar {iretimi gibi bagka amaglar-
la kullanildigt sanayi, konut ve hizmet
sektorlerinde en Onemli birincil enerji
kaynagi durumundadir. Yiizde 92si ithal
edilmekte olan dogal gazda depolama
imkaninin ve kaynak cesitlendirmesinin
yetersiz olusu arz giivenligini tehlikeye
atan iki onemli unsur olarak kargimiza
cikmaktadir. Ocak-Ekim 2007 donemin-
de alinan gazin %63l Rusya'dan, %18i
fran’dan ve %12si ING olarak Ceza-
yir'den gelmistir. Azerbaycan, Tlirkme-
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nistan ve Irak gazlarini Tiirkiye'ye getire-
cek yeni projelerin devreye girmesi stip-
hesiz arz giivenligine olumlu etki yapa-
caktur. Tiirkiye'nin dogal gaz aliminda bir
taraftan kaynak cesitlendirmesi yaparken
diger taraftan gaz1 Batr'daki talep mer-
kezlerine ulastiracak enerji merkezi ol-
ma yolunda strateji gelistirmesinde fayda
goriilmektedir.

Enerji arz glivenligini glivence altina ala-
cak 6nemli bir perde arkast unsur ileriye
yonelik projeksiyonlaridir. Talep tahmin-
lerinin ve bunlara dayalt planlamanin gi-
venilir olmasi gereklidir. BOTAS verileri-
ne gore Tiirkiye'nin 2007 yilsonu dogal
gaz talep tahmini 35 milyar m3 seviyesin-
de bulunurken kontrata baglanmig arz
miktart 41.6 milyar m3 diir, ilerki yillarda
da yaklasik %10/y1l oraninda artmaktadir.
Bu rakamlarin arz giivenligi agisindan et-
kisini dogrudan incelemek miimkiin de-
gil clinkii kontrata baglanmig gazin alictya
ve satictya olan yiikiimliiliikleri, belirlen-
mig olan minimum ve maksimum arz/ta-
lep miktarlart gibi onemli parametreler
gizli bilgi statiistinde bulunmaktadir. An-
cak kontrata baglanmig rakamlarin temel
dayanak noktast projeksiyonlar degil mi-
dir ? Bu nedenle ulusal enerji politikalari-
nin dayandinldigt projeksiyonlarin giive-
nilitligi arz giivenligi acisindan biytik
onem tagimaktadir. Sadece dogal gaz icin
degil, tiim enerji tastyicilart igin bu Gnem
gecerlidir. Elektrik enerjisi talep projeksi-
yonlarinin giivenilirligi cesitli bilimsel ¢a-
lismalara konu olmus, diisiik giivenilirlik
bircok kez elestirilmistir.

Enerji projeksiyonlart model sonuglarina

kendi iclerinde gorevlerini yerine getir-
mekle birlikte, bilimsel gelismislik d-
zeyleri ve teknolojik altyapilari yoniiyle
zayif kalmaktadir. Farkli yaklasim ve me-
todoloji uygulayan modelleme caligmala-
rinin paralel olarak yiiriitiilerek elde edi-
lecek sonuclarin tartigiimasinda fayda
vardir. Nitekim bircok gelismis {ilkede
ulusal enerji modelleme ¢aligmalart boy-

le viiriitilmektedir. Ornek olarak

ABD'de Stanford Universitesi biinyesin-
de koordine edilen ve calisma sonuclari-

“Tiirkiye’nin elektrik
enerjisinde kurulu giicii 2006
yili sonunda 40519 MW
seviyesinde bulunurken
2007 yili Ekim ay1 sonunda
~TEIAS iiretim kapasite
projeksiyonlarinin ¢ok
altinda kalarak- ancak
40761 MW seviyesine
ulasabilmistir (%0.6 artis).
Diger taraftan Ocak-Ekim
iiretimi 158 milyar kWh ile
bir dnceki yilin ayni
donemine gore yaklasik %9
oraninda artmistir. Talebin
arzdan c¢ok hizli artmis
olmasindan dolayi zaten
kisitli olan sistem yedegi
hassas seviyeye ulasmistir
ve 2008 yilinda elektrik
enerjisi talebinin
karsilanamama olasiligi

nt senato iyelerine sunan ‘Energy Mode-
ling Forum’ veya Almanya’da Ekonomi
ve Teknoloji Bakanhg destegi ile Stutt-
gart Universitesi biinyesinde koordine
edilen ve calisma sonuclarini Ekonomi
ve Teknoloji Bakanhigi'na sunan ‘Forum
fir Energiemodelle und Energiewirts-
chaftliche Systemanalysen’ verilebilir. Bu
forumlarda uzmanlar ve bilimadamlart
ayni konubaghg altinda farklt modeller
gelistirip calistirdiktan sonra biraraya ge-
lerek varsayimlar, yaklasimlar ve sonuc-
lar arasindaki farkliliklari ve ortak nokta-
lart tartigirlar.

Tiirkiye’de arz glivenligi Onem tagtyan
bir diger ithal enerji kaynag: petroldiir.
Rafinerilerimizde islenen ham petroliin
yaklagik %931 ithal edilmektedir. Son
donemde vyiikselen ve bu seviyelerde
kalmast beklenen petrol fiyatlart ile derin
formasyonlardan ve denizlerden tiretile-
cek petrol ekonomik hale gelebilmekte-
dir. Bu nedenle arama caligmalarinin ge-
listirilerek stirdtirtilmesi disa bagimliligin
azallmasi, arz glivenliginin arttiriimast
icin 6nem tagimaktadir. Bunun diginda
biyoyakitlarin kullanimimin yaginlasmasi
kisa ve orta vadede petrolde olan diga
bagimlilig azaltict bir unsur olarak kargi-
mrza ¢tkmaktadir. Uzun vadede ise top-
lam nihai petrol tiiketiminin %53tini
kullanan ulastirma sektoriinde yeni tek-
nolojilerin yayginlagsmas, 6zellikle hidro-

jen gibi yeni alternatiflerin geliserek tasi-
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dayanmaktadir. Ulkemizde halen kamu macilikta petrol {irlinlerinin yerini alma-
tekelinde kullamlmakta olan modeller ya baglamast beklenebilir.
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Petrol

“Diinya ekonomisinde bu derece Gnemli yer tutan petrol, ayni
zamanda ‘kriz’ ¢ikararak diinya ve iilkemiz ekonomisinde olumsuz
yénde derin izler birakmistir. Ekonomik olarak biiyiik bir degere sahip

olan petrol, bir enerji tiirii olmanin yani sira, kriz tetikleyicisi 6zellige
de sahiptir. Sahip oldugu ekonomik ve stratejik degerden étiirii ‘siyah
altin’ olarak da tanimlanan petrol konusunda iilkemiz, ihtiyacimizi

karsilayacak yeterli rezervlere sahip degildir.”

Insanoglunun enerji ihtiyact tarih boyun-
ca toplumlarin ve devletlerin en vazgegil-
mez temel konularindan birisi olmustur.
Ozellikle 18. Yiizyihin sonlart ve 19. Yiiz-
yilin baglarindan itibaren enerji, sanayi-
lesmenin itici glicti, adeta lokomotifi ha-
line gelmistir. Giinlimiizde ekonomik
hayatin kesintiye ugramadan devam etti-
rilebilmesi ve ayakta kalabilmesi, bir ba-
kima ‘enerji’ faktorii ile miimkiin olmak-
tadir. Bu agidan bakildiginda enerji, ge-
lismis veya gelismekte olan iilkelerin
ekonomilerinde ¢cok Onemli bir yer tegkil
etmekte, hatta kisi basina enerji tiiketimi
kalkinmughgin ve gelismigligin onemli bir
olciisti olarak kullanilmaktadir.

Tarihi siirecte ekonomik ve sosyal hayat-
ta kullanilan enerji cesitleri, teknolojik
ilerlemeler ve kaynaklarin yapisina gore
farklilik gostermektedir. Fosil yakitlar,
enerji kaynaklart ve/veya yakitlart arasin-
da ¢ok Onemli bir yer tutmaktadir. Pet-
rol, komiir ve dogal gaz, fosil yakit deni-
lince akla gelen ilk enerji kaynaklaridir.
Diinyanin bugtinkii birincil enerji tiiketi-
minde petrol ylizde 40'lik pay ile ilk sira-
y1 almakta ve ileriki yillarda da bu seviye-
yi goreceli olarak stirdiirmesi beklen-

mektedir. Petroliin etkin olarak kullanim
siireci otomobillerin ve diger karayolu
ulagim araclarinin icatlarindan sonra bag-
lamigtir. Ozellikle, Tkinci Diinya Sava-
st'ndan sonra, petroliin kullanim alani
yayginlasmig ve ekonomik biiylimenin
itici giiciinii olusturmustur. Oyle ki, pet-
roliin 1970’lerin baslarinda diinya top-
lam enerji tiiketimindeki payr yiizde
50’lerin iizerine ¢ikarmugtir. Bu sebeple
20. Yiizyildaki uluslararast miicadelenin
ana hedeflerinden birisi petrole sahip ol-
mak ve bulundugu bolgeleri niifuzu alti-
na almak olmustur. Savag ve barigin tari-
hi incelendigi zaman, genellikle ham-
madde kaynaklart ile bu kaynaklarin bu-
lundugu bolgelerin iizerinde, civarinda
cereyan etmis ve etmekte olan acik ve
gizli bigimdeki korkun¢ miicadeleyi gor-
memek miimkiin degildir.

Diinya ekonomisinde bu derece 6nemli
yer tutan petrol, aynt zamanda ‘kriz’ ¢i-
kararak diinya ve iilkemiz ekonomisinde
olumsuz yonde derin izler birakmustir.
Ekonomik olarak biiyiik bir degere sahip
olan petrol, bir enerji tiirli olmanin yani
stra, kriz tetikleyicisi 0zellige de sahiptir.
Sahip oldugu ekonomik ve stratejik de-

gerden Otlirii ‘siyah altin’ olarak da ta-
nimlanan petrol konusunda tilkemiz, ih-
tiyacimizi karsilayacak yeterli rezervlere
sahip degildir. Dolayistyla, disaridan ithal
etmek zorunda kaldigimiz petrol, kriz
bakimindan ekonomimizi olumsuz yon-
de etkilemektedir ve her zaman kriz aci-
sindan potansiyel bir tehlike olmaya de-
vam etmektedir. Yakin tarihimizde de
petrol sebebiyle Irak, Kuveyt'i tamamen
isgal etmis, Korfez savasi ve dogal sonu-
cu olarak da, petrol krizine yol agilmigtir.
Biyolojik ve kimyasal silahlar bulundur-
dugu iddiastyla Amerika Birlesik Devlet-
leri'nin, Irak’ isgali de enerji kaynaklari-
n1 kontrol etme, bolgede mevcut petrol
ve diger enerji kaynaklart itibariyle zen-
gin lilkelere gozdagi verme yaklasimin-
dan baska bir sey degildir. Iran icin hazr-
lanan senaryolart da, bu cercevede de-
gerlendirmek yanlis olmaz. Dolayisiyla,
diinyadaki bircok {ilke, petrole sahip ol-
mak, onu kaybetmemek ve emin ellerde
bulunmasini saglamak icin, gecmiste ol-
dugu gibi, glinimiizde ve gelecekte de,
ciddi bir miicadele icerisinde olacaktir.

Petrol kaynaklart denilince akla gelen ilk
bolge Ortadogu’dur. Ortadogu petrolil,

154

CERCEVE

Subat 2008




dosya Yeni Giic Dengesi : ENERJI / Petrol

bolge ekonomisinde en nemli yeri isgal
etmektedir. Ozellikle, Korfez iilkelerin-
de (Iran, Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan,
B.AE., Bahreyn, Katar, Umman) ekono-
mi hemen hemen petrol odaklidir. Diin-
ya ekonomisine yaptigi etkiden dolayt,
basta Amerika Birlesik Devletleri olmak
tizere, Avrupa devletleri, Cin ve Japon-
ya'nin bu enerji maddesine ilgileri eksil-
meden devam etmektedir. Dogal olarak,
Ortadogu’'nun petrol rezervleri bitinceye
kadar da, bu ilginin devam edecegi bek-
lenmektedir.

Diinya petrol politikasina yon veren bel-
li baslt birka¢ kurum vardir. Bu organi-
zasyonlarin basinda OPEC (Petrol Thrag
Eden Ulkeler Orgiitii) gelmektedir.
OPEC'in esas gayesi; lye iilkeler arasin-
da petrol politikalarini birlestirmek ve
koordinasyonu saglamak olup, petrol
tireticisi iilkeler arasinda petrol fiyatinda
istikrari saglamak, tiiketici iilkelere eko-
nomik, istikrarlt ve verimli bir petrol arz1
temin etmek; ayrica petrol endistrisine
yatirim yapan yatrimetlara iyi bir gelir
saglamak seklinde belirlenmistir. Diger
etkin bir kurum ise arka planinda, petro-
1ii siyasi maksatla kullanmayr hedeflemis
olan Arap iilkelerinin kurmus oldugu
OAPEC (Petrol Thrac Eden Arap Ulkeleri
Orgiitii ) orgiitiidiir. OPEC ve OAPEC gi-
bi petrol drgiitlerinin yani sira, Gnemli ve
etkin bir kurum olarak Amerika Birlesik
Devletleri merkezli kurulmus olan UEA
(Uluslararast Enerji Ajanst) nin enerji po-
litikasinin ana hedefleri, uzun ve kisa vé-
dede enerji arz glivenliginin saglanmasi,
enerji maliyetlerinin diistirtilmesi, enerji
politikasinin ekonomik politikalara aza-
mi katkiyr saglayacak sekilde ticaret, do-
viz, istihdam, biiyiime gibi diger Onemli

politikalarla uyum icinde olacak bir bi-
cimde diizenlenmesi, olarak siralanabilir

Tespit edilebilmis rezervler itibariyle
petroliin diinyada dengeli bir dagilim gos-
terdigi sdylenemez. Genel itibariyle iire-
tim alanlart Kuzey ve Orta Amerika, Orta
Dogu ve eski Sovyetler Birligi tilkeleri; tii-
ketim alanlari da, Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa, Japonya ve Uzak Dogu iilkeleri-

“Biiyiik petrol rezervlerine
sahip Ortadogu devletlerine
komsu olan Tiirkiye’nin
petrol kaynaklari yoniinden
pek de sansli sayilacak bir
yapida olmadigi acik bir
gercektir. Biiyiik bir kismini
ithal etmek zorunda kaldigi
petrol, Tiirkiye’nin toplam
enerji tiiketimi icinde
oldukca biiyiik bir paya
sahiptir. Bununla birlikte
Tiirkiye’nin petrol rezervleri
ile ilgili rakamlarinin
gercekleri tam olarak
yansitmadigi ileri
siiriilmektedir. Ciinkii
Tiirkiye’nin yeralti jeolojisi
cok az bilinmektedir.”
dir. Bati Avrupa iilkeleri ihtiyac duydugu
petroliin %40'n1, Japonya ise %60'tan faz-

lasint Ortadogu'dan kargilamaktadir.

Halen bilinen diinya petrol rezervleri 1,2
trilyon varil civarindadir. Buglinkii diinya
yillik tiiketimi 30 milyar varildir. OPEC
liyesi iilkeler diinya petrol rezervlerinin
yaklasik %75'ine sahiptir. Rezervler itiba-
riyle Ortadogu %61,5 paya sahip olup
%22 ile Suudi Arabistan, %11,5 ile Iran,

.,
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%9,5 ile Irak, %8,5 ile Kuveyt ve %81 ile
Birlesik Arap Emirlikleri ilk siralart al-
maktadir. Buna mukabil toplam petrol
titketiminin %25'ini gerceklestiren Ame-
rika Birlesik Devletlerindeki rezervler
toplam rezervlerin %2,5'u oranindadur.

Petrol; politik, ekonomik ve askeri ola-
rak paraya ve giice cevrilebilen en uygun
madde olarak kabul edilmektedir. Eko-
nomileri petrole dayalt {ilkelerin tarihi
stirecleri incelendigi zaman, bu ilkelerin
endiistriyel zenginliginde ve toplumsal
refahinda en 6nemli rolii petroliin oyna-
digi goriilmektedir. Modern ekonomile-
rin temel enerji girdilerinden olan petrol
ve petrol endistrisinin, ona sahip olan
tilkelerin cagdas ekonomik seviyeye
ulagmasina biylik katkist oldugu goriil-
mektedir. Ancak, yiiksek petrol fiyatlari-
nin ekonomilere etkisini petrol ithal
eden ve petrol ihra¢ eden iilkeler acisin-
dan ayri ayri degerlendirmek gerekmek-
tedir. Oncelikle yiiksek petrol fiyatlart
petrol ithalatcist tilkelerin reel milli gelir-
lerinin azalmasina yol agmaktadir. Petrol
tiiketiminin petrol fiyatlarinin artig orani
dogrultusunda azaltilmast miimkiin ola-
madigindan, toplam petrol harcamalari
artmakta, dolayistyla diger harcamalara
ayrilan milli gelir payr diismektedir. Bir
baska deyisle, Tiirkiye drneginde oldugu
gibi, bir iilkede petrol harcamalarinin
milli gelir icindeki payr yiiksekse ve ayri-
ca bu iilkenin petrol tiiketimini azaltarak
diger enerji kaynaklarina yonelme imka-
nt kisithysa, dogal olarak, yiiksek petrol
fiyatlarinin ekonomi tizerindeki olumsuz
etkisi artmaktadir. Ote yandan, yiiksek
petrol fiyatlarmin makroekonomik he-
defler agisindan ve ozellikle yiiksek pet-
rol fiyatlarina uyum saglamak maksadiy-
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la, yiiriitiilen politikalarin sonuglari baki-
mindan da 6nemli etkileri bulunmakta-
dir. Oncelikle, yiiksek petrol fiyatlari
dogrudan enerji girdi ve temel mal fiyat-
larint, dolayistyla da maliyetleri artirmak-
tadir. Sonucta toptan ve tiiketici mal fi-
yatlart enflasyonu ylikselmektedir. Enf-
lasyonla miicadele programlarinda da ic
talebin kisiimas: hedeflenmekte, bu
maksatla uygulanan politikalar sonucun-
da yaurimlar ve vergi gelirleri azalmakta-
dir. Yiiksek petrol fiyatlarinin enflasyonu
artiran etkisi ozellikle yapisal sorunlari
bulunan ve biitce aciklarinin bor¢lanma
ile kapatldigt Tiirkiye gibi ekonomilerde
daha fazla hissedilmektedir. Buna kargi-
lik, petrol ihra¢ eden iilkeler agisindan
durum farklidir. Yiiksek petrol fiyatlari
bu iilkelerde dogrudan ihracat gelirlerini
artirmakta ve dolayisiyla milli geliri yiik-
selten bir etki teskil etmektedir. Orne-
gin, yiiksek petrol fiyatlariin Rusya ve
Ortadogu’da petrol iireten iilke ekono-
milerine yaptigt olumlu etki dikkate de-
ger goriilmektedir.

Esasen petrol {ireten iilkeler, diistik pet-
rol fiyatlarinin kendi ekonomilerine ver-
digi zararin daha agir oldugunu, zira eko-
nomilerinin agulikl olarak petrolden el-
de edilen gelirlere bagimli bulundugunu
ifade etmektedir. Petrol iireten iilkeler
ayrica tiiketici llkelerin petrol iirlinleri-
ne uyguladig: agir vergilerden yakinmak-
ta ve petrol fiyatlarindaki dalgalanmala-
rin bu vergilerden kaynaklandigint ileri
stirmektedirler. Sonucta, yiiksek petrol
fiyatlari petrol ithal eden iilkelerden pet-
rol ihrac eden iilkelere gelir transferine
yol agmakta ve dolayistyla iilkeler arasin-
daki gelir dengesizligini artiran bir etki
yaratmaktadir.

Enerji kaynaklart icinde en Onemli yeri
isgal eden petrol gecen siirecte onemli
ekonomik krizlere sebebiyet vermistir.
Belli baslt petrol krizlerini asagidaki se-
kilde 6zetlemek miimkiindiir.

Birinci Petrol Krizi (1973-1974) ve
Etkileri: Diinyada yaganan hizli ekono-
mik biiylimeye paralel petrol arzinda ge-
reken artislarin saglanamamast krizin te-
mel sebeplerinden birisidir. Ham petrol

“Sonuc olarak, Petrol Krizleri
ve yasanan savaslarin
sonucu olarak yiikselmeye
baslayan petrol fiyatlari,
dogal olarak petrolii ithal
eden Tiirkiye’de toplam girdi
maliyetlerini
yiikselttiginden, imalat
sanayini sikintiya
sokmaktadir. Artan fiyatlar
neticesinde, Tiirkiye’nin
petrol ve dogalgaz ithalati
dolayisiyla enerji faturasinin
yiikselmesi, dis ticaret
acigindan cari a¢giga,
enflasyondan yatirim ve
biiyiimeye kadar pek ¢ok
ekonomik gostergede
olumsuzluga sebebiyet
verecektir.”

fiyat artiglarinin ve diger ekonomik fak-
torlerin yant sira, krizin bir diger etkeni
sivasi sebeplere dayanmaktadir. 1973
Ekim'inde patlak veren Arap-Israil Savast
sebebiyle Araplarin OAPEC érgiitiinii, Is-
rail'i destekleyen Batt {ilkelerine kargt,
ozellikle, tiretim kesintileri ve ambargo

yoluyla bir tiir silah olarak kullandiklart
goriilmiistiir.

ikinci Petrol Krizi (1978-1979): ilk
petrol krizinin soku ve olumsuz etkileri
1978'in ortalarina dogru telafi edilmeye
baglanmusti. Yeniden yapilanan ekono-
mik programlar, petroliin tekrar biiylik
bir artis kaydedip, yeni bir krize yol ac-
mayacagi tahminlerine dayandirimug idi.
Ancak bu thmlt iklim 1978 yili sonu ile
1979 yili baginda Iran’da meydana gelen
ve Iran Sahrnmn devrilmesi sonucunu
doguran rejim degisikligi ile aniden de-
gisti. I¢ kargasadan olusan grevler sebe-
biyle petrol tiretiminin kesintiye ugrama-
st dogal olarak ihracata yansimustir. Bu
durum petrol piyasasindaki spekiilatif
egilimleri ve yoneligleri tekrar tetikleye-
rek, petrol fiyatlarinin birinci krizden
sonraki en biiyiik sicramayr yapmasina
yol acmustir. Petrol musluklarinin 6nem-
li bir kismini elinde bulunduran OPEC,
ikinci petrol krizinin ¢tkmasinda nemli
bir rol oynamistr.

Korfez Savast (1990-1991) ve Uciin-
cii Petrol Krizi: Korfez Savasi, Irak'in
1 Agustos 1990 tarihinde iggal
etmesi ile baglamistir. Krizin ¢ikmasinda

Kuveyt'i

Kuveyt'in OPEC kararlarina uymada ge-
reken hassasiyeti gbstermemesi ve belir-
lenmis olan kota iizerinde iiretim yap-
mast dolayisiyla petrol fiyatlart OPEC ta-
rafindan tespit edilen fiyatin altina diis-
miigtiir. Genel olarak OPEC iiyeleri nez-
dinde, ozel olarak da, Irak cephesinde
Kuveyt'in bu disiplinsiz tavirlarinin sonu-
cu olugan hognutsuz durumun yant sira;
Kuveyt'in Irak’in 6teden beri ileri siirdi-
gii cografi ve ekonomik problemleri ¢oz-
mek i¢in caba sarf etmemesi yani, strate-
jik adalari (Bubiyan ve Warbah) kiraya
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vermeye de yanasmamasi ve Bagdat'in,
fran’la yaptig1 savagin sonucunda, ortaya
cikan borglarinin silinmesi ile ilgili istek-
lerini reddetmesi, Irak’'in Kuveyt'i isgal
etmesi ile Korfez savasini baglatmig ve
ticlincii petrol krizini tetiklemistir.
Diinyamizin ekonomik ve politik gelece-
gine damgasint vuran petrol, alternatif
enerji kaynaklarinin aranmast ve gelisti-
rilmesi konusunda yapilan tiim aragtir-
malara kargilik, bilimsel tahminlere gore,
onemini biiytik 6lgiide 20001 yillarda da
stirdtirecektir. 1940’ yillardan itibaren,
diinya petrol rezervlerinin kisa zamanda
tiikenecegi yoniinde cesitli goriisler ileri
siirilmesine ragmen, gecen zaman icin-
de rezervler azalmamis, aksine gelisen
teknoloji yardimiyla 6nemli artiglar gos-
termigtir. Ancak insanoglunun ihtiyac
duydugu enerji ve buna bagli enerji acigi
giin gectikce artmaktadir. Bugiin diinya-
nin tzerine egildigi en Oonemli sorunlar-
dan biri gittikce artan enerji agiginin na-
sil ve hangi yollardan karsilanacagidir.
Artik bol ve ucuz petrol donemi kapan-
mistir, iilkeler, kendi kendine yeterli ola-
bilme ve petroliin yerini alabilecek diger
enerji kaynaklarini gelistirme yarigina
girmiglerdir. Diinya ekonomisinin bugti-
ne kadar kaydettigi gelismeler de en bi-
yiik rolii oynayan etken ucuz enerjidir.
Yasanan petrol krizleri ve Korfez Sava-
st'nin Tiirkiye ekonomisine olumsuz et-
kileri dogrudan ve dolaylt olarak kendi-
ni gostermistir. Dogrudan etki alanlari,
ithalat, ihracat, nakliyat, ulasim, bankaci-
lik, miiteahhitlik hizmetleri, turizm sek-
torii ve gd¢men sorunudur. Dolaylt etki
alanlarr ise, yabanci sermaye girislerinin
azalmast, savunma ile ilgili harcamalarin
artmast, blitce agiginin biiylimesi, piyasa-

da durgunlugun olmas, yatirimlarin dur-
mast ve fiyat artislarinin goriilmesidir.
Dogal olarak Tiirkiye Korfez Krizi ve Sa-
vag'nin baglangicindan itibaren en cok
zarar gormis olan {ilkelerden birisidir.
Tiirkiye'nin enerji durumuna genel ola-
rak baktigimizda, Tiirkiye 'nin biiylime ve
gelismesine paralel olarak, enerji ihtiya-
cinin her gecen yil artmakta oldugu go-
riillmektedir. Bu artig icinde ham petrol
tiiketiminin de 6nemli dlclide arttigi go-
riilmektedir. Oyle ki, son yirmi yilda bu
ihtiyac iki misline yaklasmustir. Ekonomi-
nin bu denli hizla biiyiimesi enerji itha-
latinin hizla artmasina yol agcmustir.
Tiirkiye, birincil enerji arzinin yiizde 54't
ithalatla karsilanmakta olup, toplam ti-
ketimde en biylik payi yiizde 62 ile pet-
rol ve dogal gaz olugturmaktadir. Tiirki-
ye'nin yerli ham petrol iretimi ise top-
lam ihtiyacin ancak ytizde 15-18'ini kargi-
lamaktadir. Bu oran 1960’li yillardan bu
yana hemen hemen ayni diizeyde seyret-
mektedir.

Biylik petrol rezervlerine sahip Ortadogu
devletlerine komsu olan Tiirkiye'nin pet-
rol kaynaklart yoniinden pek de sansli sa-
yilacak bir yapida olmadigt acik bir ger-
cektir. Biiytik bir kismint ithal etmek zo-
runda kaldigi petrol, Tiirkiye'nin toplam
enerji tiiketimi icinde oldukga biiyiik bir
paya sahiptir. Bununla birlikte Tiirki-
ye'nin petrol rezervleri ile ilgili rakamlari-
nin gercekleri tam olarak yansitmadigy ile-
ri stiriilmektedir. Clinkii Tiirkiye'nin ye-
raltt jeolojisi cok az bilinmektedir. Tiirki-
ye'nin daha bircok yoresinde, kara ve de-
nizlerinde teknik, ekonomik ve politik se-
beplerle petrol aramalart yapimamistir.
Fakat yine de, giineydogu ve dogu kom-
sularimizda gortilen olgiide petrol yatak-
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larinin oldugu beklenmemelidir.

Tiirkiye, ekonomik kalkinma yarisinda
neredeyse biitlin donemlerde bir enerji
stkintist cekmektedir. Bu enerji sikintist
kendisini 6zellikle petrol konusunda his-
settirmektedir. Her seyden ¢nce Tiirki-
ye'nin petrol Uretimi, petrol tiiketimini
kargilamaktan ¢ok uzaktir. Petrol, Tiirki-
ye icin stirekli biiyiik miktarlarda doviz
ddeyerek almak durumunda kalinan ya-
ni ithal edilmek zorunda olan, oldukca
kit ve kiymetli bir enerji kaynagidir. Pet-
rol endiistrisinin, gecen yiizyilda oldugu
gibi 21. Yiizyilda da, kiiresel diinyadaki
etkin 6nderligini koruyacagina kesin go-
zliyle bakilmaktadir.

Sonug olarak, Petrol Krizleri ve yaganan
savaglarin sonucu olarak ylikselmeye
baglayan petrol fiyatlari, dogal olarak
petrolii ithal eden Tiirkiye'de toplam gir-
di maliyetlerini ytikselttiginden, imalat
sanayini sikintiya sokmaktadir. Artan fi-
yatlar neticesinde, Tiirkiye'nin petrol ve
dogalgaz ithalati dolayisiyla enerji fatura-
sinin yiikselmesi, dig ticaret acigindan
cari a¢iga, enflasyondan yatirim ve biiy(-
meye kadar pek cok ekonomik gosterge-
de olumsuzluga sebebiyet verecektir.
Ham petrol fiyatlarinda ortalama olarak
1 dolarlik artigin Ttirkiye'nin cari acigina
etkisi 350 milyon dolar seviyelerinde he-
sap edilmektedir. Petrol fiyatlarinin mev-
cut haliyle seyretmesi durumda, yillik
TUFE'ye ortalama etkisinin en az 2 puan
olacag tahmin edilmektedir. Kisaca; ge-
nel manada enerji ve bunun icinde en
biiyik payi teskil eden petrol, diinya
tizerindeki glic miicadelesinin Onemli
bir unsuru ve araci olarak 6nemini de-
vam ettirecektir.
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TUBITAK - 7.Cerceve Programi Ulusal Koordinatdrii

7. Cerceve Programi’nda

Enerji Alan1

“Desteklenecek etkinliklerin, temel ve uygulamali arastirma ve teknoloji gelistirmeden, biiyiik 6lcekli
teknolojilerin uygulanmasina kadar olan tiim zinciri kapsamasi planlanmaktadir. Ayni zamanda bu
etkinliklerin arastirma sonuglarini dogrulayan ve politik kararlar ve pazar kapsaminin gelismesi icin
temel olusturan sosyo-ekonomik arastirmalarla desteklenmesi beklenmektedir.”

7. Gerceve Programi'nda (7.CP) Avrupa
Komisyonu'nun genis teknoloji portdyii
yaklagimi ile, enerji alani kapsaminda
desteklenecek aragtirma konularinin, Av-
rupa ve tiim diinya iilkeleri icin daha siir-
diirtilebilir bir enerji ekonomisi olustura-
cak etkin maliyetli teknolojilerin gelisti-
rilmesine odaklanmast planlanmaktadir.
Bu sayede Avrupa sanayiinin kiiresel are-
nada basariyla rekabet etmesi amaclan-

maktadir.

5

Desteklenecek etkinliklerin temel ve uy-
gulamalt arastirma ve teknoloji gelistir-
meden biiyiik 6lgekli teknolojilerin uy-
gulanmasina kadar olan tiim zinciri kap-

samast planlanmaktadir. Ayni zamanda
bu etkinliklerin arastirma sonuclarint
dogrulayan ve politik kararlar ve pazar
kapsaminin gelismesi icin temel olustu-
ran sosyo-ekonomik arastirmalarla des-
teklenmesi beklenmektedir.

7. CP'de enerji alani, 10 ana etkinlik ala-
ni ve bunlarin altinda yer alan aragtirma
alanlart ile konularindan olugmaktadir.
Bu arastirma konulari, her Avrupa Ko-
misyonu tarafindan acilan cagrilarda be-
lilenmektedir ve projelerin bu konulara
uygun olarak hazirlanmast gerekmekte-
dir.

1. Hidrojen ve Yakit Hiicreleri

Bu etkinlik alant altindaki arastirma bag-
liklart Hidrojen ve Yakit Hiicreleri Avru-
pa Teknoloji Platformu (HFP) tarafindan
yayinlanan dokiimanlar zellikle de Uy-
gulama Plant dikkate alinarak hazirlan-
mustir. Avrupa Komisyonu'nu hidrojen

ve yakit pilleri konusunda baslattigi ve
kurulma agamasinda olan Ortak Tekno-
loji Girisimi'nin (JTT) 6zel cagrilar acaca-
gindan dolayi, bu konu altindaki baslik-
lar JTT ile 6rtlismeyecek sekilde planlan-
maktadir. JTI, hedef odaklt stratejik bir
program olup, endistriyel uygulamali
arastirma, demonstrasyon etkinlikleri ve
ilgili diger kesisen etkinlikleri kapsamast
planlanmaktadir. Bu sebeple 2007 yilin-
da, yalnizca yeni bilginin iiretildigi, kritik
malzemelerde, stireclerde ve gelismekte
olan yeni teknolojilerde biiytik bir yeni-
lik olusturacak ortakli arastirma projeleri
desteklenmistir. 2008 yilt icin ise, H2FC
JTI kurulmasinda gecikme yasanmasin-
dan dolayy, ayri bir cagrt acilma ihtimali
bulunmaktadir.

2. Yenilenebilir Elektrik Uretimi

Bu etkinlik alaninda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik tiretimi icin bi-
tiinlesik teknolojilerin arastirilmast, ge-
listirilmesi ve demonstrasyonu destekle-
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necektir. Ekonomik ve teknik potansiye-
li olan farkli bolgesel sartlara uygun bu
teknolojilerin, AB’deki yenilenebilir
elektrik iiretiminin payint biiyiik olctide
artirmast planlanmaktadir. Bu alanda
desteklenecek olan aragtirmanin toplam
doniisiim verimliligini ve maliyet etkinli-
gini artirmast, biyolojik olarak parcalana-
bilen atiklar da dahil olmak {izere, yerli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elek-
tik tiretim maliyetini diistirmeyi, siireg
giivenilirligini gelistirmeyi ve ¢evresel et-
kileri azaltarak, var olan zorluklart orta-
dan kaldirmayr hedeflemektedir. Foto-
voltaikler, riizgdr, biyokiitle ve bilesik 1s1-
glic liretimine 6nem verilecektir. Ayrica
arastirmanin; jeotermal, termal glines,
deniz (6rnek, dalga, gel-git) ve su enerji-
si gibi diger yenilenebilir enerji kaynakla-
rinin tiim potansiyelini belirlemesi de
planlanmaktadir.

3. Yenilenebilir Yakit Uretimi
Bu etkinlik alaninda, biyokiitleden (atik-
larin biyolojik olarak parcalanabilen ki-

simlart dahil) elde edilen kati, svi ve gaz
yakitlarin stirdiiriilebilir tiretim ve tedari-
ginin saglanmast icin, ileri yakit tretim
sistemleri ve dontisim teknolojilerinin
gelistirilmesi ve demonstrasyonuna yo-
nelik aragtirmalar desteklenecektir.

Bu alan kapsaminda biitiinlestirilmis

enerji ve biyo rafineriden elde edilen di-
ger katma degerli tirlinler de dahil olmak
lizere, varolan biyoyakitlar icin yeni tre-
tim, depolama ve dagitim rotalarinin ya-

nisira Ozellikle ulastirma ve elektrik tre-

“Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan (Termal
giines enerjisi, Deniz suyu
desalinasyonu, Biyokiitle,
jeotermal enerji) aktif ve
pasif 1sitma ve sogutma
potansiyelinin yiikseltilmesi
icin depolama teknolojileri
desteklenecek konular
arasindadir. Maksat,
maliyeti azaltmak,
verimliligi artirmak, cevre
iizerindeki etkileri azaltmak
ve farkli bolgesel sartlarda
teknolojilerin kullanimini
optimize etmektir.”

timi igin yeni biyoyakit cesitlerine dnce-
lik verilmektedir. Arastirmalarin enerji
verimliligini artirmaya, teknolojilerin bii-
tiinlesmesine ve hammadde kullanimi-
nin gelistirilmesine odaklanmast beklen-
mektedir. Aragtirmalara, ulagtirma ve du-
ragan uygulamalarda emniyetli ve glive-

.....
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temel aragtirma ve standardizasyon ko-
nulart dahil edilecektir.

Bu etkinlik alaninin yapisi ve icerigi Biyo-
yakit Teknoloji Platformu’nun (Biofuels
Technology Platform) Stratejik Arastirma
Glindemi dikkate alinarak hazirlanmigtir.
Bu arastirma etkinliginin biyo yakitlarin
ve diger yenilebilir yakitlarin ulastirmada
kullaniminin artirlmast konulu direktifin
uygulamasini  kolaylastirmast beklen-
mektedir.  (2003/30/EC, OJ. LI125,
17/05/2003).

4. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Isitma ve

Sogutma Maksadiyla Kullanilmasi
Bu etkinlik alaninda bircok teknoloji ve
cihazin gelistirilmesi ve uygulanmast igin
arastirmalar desteklenecektir. Yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan (Termal gi-
nes enerjisi, Deniz suyu desalinasyonu,
Biyokiitle, jeotermal enerji) aktif ve pasif
1sitma ve sogutma potansiyelinin yiiksel-
tilmesi icin depolama teknolojileri des-
teklenecek konular arasindadir. Maksat,
maliyeti azaltmak, verimliligi artirmak,
cevre lizerindeki etkileri azaltmak ve
farkli bolgesel sartlarda teknolojilerin
kullanimint optimize etmektir. Aragtirma
ve uygulamalar endiistriyel uygulamalar,
bolgesel ve/veya tahsis edilmig 1sitma ve
sogutma, yapi entegrasyonu ve enerji
depolanmast igin yeni sistem ve bilesen-
leri icermektedir.

5. Sifir Emisyonlu Gii¢ Uretimi
icin CO2 Yakalama ve Depolama
Teknolojileri

Bu etkinlik alaninda fosil yakit kullanimi-
nin cevreye etkilerini azaltmak icin aras-
tirma, gelistirilme ve uygulanma faaliyet-
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leri desteklenecektir. Amag sifir emis-
yonlu, CO2 yakalama ve depolama (6zel-
likle yeraltt depolama) teknolojilerine
dayaly, yiiksek verimli ve diisiik maliyetli
gii¢ veya buhar iiretimi elde etmektir. 6.

etkinlik alant olan “Temiz Komiir Tekno-
lojileri” ile birlikte, bu alanin ortak hede-
fi fosil yakitlardan sifir emisyonlu giic
tiretimine imkan tanryacak biitlinlestiril-
mis teknolojik bir ¢oztimii 6ne stirmek-
tir. Oncelikler “Zero Emission Techno-
logy Platform” tarafindan yapilan calis-
malarla da uyumlu olarak belirlenmistir.

6. Temiz Komiir Teknolojileri
Oncelikle tesis verimliliginin biiyiik
oranda artirlmasinin yant sira ayni za-
manda ikincil olarak enerji tastyicilart
(hidrojen); ve st ya da gaz yakatlar {ire-
ten, komiir ve bittimlii sist (oil shale) de
dahil olmak tizere, diger kat: hidrokar-
bon doniistim sistemlerinin glivenilirligi
ve maliyet etkinligini gelistirilmesi icin
aragtirma, gelistirme ve demonstrasyon
faaliyetleri bu etkinlik alaninda destekle-
necektir. Bu cercevede, “temiz komiir”
astl olarak stirdiirtilebilir bir katt hidro-
karbon deger zincirini ifade etmektedir.
Bir baska deyisle, ileri verimlilik ve CO2
yakalama ve depolama teknolojileri ile
stfir veya diistik emisyonlu komiir kulla-
nimint hedefleyen komiir kullanimi anla-
mina gelmektedir.

7. Akilli Enerji Aglan

Daha siirdiiriilebilir bir enerji sistemine
gecisi kolaylagtirmak icin, Avrupa elek-
trik ve gaz sistemlerinin ve aglarmnin ve-
rimliliginin, esnekliginin, giivenliginin,
giivenilebilirliginin ve kalitesinin artiril-
mast icin genis ¢aplt Ar-Ge’ye ihtiyag du-
yulmaktadir.

“Biitiinlestirilmis enerji ve
biyo rafineriden elde edilen
diger katma degerli iiriinler
de dahil olmak iizere,
varolan biyoyakitlar icin yeni
iiretim, depolama ve dagitim
rotalarinin yanisira dzellikle
ulastirma ve elektrik iiretimi
icin yeni biyoyakit
cesitlerine oncelik
verilmektedir. Arastirmalarin
enerji verimliligini artirmaya,
teknolojilerin
biitiinlesmesine ve
hammadde kullaniminin
gelistirilmesine odaklanmasi
beklenmektedir.”

Elektrik aglart icin, mevcut elektrik grid-

lerini esnek ve interaktif bir hizmet agina
(miisteri/operator) donistiirmek, ger-
cek zamanlt akist kontrol edebilmek, bi-

yik Olcekli uygulamalarda karsilasilan
engelleri ortadan kaldirmak ve yenilene-
bilir enerji kaynaklart ve daginik enerji
tiretiminin (yakit hiicreleri, mikro tiir-
binler, pompalt motorlar gibi) biitiinles-
mesini saglamak icin, kilit teknolojilerin
aragtirimast, gelistirilmesi ve uygulan-
mast hedeflenmektedir. Buna ulagmak
icin, yenilik¢i bilgi ve iletisim teknolojile-
ri, yenilenebilir enerji kaynaklarint depo-
lama teknolojileri, gii¢ elektronigi ve sii-
yeni altyapi
olusturan teknolojilerin arastirma, gelis-

per iletken cihazlar gibi

tirme ve demonstrasyonu, elektrik sis-
temleri icin yeni kontrol ve giivenlik
araclarinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Dogalgaz aglart i¢in maksat, gaz tagimac-
lig1 ve dagitimi icin daha akilli ve verimli
siirec ve sistemlerin uygulanmast ile ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin ve biyo-
gaz kullaniminin mevcut aglarla biitiin-
lestirilmesidir.

Bu etkinlik alant SmartGrids Teknoloji
Platformu kapsaminda gelistirilen Vizyon
dokiimant ve Stratejik Arastirma Pla-
ni'ndaki 6neriler goz onitinde bulundu-
rularak sekillendirilmistir.

8. Enerji Verimliligi ve Tasarrufu
Son ve birincil enerji tiiketimi tasarru-
fu ve enerji verimliliginin gelistirilmesi
icin aragtirma faaliyetleri; optimizas-
yon, yeni kavramlarin dogrulanmasi ve
uygulanmast, kanitlanmig ve yeni kav-
ramlarin yapilarda, ulastirmada, hiz-
metlerde ve sanayide optimizasyonu
icin teknolojileri kapsamaktadir. Bun-
larin icine; yiiksek enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kul-
lanimi, kojenerasyon ve polijeneras-
yon, sehirler ve topluluklarda biiylik
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olcekte talep yonetimi kriterleri ile ci-
hazlarin biitinlesmesi, minimum iklim
etkili binalarin (eko-binalar) uygulan-
mast i¢in siirdiirtilebilir strateji ve tek-
nolojilerin birlegmesi dahil edilmekte-
dir. Bu biiytik 6l¢ekli etkinlikler polije-
nerasyon ve eko-binalar gibi 6zel bile-
senler veya teknolojileri hedefleyen
yenilik¢i Ar-Ge ile desteklenmektedir.
Ana gaye, yerel topluluk enerji sistem-
lerinin optimize edilmesi, enerji tale-
binin diisiiriilerek en uygun maliyette-
ki siirdiiriilebilir tedarik ¢6ziimiiniin
yeni yakitlarin da kullanilmastyla den-
gelenmesidir. (CIVITAS ve CONCER-
TO Inisiyatifleri)

9. Enerji Politikalari icin Bilgi
Uretimi

Enerji teknolojileri ile ilgili 5Gnemli eko-
nomik ve sosyal konularin degerlendi-
rilmesi icin araclarin, metodlarin ve
modellerin gelistirilmesi bu etkinlik
alaninda amaclanmaktadir. Etkinlikler
genislemekte olan AB icin veri tabanla-
rt ve senaryolarin olusturulmast ile
enerji ve enerji ile ilgili politikalarin
(tedarik giivenligi, cevre, toplum,
enerji endistrisinin rekabet glicii ve
toplumsal kabul) etkinlerinin deger-
lendirilmesini kapsamaktadir. Tekno-
lojik ilerlemenin Topluluk politikalari
lizerindeki etkisine ¢zel onem veril-
mektedir. Bu alanda yapilan faaliyetler,
politikalarin gelistirilmesine bilimsel
destegi kapsamaktadir.

10. Yatay Program Etkinlikleri

Bu etkinlik alanindaki konular, &zel
olarak bir teknolojiyle baglantili olma-
yan ve yatay zellikteki konulardir. Bu

alanda enerji bilimi ve teknolojilerini
ilgilendiren miimkiin olan en genis
spektrumdaki iimit verici arastirma
alanlarinin, Avrupa’'daki yaratict arag-
tirma gruplart tarafindan asagidan-yu-
kartya (Avrupa Komisyonu'nun konu
sintrlamast koymadigt) bir sekilde or-
taya cikarilmast hedeflenmektedir. Iki
asamalt ¢agrilarla gerceklestirilecek bu
etkinlikteki proje oOnerilerinin gercek
olabilecek kadar akla yatkin, azimli ve
zorlayict olmast beklenmektedir. Bu;
uluslararast literatiiriin oldukca &te-
sinde olan, yeni arastirma alanlar
olusturacak, net olarak tanimlanmis
bilimsel bir hedefe ulagan veya yeni te-
mel bir teknoloji olusturan anlamina
gelmektedir.

ENERJi ALANI 2008 YILI
CAGRILARI:

2007 yilinda ilk ¢agrilart agilan ve ta-
mamlanan enerji alaninda 2008 yili
cagrilart 29 Kasim'da acilmistir. Onem-
li bir boliimii iki asamali olarak gercek-
lestirilecek 2008 yili ilk cagrilarinda
proje Onerilerinin yukarida bahsedilen
alanlar altinda tanimlanan proje konu-
larinda olmasi gerekmektedir. Cagrila-
rin isimleri ve kapanig tarihleri agagida
belirtilmistir:

FP7-ENERGY-2008-1

flk asamast 26 Subat 2008 tarihinde ka-
panacak olan cagrida, yenilebilir elektrik
tiretimi, yenilebilir yakit Gretimi, stfir
emisyonlu gii¢ tiretimi icin CO2 yakala-
ma ve depolama teknolojileri, akill: ener-
ji aglari, enerji verimliligi ve tasarrufu ve
yatak program etkinliklerinde sinirli sayi-
da proje konusu bulunmaktadir.

.,
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FP7-ENERGY-2008-RUSSIA

Rusya ile ortak acilan ve 26 Subat 2008
tarihine kapanacak bu ¢agrida yenilebilir
elektrik Gretimi ve akilli enerji aglart et-
kinliklerinde iki proje konusu bulun-
maktadir.

FP7-ENERGY-FET

ik asamasi 26 Subat 2008 tarihinde ka-
panacak olan bu cagrida yatay program
etkinlikleri altindaki yeni gelisen tekno-
lojiler konusunda projeler sunulabile-
cektir.

FP7-ENERGY-NMP-2008-1

Nanobilimler, Nanoteknolojiler, Malze-
meler ve Yeni Uretim Teknolojileri alant
ile ortaklaga acilan ve ilk agamasi 26 Su-
bat 2008 tarihinde kapanacak olan bu
cagrida enerji uygulamalart igin yeni mal-
zemeler konusunda projeler desteklene-

cektir.

Bu cagrilarin disinda 2008 yili ilk ceyre-
ginde CONCERTO (Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ve enerji verimliliginin bi-
yiik topluluklara yenilikci entegrasyonu)
konusunun da yer alacagi ve daha agur-
likli olarak uygulamali aragtirmalarin des-
teklenecegi bir cagri daha acilacaktir.
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ENERJI ALANINDAKI AVRUPA
TEKNOLOJi PLATFORMLARI:
7. GP kapsaminda desteklenecek aragtir-

ma Onceliklerinin ve sanayiinin ihtiyacla-

rinin belirlenmesinde, Avrupa Teknoloji

Platformlar’'nin yayinladigt vizyon doki-

manlari, stratejik arastirma planlart gibi

dokiimanlart nemli girdilerdir. Bu se-

beple sanayi kurumlart basta olmak {ize-

re, Tiirkiye'deki kamu kurumlart, tiniver-

siteler ve arastirma merkezlerinden kati-

limin artirilmast ve etkin grev alinmasi
biiylik 6nem tagimaktadir.

Enerji alaninda ve ilgili alanlarda faaliyet

gosteren Avrupa Teknoloji Platformlart

sunlardir:

The European Hydrogen and Fuel
Cell Technology Platform (HFP)

Avrupa Hidrojen ve Yakit Pili Tekno-
loji Platformu, diinya standartlarinda
ve maliyet rekabeti saglayacak Avrupa
hidrojen ve yakit pili temelli enerji sis-
temlerinin gelistirilmesine ve bu sis-
temlerin sabit ve taginabilir uygulama-
larda kullanimint saglayan teknolojile-
rin yayimina destek vermek ve bu sii-
reci hizlandirmak maksadiyla, 2003 yi-
linda kurulmustur.

www.HFPeurope.org

The European Technology Platform
on Photovoltaics

Amact stirdiiriilebilir elektrik tiretimi
icin rekabetci Avrupa fotovoltaik (PV)
endiistrisinin gelisimine katkida bu-
lunmak ve bu sayede, 2030 yilina ka-
dar diinya elektrik iiretiminin %4'tint
saglamaktir.

http://www.EUPVPlatform.org

The SmartGrids European Techno-
logy Platform for Electricity Networks
of Future

Bu Teknoloji Platformu Avrupa’daki
elektrik aglarinin 2020 yilina kadar,
daha esnek, ulasilabilir, giivenilir ve
ekonomik hale getirebilmeyi amacla-
maktadur.

http://ec.europa.eu/rese-
arch/energy/nn/nn_rt/nn_rt_dg/ar-
ticle 2262 _en.htm

Zero Emission Fossil Fuel Power
Plants Technology Platform

Bu Teknoloji Platformu yiiksek verim-
li, sifira yakin emisyonlu gii¢ santralle-
rinin kurulmasinin Ontindeki zorluk-
lari belirlemeyi ve asmayi hedefle-
mektedir. Boylece fosil yakit kullani-
minin ¢evresel etkisi hafifletmek he-
deflenmektedir.

http://www.zero-emissionplat-
form.eu

European Solar Thermal Technology
Platform (ESTTP)

Bu Teknoloji Platformu solar termal
enerjinin yiiksek teknolojik potansi-
veli hakkinda farkindaligy gelistirmek,
solar termal sektoriinde gerceklestiri-
len Ar-Ge etkinliklerini artirmak ve
solar termal teknolojinin gelismesini
hizlandirmayt hedeflemektedir.

http://www.esttp.org/

European Biofuels Technology Plat-
form

Bu Teknoloji Platformu’'nun gayesi
ozellikle tagtmacilik uygulamalarinda
glinlimiiziin alt yapilariyla rekabet
edebilecek biyo yakitlarin Giretimi icin

ortak bir Avrupa vizyonu ve stratejisi
olusturup ve uygulamaya koymaktir.

http://ec.europa.eu/rese-
arch/energy/nn/nn_rt/nn_rt_dg/ar-
ticle 2262 en.htm

European Wind Energy Technology
Platform

Bu Teknoloji Platformu’nun maksadi,
rlizgar enerjisi sektort icin politika ve
teknolojik arastirmasinin oneminin
vurgulanmast ve yol haritasinin gelis-
tirilmesi icin vazgecilmez bir forum
olmayt amaglamaktadir. Ayrica tye {il-
keler arasindaki igbirligini artirmak da
hedefler arasinda belirlenmistir.

http://www.windplatform.eu/

The European Construction Techno-
logy Platform (ECTP)

* Avrupa Ingaat Teknoloji Platformu

(ECTP), sektortin toplum, siirdiiriile-
bilirlik, teknoloji, vb. acisindan karst
karstya kaldigt baslica sorunlart (chal-
lenge) tanimlayip analiz ederek ve
oniimiizdeki on yillarda toplumun ih-
tiyaclarint kargilamak maksadiyla bu
sorunlara ne sekilde cevap verilecegi-
ne yonelik stratejiler gelistirerek yapt
sektoriinii bir iist diizeye tastyacaktir.

http://www.ectp.org

The European Technology Platform
on Sustainable Chemistry

Avrupa’daki siirdiiriilebilir kimya icin,
kimya, biyoteknoloji ve kimya mi-
hendisligi alanlarinda gerceklestirilen
arastirma gelistirme ve yenilikgiligi
desteklemek, bu Avrupa Teknoloji
Platformu’nun temel hedefidir.

http://www.suschem.org
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Eyiip Akdag

MUSIAD Yonetim Kurulu Uyesi

Yeralt1 Zenginliklerimizi Nasil
Degerlendirmeliyiz?

“Ulkemizde madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi ve islenmesine yénelik faaliyetleri zararli ve tehlikeli
faaliyetler olarak gosterilmesine ydnelik girisimleri kabul edemeyiz. Sayet yanlis veya hatali yapilan
bir sey varsa, yanlislik gdsterilerek, yapici katki saglanmasi gerekir. Bu yapilmaksizin, sadece
madencilik faaliyetlerinin yasaklanmasi icin giindem olusturulmaya ¢alisiliyorsa bunu yapanlarin kime
ve neye hizmet ettikleri iyi sorgulanmalidir. Tiirkiye’nin gelismek ve kalkinmak igin siirdiiriilebilir
kalkinma ilkeleri dogrultusunda daha ¢ok yatirrm yapmaya ve daha ¢ok liretmeye ihtiyaci vardir.”

Madencilik yapilmadan yer alt: zenginlik-
lerimizi degerlendirme sansimiz olama-
yacagina gore, madencilik yapmak zo-
runday1z. Uzerinde yagadigimiz toprakla-
rin altindaki maden zenginliklerimizi
arastirmaya yonelik faaliyetler, devletin
koydugu kurallar ve devletin yetkili or-
ganlarindan alinan izinlerle stirdiriil-
mektedir. Geligmis iilkelerde madenle-
rin aranmast, ¢ikarilmast ve islenmesinde
hangi teknolojiler kullaniliyorsa tilkemiz-
de de benzer teknolojiler kullanilarak
madencilik yapilmaktadir. Diinyada cev-
re endigesi nedeniyle madenlerini deger-
lendirmeyen hicbir {ilke yoktur. Siirdi-
riilebilir kalkinma ilkelerine uygun ola-
rak, cevre ile uyumlu madencilik yapila-
bilecek teknolojiler vardir.

Ulkemizde madenlerin aranmast, cikaril-
mast ve islenmesine yonelik faaliyetleri
zararlt ve tehlikeli faaliyetler olarak gos-
terilmesine yonelik girisimleri kabul ede-

meyiz. §ayet yanls veya hatali yapilan bir
sey varsa, yanlishk gosterilerek, yapict
katk: saglanmast gerekir. Bu yapilmaksi-
zin, sadece madencilik faaliyetlerinin ya-
saklanmast icin glindem olusturulmaya
calisiliyorsa bunu yapanlarin kime ve ne-
ye hizmet ettikleri iyi sorgulanmalidir.
Tiirkiye'nin gelismek ve kalkinmak icin
siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrul-
tusunda daha ¢ok yatirtm yapmaya ve
daha cok tiretmeye ihtiyaci vardir.
Maden ve Gevre Iligkisi

Madencilik ve ¢evre iliskisinin son yillar-
da giderek ilgi odag olmasina kargin, as-
linda bu iliskinin kokleri cok daha eskile-
re dayanir. Madenciler komiirdi, petrold,
dogalgazi kesfedip bulunduklart yerden
cikarp isletmeselerdi, yeryiiziinde yasa-
yan altt buguk milyar insan ve milyonlar-
ca sanayi tesisi 1sinma ve enerji ihtiyacini
kargilamak icin ormanlardaki agaclari
kullansalardi bugiin yeryiiziinde tek bir
yesil agac kalir miydi? Ormanlarin kesil-
meden ayakta kalmasini madencilik faali-
yetlerine borclu oldugumuzu unutma-
maltyrz. Bugtin koylerin bile odun yerine
komiir kullanmas: sayesinde koylerde
aga¢ kesimi azalmustir. Isinma ve enerji
ihtiyacinin, madenlerin olmadigt bir
diinyada ne tiir cevre felaketlerine ne-
den olabilecegini hi¢ diisiindiintiz mii?
Bugiin iizerinde yasadigimiz dogal cev-
renin, ormanin ayakta kalmig varligini,
madencilere bor¢lu oldugumuzu unut-
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madan ve cevreye duyarlt liretimden
odiin vermeden, stirdiirilebilir kalkinma
ilkeleri cercevesinde bu iligkiyi siirdiir-
mek zorundayiz.

Madenciligin Ekonomiye Katkisi
ABD de petrol, dogalgaz, komiir haric di-
ger ham maden {iretimi ve bu ham ma-
den iiretiminin iglenmesi sonucu sagla-
nan katma deger yaklagik 2 trilyon $ dir.
Bir baska ifade ile maden ve madencilige
dayali sanayilerin ABD ekonomisi icinde-
ki pay1 %16’dir. Benzer sekilde Rusya’'nin
318 milyar $'t bulan toplam ihracatin
yaklasik %80t madencilikten saglanmak-
tadir. Avusturalya'nin yillik maden ihra-
catt 100 milyar $, Kanada'nin 75 milyar §$,
G. Afrika’nin ise 46 milyar $ dir. Son yil-
lardaki sanayilesme hamleleri ile birlikte
diinyada en ¢ok maden iireten ve tiike-
ten tilke haline gelen Cin'in yillik komiir
tiretimi 2 milyar tonu ge¢mistir. Ulkemi-
zin toplam maden ihracatt yillik 2.1 mil-
yar §$'dir. Maden ve madencilige dayali
sanayilerimizin ekonomiye katkist ise
yaklagik 15 milyar $'dir.

Madencilik Sektériiyle ilgili
Iddialar ve Gercekler

Madenciler milyonlarca ton topra-
81 yerinden kaldirip kirletiyor
iddias:

Arama faaliyetleri sirasinda herhangi bir
topragin kaldirtlip kirletilerek bagka alan-
lara nakledilmesi s6z konusu degildir.

Madenciler milyonlarca agac
kesiyor iddias :

Izin almadan ormana girmek dahi yasak-
tir. Ormanda hic kimse kendi bagina tek

bir dal dahi kesemez. Eger yol acmak
icin agac kesmek zorunlu hale gelmigse
orman idaresi bizzat kendi personelini
gorevlendirerek bu isi yapar. Bu sekilde
yapilan kesime karsilik alinan bedellerle
cok daha fazla sayida agaclandirma yapil-

“Maden ve madencilige
dayali sanayilerin ABD
ekonomisi icindeki payi
%16°dir. Benzer sekilde
Rusya’nin 318 milyar $’I
bulan toplam ihracatin
yaklasik %80’
madencilikten
saglanmaktadir.
Avusturalya’nin yillk maden
ihracati 100 milyar S,
Kanada’nin 75 milyar S, G.
Afrika’nin ise 46 milyar S
dir. Son yillardaki
sanayilesme hamleleri ile
birlikte diinyada en ¢ok
maden iireten ve tiiketen
iilke haline gelen Cin’in
yillik kémiir iiretimi 2 milyar
tonu gecmistir. Ulkemizin
toplam maden ihracati yillik
2.1 milyar S$’dir. Maden ve
madencilige dayali
sanayilerimizin ekonomiye
katkisi ise yaklasik 15
milyar S’dir.”

maktadir. Diger sanayi dallarinda, tesis
ve fabrikalarinin yer secimi yatirimei tara-
findan belirlenir, ancak madenlerin boy-
le bir sanst yoktur. Madenciler maden
nerede bulunursa orada ¢alismak zorun-
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da olduklart i¢in diinyanin her yerinde
madencilere ¢alisma hakk: verilmistir.
Madenlerin aranmas: ya da isle-
tilmesi nedeniyle yer alti sularinin
kurudugu iddasz;

Madenler aranirken tek faaliyet sondaj-
dir. Sondajda kullanilan su ise birkag tan-
ker olup, ihmal edilebilir miktarlardadir.
Ancak sondaj sirasinda akiferlerin deli-
nip bosalacagi ya da yer degistirecegi id-
diast bilimsel degildir. Isletmeye gecen
madenlerin su ihtiyaclart ise yapilan su
denge hesaplart ile belirlenir ve DS tara-
findan yorenin icme ve kullanma suyu
ihtiyact kargilandktan sonra, kalan sular-
dan saglanir. DSI bir akiferden maden
icin su verirken once akiferin kapasitesi-
ni tespit eder sonra da emniyetli su kul-
lanim hadlerini belirler ve bunun ancak
belirli bir yiizdesini kullanmaya izin verir.

Tiirkiye parselleniyor iddiasi;
Maden ruhsatlart tapu degildir. Maden
ruhsatlart madencilik faaliyetlerinin ge-
regi olarak belirli bir siireyle verilen gegi-
ci belgelerdir. Ornegin maden arama
ruhsatlart en fazla 5 sene icin verilir. Ma-
den bulunmadigt veya bulunma timidi-
nin goriilmedigi durumda, verilen siire
dolmadan da ruhsat sahibi tarafindan
ruhsat iptal edilebilir. Maden isletme
ruhsatlart ise bulunan maden rezervinin
biiytikligti ve kurulacak tesisin yillik is-
letme kapasitesine baglt olarak verilir.
Sayet bu stirede maden biterse ruhsat ip-
tal edilir. Rezerv hentiz bitmemigse islet-
me stresi uzatiimaktadir. Bu nedenle
madenciler Tiirkiye'nin % 20 sini ele ge-
cirdiler veya su kadar km2 alan madenci-
lerin miilkiyetine gecti gibi ortaya atilan
iddialarin gerceklerle alakast yoktur.
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Sondaj calismalar: sirasinda siya-
niir kullanilwor iddiasz;

Diinyanin hicbir yerinde maden arama
caligmalar sirasinda kesinlikle siyantir
dahil saghiga olumsuz etkisi olabilecek
higbir kimyasal kullanilmaz. Sondaj calis-
malarinda su ve kil kullanilir, Bazt du-
rumlarda kullanilan kilin kalitesini arttir-
mak ve 10 cm ¢apindaki sondaj kuyusu-
nun ¢okmesini dnlemek icin, yapigkan
ozelligi olan jel kullanilir. Bu jelin hichir
sekilde insan saghigina olumsuz etki ya-
ratmast s0z konusu degildir. O kadar ki,
jole yapiminda ,duvar kagidr yapistiril-
masinda ;hatta gida sanayinde bile &zel
olarak kullanimina miisaade edilen jeller
vardir.

Maden rubsat: nasil alinwr?

Maden arama ruhsatt almak i¢in Maden
Isleri Genel Miidiirliigii'ne miiracaat edi-
lir. Maden aranacak yerin koordinatlari
bildirilerek o bolge i¢in arama ruhsat ta-
lebinde bulunulur. Yapilan incelemeler-
de sayet o alan daha 6nce maden aramak
icin bir baskas: tarafindan talep edilme-
migse, gerekli harc ve teminatlar alinmak
suretiyle, ruhsat grubuna gore degisiklik
gosteren siirelerde (1ile (3+2) 5yil) izin
verilir. Izin verilen siirede sayet bir ma-
den yatag bulunamaz ise o ruhsat iptal
edilir; Ve o saha maden aramalari icin ye-
niden agilir. Sayet bir maden yatag1 kes-
fetme basarist gosterilirse, bulunan ma-
deni isletmek icin maden igletme ruhsa-
ti alinmasi zorunludur. Maden isletme
ruhsatt alinmast i¢in, bulunan madenin
sinirlart, biiyiikligli ve isletme projesi
hazirlanarak Maden Isleri Genel Miidiir-
ltigii'ne verilir. Yapilan incelemeler so-
nunda proje uygun goriiliirse, maden is-

letme ruhsati verilir. Madenin ¢ikarilma-
st icin ayrica maden isletme izninin alin-
mast gerekir. Maden isletme izninin ali-
nabilmesi icin ise, madenin ¢ikarilmast,
isletilmesi ve daha sonra kapatilmas: asa-
masinda alinan ve alinacak Onlemlerin
cevre ve insan saghg acisindan kabul
edilebilir oldugunu ortaya koyan, cevre-
sel etki degerlendirme (CED) olumlu ra-
porunun Cevre ve Orman Bakanli-
gr'ndan alinmast gerekmektedir. Cevre-
sel Etki Degerlendirme olumlu goriisii
verilmeyen hicbir projeye maden islet-
me izni verilmez.

“Bakanliklarimizin ve
biirokrasimizin yatinmlar
konusunda daha dikkatli

olmasi, yatinnmcinin
arkasinda durmasi,
degerlerimizi yeni
teknolojilerle beraber ¢ikarip
isleyip ug iiriin haline
getirmek icin madenciyle
beraber cevreye uyumlu
rehabilitasyon planlariyla
ekonomimize kazandirmak
icin caba harcamalari
gerekmektedir.”

Madencilerin odedigi vergi sadece
% 2 ‘dir iddiasz;

Bu iddia sanki madenler yer altindan hig
masraf yapilmadan ¢ikariliyormus da sa-
tig gelirinin sadece % 2 sini devlete dde-
yip geriye kalan % 98'ini kar ediyorlarmig
gibi halki yaniltmaya yoneliktir. Halbuki
madencilik cok masrafli bir faaliyettir.

Madenin arama ve {iretim maliyetine ek
olarak, madenciler diger sanayicilerin
odedigi tiim vergileri dderler. Tlave ola-
rak da orman idaresine, belediyelere, ce-
sitli bakanliklara, aldiklart izin ve onaylar-
dan dolay1 ayrica bedel 6derler. % 20 ku-
rumlar vergisi, % 15 gelir vergisi stopaji
ve tiretim i¢in kullanillan mazot ve elek-
trik v.b mallar tizerinden alinan her tiirlii
dolayli vergiler yaninda eger belediye si-
nirlart iginde {iretim yapiliyorsa bir de
belediye payr ddenir. Ayrica ¢ikardiklari
madenin ocak bast satig tutari izerinden
% 41 ile % 2’si oraninda devlet hakki
odenir. Madencilik devletten alinan izin-
ler ve devletin koydugu kurallarla yapi-
lan bir faaliyettir.

1. CED olumlu belgesi

2. Yer secimi ve tesis kurma izni

3. Emisyon 0On izni

4. Gerekli yol baglantt ve gecis
izinleri

5. Patlayict madde satin alma ve
kullanma izni

6. DSI’ den yer alt1 suyu kullanma
izni

7. Orman Bakanligr’'ndan orman
alanlar: kullanim izni

8. Enerji kullanim izni

9. DSI den alinan miihendislik ya-
pilar1 insaat izni

10. Telekominikasyon kurumun-
dan alinan telsiz kullanim izni

11. Agtlma izni
12. Desarj izni
13. isyeri isletme izni

14. Emisyon izni
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Kaynaklarin  kullanimmun planly, projeli,
geri donilisimli rehabilitasyon planla-
malariyla yeniden gozden gegirilip cevre-
ye ve teknolojiye uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Yerin Ustiindeki deger-
ler ne kadar kiymetliyse yerin altindaki
degerler de o derece kiymet arz etmek-
tedir. Bugiin gelismis iilkeler yerin altin-
daki degerlerini o kadar planlt ve cevre-
ye duyarli halde yapiyorlar ki, GSMH'de-
ki paylarint % 10 ve % 16 seviyelerine
kadar cikarabiliyorlar. Ulkemizde bu kay-
naklarimizi, cumhuriyet tarihimizden be-
ri i¢ ve dig baskilarla ¢esitli eylemlerle
yeryliziine ¢ikarttirmamak icin ellerin-
den gelen gayreti gostermektedirler. Bu
madenler Amerika'da 2 trilyon § ile
ekonomisi icindeki payt % 16’dir. Rus-
ya'nin 318 milyar § ile ihracatinin yakla-
stk % 80’1 Avusturalya’'nin  yillik maden
ihracatt 100 milyar $, Kanada'nin 75 mil-
yar$ Giiney Afrika’nin 46 milyar $, Cin’in
sadece komiir iiretimi ise yllik 2 milyar
tondur. Tiirkiye'de ise yok denecek ka-
dar azdur. Tas, toprak ve metal madenle-
ri ihracatt da 2.1 milyar $'dur. Gelin bize
bir bakalim; iilkemizin bugiin yer altt
zenginlikleri o kadar baski altinda tutulu-
yor ki daha arama faaliyetlerinde bile lo-
biler hemen harekete gecip kamuoyunu
yanls bilgilendirip topragin altindaki
maden degerlerimizi bile tespit ettirme-
mek icin acil eylem planlartyla tilkemizin
gelecegini engelliyorlar. Oysa kanunlari-
miz, yatrimermizin oniind agan, yapila-
cak yatirimlart cevresel degerleriyle tes-
vik eden, ekonomimizi daha giiclii kila-
cak, tilkemizi refaha kavugturacak plan-
lamalariyla, istihdam ve katma deger
olusturacak bir sekle gelmistir. Bunu en-
gellemeye calisan gliclerin Oniine gec-

mistir. Kanun bu glicleri cok rahatsiz et-

mistir.

Bakanliklarimizin ve biirokrasimizin yati-
rimlar konusunda daha dikkatli olmasi,
yatrimeinin arkasinda durmast, degerle-
rimizi yeni teknolojilerle beraber ¢ikarip
isleyip ug iiriin haline getirmek icin ma-
denciyle beraber cevreye uyumlu rehabi-
litasyon planlariyla ekonomimize kazan-
dirmak igin ¢aba harcamalari gerekmek-
tedir. Kamuoyumuzun madencilik faali-
yetlerini daha iyi anlayabilmesi i¢in ma-
denciligin 6nemini kavramas: gerekmek-
tedir. Yasamimizin biitiin alanlarinda kul-
lanilan taslarin, materyallerin, kimyasal
maddelerin tamaminn topragin altindan
ciktigini, yasamanin olmazsa olmazi oldu-
gunu, biitlin kamuoyunun bilgi sahibi ol-
mast icin basin, medya, sivil toplum &r-
giitleri marifetiyle iilke genelinde kam-
panya baglatmak gerekmektedir.

Hatta madencilik konusunu biitiin okul-
larda ders kitaplarinin icinde cocuklari-
miza anlatmak gerekmektedir, Madenci-
ler olmasaydi diinyada 6,5 milyar insanin
enerji, 1stnma ihtiyaclarinin nasil kargila-
nabilecegini diistinmek gerekirdi. Yasa-
mimizin geregi olan hammaddelerin %
90'1n1n yerin altindan madencilerin saye-
sinde cikarildigint biitiin insanlarin bil-
mesi gerekmektedir. Madenciler diinya-
nin en cefakar insanlaridir. Yaptiklart bu
isler kutsaldir. Bu isler yazin ve kisin top-
ragin altinda yiizlerce metrede,t opragin
tistlinde, acik havada, giinesin, yagmu-
run ve karin altinda yapiimaktadir. Ne
sartlarda calisildigint yasayip gdrmeyen
insanlar ise bilgisizce ¢evre muhabbeti
yapmaktadirlar. Iddia ediyorum ki, diin-
yada cevreye en cok katki saglayan in-
sanlar, madencilerdir.
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TURKIYE’NIN YIRMINCI YUZYILI

Toplum/iktisat/Siyaset

Prof. Dr. Sabahattin Zaim'in en belirgin
ozelligi 'hocalarin hocasi' olmasidir. Ger-
cekten de akademi ve fikir diinyasindaki
linli sadece calistigi kurum veya iilke ile
stnurlt kalmayip tiim diinyaya yayilmis en-
der sahsiyetlerden biri olan Sabahattin
Zaim, yarim asra yaklasan akademik ha-
yatinda binlerce 6grenci, bilim adami ve
uzman yetistirmis; bunun yamda sosyal
ve kiiltiirel alanda yaptgi hizmetler
ve yardimlarla, ileri stirdtigii fikirlerle
bilim ve kiiltiire biiyiik katkilarda bu-
lunmustur. Bugiin Tirkiye'nin her
tiniversitesinde ¢zellikle ¢alisma eko-
nomisi alaninda gorev yapan ogretim
tiyelerinin ¢ogu ya dogrudan ya da
dolaylt olarak onun 6grencisi olmug-
Tiirkive'de degil vyurtdiginda da
onemli bir yekun tutmaktadir. Yazdigt
kitaplar kendi alaninda temel referans
kaynagi olmus, asilmast zor bir basan
seviyesi yakalamustir. Ozellikle Islam
Ekonomisine yaptigt teorik katkilar ve
hizmetler nedeniyle pek cok tdiile la-
yik goriihniistiir. Isaret Yayinlart Saba-
hattin Zaim'in Tiirkce yaymnlanmig
tiim makale ve tebliglerini basma karart
almug, uzun, titiz ve yorucu bir calisma
sonunda elinizdeki bu yayin ortaya ¢ik-
mustir. Yarim asra yaklagan akademik ha-
yatinda yayinladigr yiizlerce makale, teb-

lig, kitap ve calismalart bulunan Sabahat-
tin Zaim'in farkli yerlerde daginik haldeki
yaymlarinin kaybolup gitmesine raz1 ol-
mak bir vefasizlik ve haksizlik olurdu. Bu-

nun yaninda Tiirkiye'nin bu zaman zar-
findaki gelismelerim tebariiz ettiren bu
biiyiik kiilliyata ulagmak isteyip de ulasa-
mayanlar icin bir boslugu da doldurmus
olacaktr.

Kendilerinin de heyecanla destek verme-
siyle 'Sosyal Siyaset', 'ktisat', 'Tiirk ve Is-
1Am Diinyast, Islim Ekonomisi' konulu

yazilar glinyiiziine cikarilarak ilgilenenle-
rin hizmetine sunulmustur. Sabahattin
Zaim'i daha yakindan tanimak isteyenler
icin hayatint kisaca buraya almak istiyo-
ruz. Sabahattin Zaim, 1926 yilinda Make-
donya'nin Istip kasabasinda dogdu. Ba-
basi Mehmet Efendi, annesi Saime Ha-
nim'dir. Annesinin dedeleri 1/. asirda
Kafkaslar'dan Kopriilii'ye gelerek, babasi-
nin ceddi ise yine ayni asirda Kon-
ya'dan Balkanlar'm fetiline gelerek
Istip'e yerlesmislerdir.

Uc asir Rumeli'de yasayan ailesi
1934'te Tiirkiye've goc edip Is-
tanbul'un Fatih ilcesinin Carsamba
semtine yerlesmistir. Sabahattin
Zaim ilkokulu (1937) ve ortaokulu
(1940) Fatih'te bitirdikten sonra
Vefa Lisesi'ne baslamis ve burada
Istanbul Universitesi'nden gelen
ogretim iiyeleriyle Resat Ekrem
Kogu ve Nurettin Topcu gibi tinli
hocalardan dersler almistir.

1943'te Vefa lisesi'nden mezun ol-
duktan sonra kaymakam olmak ar-
zusuyla yiiksek 6grenime Ankara Uni-
versitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi'nin Ida-
ri Sube kisminda baglayarak 1947'de ta-
mamlamistir. Meslek hayatina Istanbul II,
Maiyet Memurlugu goreviyle baslayan
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(1947-1949) Sabahattin Zaim, Istanbul
Universitesi'nin Tktisat Fakiiltesi'nde
doktora seminerlerine de devam ederek
Ord. Prof. Dr. Gerhard Kessler, Ord.
Prof. Dr. Fritz Neumark ve Ord. Prof. Dr.
Alfred Isaac gibi tinlti Alman hocalar go-
zetiminde doktora seminerlerini tamam-
lamigtir. Maiyet Memurlugu gorevinin ar-
dindan Kahta, Ayancik ve Abana kayma-
kamliklarinda bulunan Sabahattin Zaim,
31 Temmuz 1953 tarihinde Istanbul Uni-
versitesi Ikitisat Fakiiltesi Sosyal Siyaset
Riirsiisti'nde asistan olarak goreve basla-
yarak emekliligine kadar siirdiirecegi
akademik hayata adim atmustir. Burada
Tktisat Doktoru unvanmni kazandiktan
sonra 1955 yilt sonunda ABD'ye giderek
Cornell Universitesi'nde dogentlik calis-
malarint stirdiiren Sabahattin Zaim, Tiir-
kiye've doniip docentlik imtihanint ve-
dikten sonra, 1957-58 ders yilinda Sosyal
Siyaset Kiirstisii'nde dogent olarak hoca-
lik gorevine baglamustir. 1963 yilinda Al-
manya'da arastirmalarda bulunan Saba-

hattin Zaim, 1965'de profesor olmus ve
Prof. Dr. Orhan Tuna'mn emekli olmast
tizerine 1979'da Kiirsii Bagkanhg'ma ge-
tirilmis, daha sonra emekliye ayrilacagi
Temmuz 1993'e kadar boliim baskant
olarak gorevini stirdirmiistiir.

Universitede gdreve basladigi 1953'ten
itibaren tam kirk yil araliksiz olarak stan-
bul Universitesi'nde kalan Sabahattin Za-
im, Suudi Arabistan'daki Melik Abdiilaziz
Universitesi'nde de misafir 6gretim {iye-
si olarak iki yil (1980-1982) hocalik yap-
mustir. Ayrica yem kurulan Universiteler-
de gorev almak sart1 ile emeklilik yast
uzatilinca, Sakarya Universitesi Tktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi'nin kurucu de-
kant olarak atanmig ve burada da gorev
yapmustir. 1998 - 2000 yillarinda YOK
tiyeligi de yapan Sabahattin Zaim,
1998'de emekliye ayrilarak yarim asir-
lik akademik hayatini tamamlamistir.
Ancak her zaman oldugu gibi biitiin
heyecant ile sohbetlerden konferansla-

MUSIAD

ra kosmaya devam ederek hizmetten

hi¢bir zaman kopmamustir.

Sabahattin Zaim biitlin hayatinda giizel
insan yetistirmek ve insanlara hayirlt ol-
mak icin ¢aligmig ve cevresindeki dgren-
cilere de bu iki hedefi gdstermistir. 'In-
sanlarin en hayirlist insanlara faydal ola-
nidir' hadisini tiim hayatinda ilke edin-
mis olan Sabahattin Zaim'in ¢alisma eko-
nomisi alanindaki yayinlari, tebligleri, ce-
sitli kuruluslardaki idari gtrevleri ve yo-
netim kurulu tyelikleri onun hayatini
doldurmustur. Sabahattin Zaim Hocami-
za hayirli ve huzurlu dmiirler dilerken bu
yayinin kendisine karsi siikran borcumu-
zun bir ifadesi olarak goriilmesini ve bu
alanda calisanlara yararli obuasint temen-

ni ediyoruz.

Prof. Dr. Sedat Murat/
Dr. ismet U¢ma

Prof. Dr. Sabahattin Zaim’in en belirgin
ozelligi “hocalarin hocast” olmasidir.
Gergekten de akademi ve fikir diinyasin-
daki iinii sadece calistigi kurum veya {il-
ke ile sinirlt kalmayip tiim diinyaya yayil-
mug ender gahsiyetlerden biri olan Saba-
hattin Zaim, yarim asra yaklasan akade-
mik hayatinda binlerce 6grenci, bilim
adami ve uzman yetigtirmis; bunun ya-

ninda sosyal ve kiiltiirel alanda yaptigi
hizmet ve yardimlarla, tirettigi fikirlerle
bilim ve kiilttire biiyiik katkilarda bulun-
mustur.

Bugiin Tiirkiye’ nin her iiniversitesinde
ozellikle calisma ekonomisi alaninda
gorev yapan dgretim liyelerinin ¢ogu ya
dogrudan ya da dolayl olarak onun 6g-

sayist sadece Tirkiye'de degil yurtdi-
sinda da Onemli yekun tutmaktadir.
Yazdigt kitaplar kendi alaninda temel
referans kaynagt olmus, astlmast zor bir
basar1 seviyesi yakalamistir. Ozellikle
Islam ekonomisine yaptigi teorik katki-
lar ve hizmetler nedeniyle pek cok
odile layik gortilmstiir.
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dosya Calisma Hayati

Mehmet Ali Metinyurt

Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin
Temel Kurallar ve Belgeler

Degerli okurlar; gerek bizi taniyan bir¢ok insan kaynaklari yoneticisi ve/ya personel sorumlusu arka-
daslarin sorular, gerekse calisma hayatina yénelik piyasada yaptigim gézlemlere gére; is Sagligi ve
Giivenligi Mevzuatina iliskin olarak yapilmasi gerekli/zorunlu islerle ilgili derli-toplu bir bilgiye ihtiyac
bulunmaktadir. Bu sayida konulari -yeni diizenlemeler baglaminda-bir biitiin olarak ele alacagiz. Tabi

ki ilerleyen aylarda ayrintilara inecek, bu arada sorun ve sorulariniza da cevap vermeye ¢alisacagiz.

is Sagligi ve Giivenligi

I5 saglg: ve Giivenligi, isyerinde isin yii-
ritilmesi sirasinda  meydana  gelen
olumsuz kosullardan iscilerin korunmast
ile tiretim ve isletme glivenliginin saglan-
mast icin yapilan sistemli ve bilimsel ca-
lismalardir.

ISG'nde Temel Amac: Caliganlarin, sag-
lik ve gtivenlik acisindan olumsuz kogul-
lardan korunmast, Is kazast ve Meslek
hastaliklarinin nlenmesidir.

Halen gorevde bulunan Bag Miifettis Na-
mik Kemal Ozdemir'in tanimina gore
ISG; “Is kazast ve meslek hastaliklarin
onlemek {izere, isyerinde alinmast ge-
rekli 6nlemler biitlintiyle iscileri egite-

rek, izleme ve denetleme gorevlerini ye-
rine getirmektir..”

Eski 1475-sayilt s Yasasr'ndaki Isci Sagl-
g1 ve Is Giivenligi ifadesinden yeni 4857-
sayilt Yasa ile Is Sagligi ve Giivenligi ifa-
desine gecildigini de goz-Oniine alirsak
ISG'ni biz; “calisanlar ile iiretim ve iglet-
me gilivenligi yaninda cevreyle birlikte
saglikli ve giivenli kisaca yasanabilir bir
ortam olugturmak icin yapilan etkinlikle-
rin tim{i” seklinde tanimliyoruz.

1. s Sagligi

Saglik, sadece hastalik veya sakatliktan
da ote, fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden
de tam bir iyilik halidir.

Isyerinde uygulanan koruyucu hekimlik;
calisanlarin saglik kapasitelerini yiikselt-
mek, onlart caligma kosularimnin olumsuz
etkilerden korumak ve vyapilan isle
uyumlu hale getirmek icin gerekli tedbir-
leri almaktir,

Saghg Etkileyen Faktorler

a) Kisiye Bagh Ozellikler

* Katilim/biinye/duyarlik

* Yasanti/beslenme/aliskanliklar
¢ Egitim-Yag

b) Cevreye Bagh Ozellikler

* Fiziksel cevre-Biyolojik cevre
* Sosyal cevre-Psikolojik cevre
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2. Is Giivenligi

Giivenlik sadece ig/isletme ve tiretim gii-

venligini saglamak degil aynt zamanda

daha yaganabilir bir ortam olugturmaktir.

Isyerinde giivenlik; alinacak tedbirlerle

giivensiz kosullart ortadan kaldirmak ve

hatali davranislara engel olmak icin de

calisanlart egiterek, denetim ve izleme

gorevlerini yerine getirmektir.

Glivenligi Etkileyen Faktorler

a) - Kisiye Bagh Ozellikler

* Hatali davraniglar

* Egitim yetersizligi

* Glivensiz Hareketler

1. Giivenligi onemsememek

2. Kisisel koruyuculart kullanmamak

3. Sorumsuz bir bicimde uyarilara aldir-
madan ¢alismak

4. Tehlikeli hizl(d)a calismak

5. Giivensiz davraniglarda bulunmak

6. Egitim yetersizligi

b) - Cevreye Bagl Ozellikler

* Giivensiz kogular

* Denetim eksikligi

* Glivensiz Sartlar

1. Isyerinde koruyucularin yetersiz ol-
mast

2. Tesis ve makinelerin glivensiz olmast

3. Aydinlatma ve havalandirma kotii/ye-
tersiz olmast

4. Kisisel koruyucularin verilmemesi

5. Glivensiz diizen, yetersiz bakim ve
kusurlu aletler

6. Denetim yetersizligi

3. Meslek Hastaligi
Sigortalinin ¢alistigi isin niteligine gore
tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiri-

tlim gartlart yiizinden ugradigi gegici ve-

ya siirekli hastalik, sakatlik ve/veya ruhi
ariza halleridir.

4. [s Kazasi
Iscinin igvereni emrinde iken veya gor-
diigii is dolayistyla aniden ve distan ge-
len bir etkenle bedenen veya ruhen zara-
ra ugramasidir.

IS KAZALARI ve MESLEK
HASTALIKLARI'NDA
BILDIRIMLER

1. Kazanin agirligina gore derhal Emni-
yet/Jandarma’ya haber verilmeli,

2. Kazali, derhal en yakin Saglik Kurulu-
su'na gotiiriilmeli,

3. Is Kazast veya saptanan Meslek Hasta-
lig,

MUSIAD

* SSK'na (Dilekge ekinde vizite kagidt
ile) ve
* BBM'ne (Dilekee ekinde bildirim formu
ile) en gec iki giin icinde bildirilmeli,
4. Ayrica, kazalarda, isyerinde taniklarla
bir tespit tutanagr da diizenlenmelidir.

Is Kazalari ve Meslek
Hastaliklarinda Sorumluluk

Kargilikli edimleri iceren hizmet-sozles-

mesi, isci ve isveren bir takim borclar

yiiklemektedir.

Genel olarak isciye yiiklenen borglara

baktigimizda;

* Isini 6zenle yapma borcu

e Isverenin talimatma uyma borcu

* Sadakat ve rekabet etmeme borcu bu-
lunmaktadir.

Subat 2008

CERCEVE

171



dosya Yeni Giic Dengesi : ENERJI / is Sagli ve is Giivenligi...

.0,

MUSIAD
IS KAZALARI VE MESLEK HASTALIKLARINDA SORUMLULUK SEMASI
Ceza Hukuku Is Hukuku Sigorta Hukuku
l Rucii Davalari
Taksirle Oliime Taksirle Maddi Manevi
Neden Olma Yararlanmaya Tazminat  Tazminat
Neden Olma
Destekten Yoksun Is Goremezlik
Kalma Tazminati Tazminat
Isverinin iscisine kargt olan borclarintise; | nin iyilestirilmesi yeterli degildir. Iscinin, genel bir degerlendirmeyle; is
* Ucret deme borcu Bunlarin yaninda ayrica; kazasi ve meslek hastaligindan dolay1 or-
e Isciyi koruma ve gozetme yani ISG'ne | © Isin iyi organizma edilmesi, taya cikan maddi ve manevi zararlart is-
iliskin tedbirleri alma borcu ve ¢ Ise uygun eleman seciminin yapilmasi, | verene tazmin ettirebilmesi icin; igvere-
* Esit islem yapma borcu seklinde sira- | ¢ Iscilere egitim verilerek, onlarin tehli- | nin hizmet sézlesmesiyle iistlendigi ko-
layabiliriz. kelere karst uyarilmast ve kurallara ri- | ruma ve gozetim borcu ile koruyucu 6n-
Isveren acisindan sadece koruyucu nite- ayetin siirekli olarak izlenip-denetlen- | lemleri alma borcunu yerine getirmedi-
likte tedbirlerin alinmas, isyeri ortami- mesi de gerekmektedir. gini, bu nedenle de meydana gelen za-

rarda illiyet(nedensellik) bagi olustugu-

nu ispatlamasi gerekli ve yeterlidir.

Ancak burada belirtmek gerekir ki; isci-
ler de saglik ve giivenlik tedbirlerine ria-
vet etmekle yiikiimliidiir. Isi savsakla-
mak, ozenle calismamak veya verilen
emir ve talimatlara uymamaktan dolayi
‘isin giivenligini tehlikeye diisiirmek’
4857/25-2'ye gore isten tazminatsiz ola-
rak cikarilma nedenleri arasindadir.

Unutulmamalidir ki; s Saglig ve Giiven-
ligi alaninda 6nceden 6nlem almak, daha
sonra meydana gelen kaza veya meslek
hastaliklarinin sonuclarini telafi etmek-
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PERIYODIK SAGLIK KONTROLLER TABLOSU

KONULAR PERIYOT KONTROLLER
Saglik Muayenesi/Rapor Yilda 1 Isyeri Hekimi
Saglik Muayenesi (18 Yas alt1) 6ayda 1 Isyeri Hekimi
GOgiis Grafisi Yilda 1 Saglik Kurulusu
Gogiis Grafisi (Tozlu Islerde) 6ayda 1 Saglik Kurulusu
Portor Raporu (Gida/Mutfak) 3ayda 1 Saglik Kurulusu

ten hem daha kolay ve ucuz, hem de ¢ok
daha insani'dir.

YENI DONEMDE IS SAGLIGI VE
GUVENLIGI

Yeni 4857 sayili Is Yasas'nin 1nci madde-
sinde Yasa'nin amact “Isverenler ile bir i
sozlesmesine dayanarak calistirilan igci-
lerin ¢aligma sartlart ve calisma ortami’na
iliskin hak ve sorumluluklarint diizenle-
mek..” seklinde agklanmustir.

Iste bu calisma ortami ile kastedilen I
Sagligt ve Glivenligi'ne iliskin yapilmast
“zorunlu igler listesi” —uygulamay1 acik-
layan yonetmelikler 1s18inda— yazimizin
konusunu olusturmaktadir.

Oncelikle yiikiimliiliiklerin belirlenip-
detaylandiriimasinda, sanayi veya ticaret-
ten sayilan igler ile isletmenin risk gru-
bu/tehlike derecesine bakilmalidir. Eger
firmaniz bir ticari isletme sayiliyorsa
ISG'de yer alan bircok yiikiimliiliikten
ornegin; 1SG Kurulu kurmaktan, IGU is-
tihdamindan muafsiniz demektir. Risk

Gruplart tebligi sizi sadece saglik birimi
ile tehlike derecesi acisindan ilgilendirir.
Fakat risk tebliginde ticari isletme sayil-
masina ragmen, Biiyiik Oteller-Hasta-
neler, Demiryolu Tasimaciligy, Teleferik
Isletmeciligi ve Haberlesme Hizmetleri
gibi IKMH riski olan isyerlerinde de
IGU istihdam edilmeyebilir ama ISGK
kurmak ve calistirmak gerek hukuki(ls-
letmenin ISG uygulamalarina duyarls
oldugunun anlatimi ile kararin hakkani-
yete uygun tecellisi bakimindan) ve de
gerekse insani acidan yarar vardir. Kal-
duki; risk degerlendirmesi, iscilerin egi-
tilmesi ve hekim istihdami 4857/78-
Yon.Mad.2'ye gore tiim isyerlerini kap-
samaktadir.

Asagida yer alan listeyi inceleyerek duru-
munuzu —asgari diizeyde— kontrol ede-
bilirsiniz. (Asgari diizeyde diyoruz ¢linkii
her sektoriin hatta ayni sektorde olsa da-
hi her isletmenin kendine has/farkli
ozellikleri yaninda, Is Saglig ve Giivenli-
gi'nde esas olan; ortamin iyilestirilmesi
ile saglik ve giivenligin korunmast, kisa-
ca; saglikl ve giivenli, yasanabilir bir or-

.,
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tamin olusturulabilmesi icin — mevzua-
tin da Otesinde- siirekli caba ve calisma
icinde olunmast keyfiyetidir.)

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI’NE
ILISKIN YAPILMASI ZORUNLU
ISLER LISTESI

1- RISK DEGERLENDIRMESI ve
YONETMELIK

o Isyerimizde, saglik ve giivenlik yoniin-
den Risk Degerlendirmesi (tehlike ve
Onlemler analizi) yap(tir)ilmugtur.

e Isyerimizde belirlenmis olan Is Saghgi
ve Giivenligi politikas: dogrultusun-
da, ISG kiiltiirii olusturmaya yonelik
bir ISG-Yonetmeligi hazirlanmistir.

IS KAZASI ve MESLEK

HASTALIGI

* Kazanin aguligma gore Emniyet/Jan-
darma’ya haber verilmektedir.

* Kazali, derhal en yakin Saglik Kurulu-
su'na gotiiriilmektedir.

* I Kazasi veya saptanan Meslek Hasta-
lig1, SSK'na(Dilekce ekindeki bildirim
formu ile en geg iki ig giinii icinde) ve
BBM'ne (Dilek¢e ekindeki bildirim
formu ile en gec iki is giinii icinde)
bildirilmektedir.

* Kazalarda ayrica isyerinde taniklarin
ifadesiyle bir kaza tespit tutanagt da
diizenlenmektedir.

2- PERSONEL ISTIHDAMI
o Isci sayimiza, isyerimizin niteligi ve

tehlike derecesine gore yeterli sayida
gorevli mithendis veya teknik eleman
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PERIYODIK TEKNIK KONTROLLER TABLOSU
MAKINE CINSI PERIYOT KONTROLLER
Vinc 3-Ayda 1 Makine Mihendisi
Asansor 3-Ayda 1 Makine Miihendisi
Fork-Lift 3-Ayda 1 Makine Miihendisi
Lift 3-Ayda 1 Makine Mihendisi
Kompresor Yilda 1 Makine Miihendisi
Buhar Kazani Yilda 1 Makine Mihendisi
Kalorifer Kazani Yilda 1 Makine Mihendisi
Basincli Kaplar Yilda 1 Makine Mihendisi
Topraklama Yilda 1 Elektrik Muhendisi
Paratoner Yilda 1 Elektrik MihendisiGurultu
Olgtimii Yilda 1 Elektrik Mihendisi

ile saglik ve giivenlik isci temsilcisi is-
tihdam edilmektedir. Is giivenligi uz-
mant ile yapilan s6zlesmenin bir 6rne-
gi Bakanlik Genel Miidiirliigti'ne gon-
derilmistir.

NOT: Ilgili yonetmelik iptal edildigi icin
simdilik/yeni yonetmelik yiiriirliige gi-
rinceye kadar Sertifikali Is Giivenligi Uz-
mant istihdamina gerek yoktur. Ancak,
isci sayimiza, isyerimizin niteligi ve tehli-
ke derecesine gore veterli sayida gtrevli
miihendis veya teknik eleman istithdam
zorunlulugu devam etmektedir. Dolayi-
styla da 1SG Kurulunda ‘sekreterlik’ go-
reviyle bir teknik personelin ig giivenligi
uzmant olarak yer almas: gerekmektedir.

o Isyerimizde, isci sayisina ve isin tehli-
ke derecesine gore yeterli sayida Isye-

ri hekimi ile Saglik personeli istihdam
edilmekte olup, buna bagl olarak da
Saglik Birimi olugturulmustur.

* Yeterli sayida Ik yardim sertifikal ele-

man da mevcuttur.

1. SAGLIK / IS SAGLIGI

* Ise alinan her isci, isyeri hekimince
verilecek(*) uygunluk onayindan
sonra ise baglatilmaktadir.

* Saglik kontrolleri yilda bir kez/periyo-

dik muayeneler(**) seklinde yapil-
maktadur.

* Yilda bir kez iiretimdeki isciler icin
Akciger Filmleri(***) cektirilmekte-
dir.

* Mutfakta caligan elemanlar icinse ayri-
ca li¢ ayda bir Portor(***) raporlart is-
tenmektedir.

Isyeri Dr. bulunmayan isyerlerinde;(*)
4857/86 maddesine gore saglik raporlart
alinmalidir, (**) Periyodik muayeneler is-

yeri hekim sertifikast olan Dr.’a yaptiriima-
lidr. (*#*) Ise giriste de gerekmektedir.

2. IS GUVENLIGI

ISLETMENIN DURUMU | MAKINE ve
TESISLERIN GUVENLIGI

* Tiim makinelerin operasyon bolgele-

rini Orten muhafazalar takilmistir.

* Elektrikle caligan tiim makinelere
govde koruma (sase) topraklanmasi
yapilmigtir.

* Tiim elektrik pano zeminleri yalitkan
malzeme ile kaplanmustir.

* Igciler, saglik ve giivenlik riskleri ile
koruyucu ve onleyici Onlemler hak-
kinda bilgilendirilmektedir.

* Uygun yerlere saglik ve giivenlik 6n-
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lemlerinin yazilt oldugu ikaz levhalart
astmustir.

* Igyerinde genel giivenlik kurallart ilan
edilmistir.

* Makine ve tesislerde giivenli kullanim
talimatlart vardur.

* Toz, duman, buhar ve fena koku ¢ika-
ran yerlere gerekli havalandirma sis-
temleri yapimigtir,

* Yeterli aydinlatma vardir. Tozlu ve ru-
tubetli yerlerde etanj sistemi vardir.

* Glirtlttiye karst gerekli onlemler alin-
migtir,

e Iscilerin yogun bulunduklar yerlerin
kapilart digart agilmaktadir.

* Isyerinde olusturulan IS ve G kiiltiirii
dogrultusunda; saglik ve giivenligin
korunmast icin -igletmenin kendine
has ozelliklerine uygun olarak- ortam
ivilestirmeye yonelik ~“stirekli calis-
mayla - her tiirlii caba” sarf edilmek-
tedir.

TEKNIK KONTROLLER

* Makine ve tesislerin mevzuata uygun
periyodik fenni muayeneleri yaptirila-
rak raporlart saklanmaktadir.

3. KISISEL KORUYUCULAR

o Iscilere zimmetle verilmis gerekli kisi-
sel koruyucu malzemelerin kullanil-
mast kontrol edilmektedir.

* Saglik ve Giivenlik agisindan kisisel
koruyuculara iliskin gerekli egitimler
yapilmaktadir.

4. YANGIN

* Yangmnla ilgili gerekli ekipler olustu-
rularak egitimden gegirilmistir.

Personel Sorumlusu — Isyeri Hekimi — Sivil Savunma Uzmani — Ustabasi — Isci Temsilcisi — Saglik ve Giivenlik isci Temsilcisi

e Altiayda bir tatbikat yapilarak bir tuta-
nakla belirlenmektedir.

* Yanginla miicadele konusunda ilgili

kuruluglardan gerekli destek saglan-
maktadir.

5. EGITIM

e Ise alnan her isci, oryantasyon (isyeri

tanitim ve uyum) egitiminden sonra
isbast yapmaktadir. Elemana ilgili tek-
nik personel tarafindan isbasinda gi-
venli caligmaya iligkin gerekli egitim
verilmektedir.

* Egitimler, degisen ve yeni ortaya cikan
risklere gore periyodik olarak tekrar-
lanmaktadir. Ayrica isciler, yer/ig-ekip-
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man ve teknoloji degisikliklerinde de
egitimden gegirilmektedir.

* IS ve G iligkin hazirlanan yillik egitim
programu icra edilmektedir.

* Her tiirlii egitimler belgelenmekte ve
saklanmaktadur.

6. IZLEME VE DENETLEME

* Saglik ve Glivenlik konularinda isgile-
rin goriis ve dnerileri alinarak katilim-
lart saglanmaktadur.

o Iscilerin verilen egitimler ile talimatlar
dogrultusunda caligip calismadiklart
izlenip denetlenmekte, kurallara uy-
mayanlar uyarilmaktadir.

7. IS SAGLIGI ve GUVENLIGI
KURULU(*)

* Kurul ayda bir kez diizenli olarak top-

lanmaktadir.

* Kurul iiyeleri, 5ncelikli olarak Is Saglgi
ve Glivenligi egitiminden gegirilmistir.
* Alinan kararlar ile izleme ve denetle-

me gorevlerinin ikmali kayitlandiril-

maktadur.
(*) Sanayiden sayilan ve 50-iscinin ca-
listigr isyerleri sorumlusu olmasina
karsin agir ve tehlikeli islerden sayilan
veya saglik ve giivenlik agisindan tehli-
keler iceren / risk tastyan her isletme
icin de KURUL Onerilmektedir.

10- ISLETME BELGESI (**)
* Isyerinin Isletme Belgesi vardir.

Yiiriirliikteki mevzuata gore;
* Enaz 10 iscinin ¢alistigt gayri sthhi ve
agir-tehlikeli isletmeler,

* Maden ve tasocagi isyerleri,

*  Parlayici, patlayict ve tehlikeli isyerle-
1,

Kurma izni ve Igletme belgesi almak zo-
rundadir.

* Talep, Teknik Is Miifettislerince ISG
agisindan 30-giin icinde incelenerek
—varsa eksiklikler tamamlatilarak- sonuc-
landirtlir.

Isletme Belgesi icin Kurma iznini alinin-
ca; ig akig semast-liretim prosesi ile maki-
nelerin yerlesim, acil eylem ve giivenlik
plant ile kapasite raporu hazirlanarak il-
gili BBM'ne yeniden bagvurulur.

* Talep, ISG agisindan Teknik Is Miifet-
tiglerince 30-giin icinde incelenerek
—varsa eksiklikler tamamlatilarak- sonuc-
landurilir veya giderilmesi icin

ek stire verilir.

Isletme Belgesi, isyerinde 1SG Gnlemleri-
nin alindigint ve bu konudaki mevzuata
uyuldugunu gosterir.

(**)Yukarida sozii edilen onlem ve is-
lemlere ilaveten;

* Mimari Proje,

oI5 Akis Semast / Uretim Prosesi
* Makinelerin Yerlesim Plani,

*  Acil Eylem ve Giivenlik Plan,

¢ Kapasite Raporu,

Hazirlanarak; Isletme Belgesi, Calisma ve
Sosyal Glivenlik Bakanligr Bolge Miidiir-
liikleri'nden alinir.
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Dr. Omer Bolat
Chairman

After the energy crises in recent years, energy question and
energy geopolitics have been attracting more attention in our
country and in the world. Energy is an economic sector that has
retained its importance over the last 150 years. Intense use of
energy resources started in the 19th and 20th centuries, and the
fight over control of these resources and energy logistics has
peaked in the 21st century. It seems just straightforward that in-
ternational tensions of future will be defined around energy ge-
opolitics and logistics, as it is the case today. Energy is the first
strategic topic on the agenda, in the competition between coun-
tries and companies. Energy corporations are the most valuable
companies of the world with highest turnover rates.

The fact that most of the countries depend on imports of ener-
gy reveals the strategic importance of the issue. For countries
like Turkey, which needs to make continuous investments to
render its growth sustainable, situation is of even more critical
value. That is because, energy is the base input for social and
economic development of countries. Therefore, developing
countries should have well-defined energy policies.

To achieve sustainable development through exports, secu-
ring efficient energy input at world prices is of vital importan-
ce. Industry organizations that cannot accomplish energy effi-
ciency cannot compete in the world markets and cannot offer
the desired level of welfare to the labor force as well.

New “Balance of Power”: Energy

SUMMARY

Secure and Sustainable Energy Supply

Secure, sustainable and quality energy supply is inevitable for
sustained development of industry and economy, in the global
competition. As the demand for energy increases, natural
energy resources rapidly dwindle. The best caution against
this danger is efficient use of present resources. In brief, it is
clearly seen that to reduce our dependence on energy imports
we need to make most efficient use of present resources. Also,
preserving the competitive power of the private sector is di-
rectly related to cost of their production inputs. For this rea-
son, reasonability of cost of energy is just as important as secu-
rity of the supply.

Turkey has been on the rise economically in recent years and
its energy demand is increasing steadily. In parallel to this in-
crease, systematized and efficient production plans and strate-
gies have become inevitable. Despite all efforts, there is an ex-
pectation of energy shortage in the coming years.

Another problem we face in the country is the complications
associated with distribution networks of energy. Loss of ener-
gy in the distribution networks reaches a level of 25 % even to-
day. This loss affects the price of energy and also means ineffi-
cient use of limited resources. However, it is now widely ac-
cepted that the fastest and cheapest supply of energy is “effici-
ently used and saved” energy. Of Turkey’s foreign trade deficit
of 60 billion dollars in 2007, energy imports alone accounted
for 34 billion dollars, which is 55 % of the total. For this reason
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we should learn to consume less energy without sacrificing
our life standards, service quality, and production volume and
quality, meaning, we should do the same job with less energy.

While energy density, which is defined as the ratio of energy
consumption to GDP, is (.19 on average in OECD, the figure is
0.38 for Turkey. Energy consumption per capita is one eighth
of the US, and one fourth of Germany an the UK. Yet, we are
way down the list in terms of energy efficiency, because of con-
suming energy twice less efficient. OECD figure reveals that we
have potential for additional energy saving of 25-30%, which
corresponds to an amount of 3 billion dollars annually.

Privatization is one of the main topics of energy agenda that
deserves special attention. Privatization of energy supply as a
public service has been an issue in all countries in general.
Such fundamental changes are not easy to introduce. But in
parallel to expansion and change in the economy, energy sec-
tor should adapt to the transformation process. There has be-
en pleasant moves in this direction recently. Consumers, pro-
ducers and industrialists of the country expect secure and con-
sistent energy at reasonable prices.

Exploitation of alternative renewable and clean energy resour-
ces is on the rise. Same happened in our country, and in the ye-
ar 2007, value of energy produced from these alternative reso-
urces reached the equivalent of 5 million barrels of oil. But the-
re is still way to go in this field. Resources of wind energy, bio-
fuels, hydroelectric energy should be properly identified, invest-

MUSIAD

ments in this potential fields should be strategically planned and
state supports should be applied effectively in these sectors.

In 2020, our dependence on energy imports is expected to be
at 75%. For this reason, we immediately need to diversify ener-
gy resources. Nuclear plants are the first option in this regard.
Goals of securing energy supply, attaining consistency in ener-
gy and diversifying the resources inevitably lead us to nuclear
plants. After promulgation of “Law on Construction and Ope-
ration Nuclear Power Plants” by the National Assembly, the
process should be managed in a transparent and effective way.
It should not be forgotten that some of the environmental
problems are directly related to production and use of energy.
So in construction of nuclear plants, widespread and state of
the art technologies should be employed.

Besides all these developments, in a few years time Turkey will
become an energy terminal of the world with permanent pro-
jects that will connect Asia and Europe. 70 % of world energy
production lies to the East, and 50 % of consumption lies to
the West, of Turkey. This offers a great opportunity to make
Turkey a trade and transit terminal for energy both in the regi-
on and in the world. The fact that Turkey lies on the path that
will be used to transfer Middle Eastern and Caspian oil and gas
to Europe will define the course of Turkey-EU relations. Im-
portance of Baku-Thilisi-Ceyhan, Nabucco and Samsun-Cey-
han pipelines will be understood in the years to come. By ef-
fective moves and successes in the energy sector, Turkey can
reduce its dependence on external resources and attain better
position in the world economy.
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Energy Diplomacy

Abdilhamit Bilici

Energy has always been a pivotal issue of
world politics. It has been the cause of
coups and wars; countries disintegrated
because of it. Present and potential big
powers have a good understanding of
the vital importance of energy for a sus-
tained influence on the world politics.
Turkish diplomacy, being fully aware of
increasing role of Turkey in the energy
game, now carries a map of Turkey de-

picting all those energy lines stretching
from East to West and North to South

through the country, to explain Turkey’s
importance to their European counter-
parts. In a world where international re-
lations take a different shape each day,
we have to spend more time and effort
on energy diplomacy if we want to meet
the domestic demand in the most secu-
re and reasonable way and become an

energy hub in the region.

Energy Policies and State Planning Organization

Dr. Ahmet Tiktik

Other important priorities of our energy
policy include increasing share of rene-

wable energy resources in electricity pro-
duction, maximization of energy saving
potential of the country and efficient
consumption of energy. Renewable ener-
gy law, water usage rights directive, and
energy efficiency law are some of the
steps taken to prepare the legal frame-
work aimed at fulfillment of these goals.
Aside from this, we have recently develo-

ped a policy of becoming an energy ter-
minal. Both European Union and us
want to make Turkey one of the major
routes of energy supply of Europe. We
have serious activities and projects in
this regard. Most prominent example of
this pattern is the Nabucco project that
will transfer the natural gas of the Caspi-

an region into Europe.

Security of Turkey’s Energy Supply and the European Union

Arzu Yorkan

“Energy security which has been the
central theme of this century is on the
top agenda for almost all nations. Steps
taken for energy security have been inf-
luential on diverse fields from foreign
policy to security and transportation.
Uninterrupted and safe stream of energy
at reasonable prices is of vital importan-
ce. What is Turkey’s and EU’s position in

terms of energy security, both being net

importers of energy?”

“Our country is blessed with renewable
energy resources, owing to its geograp-
hical position and its weather which se-
es the sunlight almost all seasons of the
year. Some regions are suitable for wind
energy and Turkey is the 1st in Europe
and 7th in the world in terms of geother-

mal energy.
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Is Nuclear Energy a Necessity for Turkey,
or an Indispensability?

Prof. Dr. Ferruh Ertiirk

Compared to fossil fuels (oil, gas, coal),
nuclear energy is a much cleaner energy
resource as far as environmental effects
are of concern. In terms of environmen-
tal effects, nuclear energy can only be
compared to renewable energy resour-
ces (wind, sun, hydrogen, etc.).

Nuclear power plants are used widely in

developed countries such as the US, Japan,
Korea and European Union. For instance,
Finland which is an EU member with a po-
pulation of 5 millions has 5 (6th in produc-
tion), Koreas has 26, and the US has 103
nuclear power plants. France meets 70 %,
and the US and Japan meet 20%, of their
energy demand from nuclear reactors.

Motor Biofuels: Today And Tomorrow

Prof. Dr. Filiz Karaosmanoglu

Animal and plant originated products other than
food and fodder, that have renewable uses and
contain no synthetic, toxic and harmful materials,
except a few, are called bio-original products. Bio-
original products are classified into biochemicals,
biomaterials and biofuels. Bio-originals are green
products produced from the carbon stored in

_ plants through photosynthesis.

Our country has an important potential in produc-
tion of biodiesel and fuel alcohol thanks to its cli-
mate and agriculture. 33,1 % of Turkey’s soil is cul-
tivated. 3 % of the remaining soil is still suitable for
arable farming. Utilization of this margin for pro-
duction of energy agriculture will provide the be-
nefit of resource diversity and creation of employ-

ment.

Supply Security in Energy Sector

Doc. Dr. Giirkan Kumbaroglu

Uninterrupted and cheap energy supply
is an important issue for the economy,
for which measures should be taken.
Since 80% of primary energy supply is
met by imports, foreign relations is of
definite importance for supply security
of energy. Despite bilateral relations and
commitments that arise from agree-
ments, for energy exporting countries

meeting domestic demand is of priority.
One of the imported energy resources,
for which supply security is important, is
oil. 93 % of oil processed in our refineri-
es are imported from abroad. Due to in-
creasing oil prices the fact that prices se-
em to stabilize at these levels, oil in de-
ep geographical formations and from se-
a will become economically feasible.
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Oil

Dr. Murat Bayat

Oil that has such a crucial role in world economy, had
also negative impact on the world and Turkish eco-
nomy by being a reason of crisis. It has a crisis trig-

gering role, despite its huge economical value,

which earned it the title “black gold”. Turkey does
not have enough reserves of oil that will meet its
demand.

Turkey’s General Energy Condition And Rivatisation

Nusret Alemdaroglu

It is obvious fact that Turkey is not rich
in terms of oil resources despite its ge-
ographical proximity to Middle Eastern
countries which possess huge reserves.
Oil, most of which is imported, has a big
share in Turkey’s total energy imports.
Nevertheless, it has been argued that fi-
gures on Turkey’s oil reserves do not ac-
curately reflect the reality.

In a developing Turkey which is in the
process of EU membership, increase in
energy consumption is inevitable. Yet it
is very difficult for the state to invest in

the energy sector, given the state of its
finances. So, it is important to mobilize
private sector and foreign investments

into this sector. Also Turkey should use
all of its natural resources (water, coal,

wind, geothermal etc.) and indispen-
sably turn its face to nuclear energy.

Argentina’s Carlos Menem started the pri-
vatization in 1989 and by 1992 the co-
untry had already transferred the produc-
tion and distribution network to domes-
tic and foreign companies. Spain comple-
ted privatization in energy sector in 1991.
Many countries in Europe, like Hungary,
Portugal, Italy and Germany completed
their privatizations and neighboring co-
untries (Bulgaria, Romania) left us behind
although they started much later.

World Oil Market and Future Projections

Dr. Sohbet Karbuz

The expression that “world runs out of

oil” is clearly wrong. The reason is simp-

le. Currently only 35% of the oil is taken
out, while the rest is left in the reservoir.
Since it will never be possible to drill all
the oil out of the reservoir, we will al-
ways have oil to produce. This is good
news. Bad news is that we are coming to
the end of cheap oil period.

If oil price goes up to $200, how will the
picture we draw above change? It will

probably depend on how quickly we will
reach that level. If the move is sudden
and step and markets experience oil
shortage, world economy may be seve-
rely impacted. But if the move is soft and
slow and markets experience no shorta-
ge, price levels around $200 can be ab-

sorbed.
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Nuclear Plants
Prof. Dr. Vural Altin

There are about 435 working nuclear po-
wer plants that has a total capacity of
370,000 megawatt electrical (MWe). The-
ir production of 2,0 trillion kWh (TkWh),
meets 16% of world electricity consump-
tion, and constitutes 6,5 % total primary
energy production. Share of nuclear po-
wer in electrical production is 24 % in
OECD and 34 % in the EU. All of the
plants depend on uranium as the fuel.

“Condition of military nuclear plants are
different from civilian plants. It is unders-

.,
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tood that these plants, which were built
in a period when the technology was in
its infancy with inadequate knowledge of
adverse effects of radiation, and operated
imprecisely during the tensions of cold
war, caused far more serious pollution
than expected. Only in the UK; the cost of
deconstruction and environmental clean-

up may go up to 100 billion dollars.

Culture Of Energy Efficieny And Power Of Saving

Prof.Dr. Yusuf Cengel

Energy saving is about decreasing ener-
gy consuption at the end consuption po-

ints, whereas energy efficiency is about
efficient use of energy in all stages from
production to consumption. For that
reason, energy efficiency is a compre-
hensive concept that also comprise the
saving. Increasing energy efficiency me-
ans extending energy saving to all stages.
In energy efficiency Turkey is even be-

low the world average. This harms the

profitability and competitive power of
companies, and intensifies our depen-
dence on imports. Although Turkey dis-
cusses how it will meet the rising energy
demand, parallel to growth in economy,
and considers alternative energy plants,
it seems not to understand the vitality of
creating a consciousness and mobilizati-

on of energy saving .

We are Producing Alternate Solutions for Istanbul

Istanbul Energy Industry and Trade Inc.

Istanbul Energy Inc. is a subsidiary of Is-
tanbul Metropolitan Municipality (IMM),
and totally owned by the Metropolitan
Municipality in terms of capital structu-
re. It is aim is to develop solutions in
energy sector in line with the specific ne-
eds of IMM. Being a joint-stock company
and given its management structure, Is-
tanbul Energy Inc. continues its activities
in a flexible, dynamic and utility-oriented

fashion.
In a project developed for transformati-
on of Land Fill Gas (LFG) emitted from

domestic waste storage areas of Komiir-
clioda and Odayeri into eletrical energy,
and minimization of potential greenhou-
se gas effect of LFG, Istanbul Energy Inc.
partners with ARGES Inc. which provi-
des technical consultancy, ICON Engi-
neering which undertakes field tests and
measurements, and ISTAC Inc. which
contributes to engineering and drafting
technical contract.
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