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Uluslararasi Enerji Zirvesi Raporu

Onsoz

Sanayi devrimiyle enerji insanligin vazgecilmez ihtiyaci haline geldi. GUnumuzde kullandigimiz
cep telefonundan, 1sitma ve sogutmaya, ulasimdan elektronik esyalara kadar hayatimizda olan

her seyin ihtiyaci enerji.
Enerji insanligin donusimunu baslatti ve her donldstm daha fazla enerjiye ihtiyac duyuyor.

Simdi ise bu hayati ihtivacimiz “Iklim Krizi” ile kendi dénisimund yasiyor. Artik sadece enerjiye
degil strdaralebilir, glvenli, temiz enerjiye ihtiyac var. Bu dontstm enerjinin Uretiminden tike-
timine kadar bildigimiz tim ezberleri degistiriyor.

MUSIAD olarak enerjinin dontstmanin farkinda olarak “Uluslararasi Enerji Zirvesi” ile kiresel
ve yerel paydaslarla enerjinin gelecek yol haritasini cikarmak istedik.

MUSIAD Enerji Stratejimizi aciklayarak degisim ve enerjinin farkindayiz; sorumluluk almaya ha-
zIriz diyoruz.

Enerji arzi ve gUvenligi, temiz enerji Uretimi, yerli ve milli enerji sanayisi, yesil yakall istihdam,
kritik mineraller ve enerji verimliligi basliklari davranislarimizi, Gretim ve yatirim planlarimizi,
aynl zamanda aliskanliklarimizi da degistirecek.

Hannibal’in da dedigi gibi “Ya bir yol bulacagdiz ya da bir yol acacagdiz”

Gelecegin dunyasi enerjisini dogal kaynaklara harcayan temiz, glvenli ve strdUrulebilir enerji
politikasi olanlarin elinde yukselecek.

Bu vesileyle programimiza katihmi ve Glkemizin yesil kalkinma hamlesine katkilarindan 6tUru
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanimiz Sayin Fatih Donmez’e, destedini esirgemeyen ve Enerji
Stratejimizi tum Turkiye’yle paylasan kiymetli MUSIAD Genel Baskanimiz Sayin Mahmut Asma-
[I'ya, programimizin gerceklesmesinde bizleri cesaretlendirip destek veren OECD Turkiye Daimi
BuyUkelcisi Sayin Prof. Dr. Kerem Alkin’e, yurt disindan ve yurt icinden programimiza katilan
kiymetli misafirlerimize tesekkurlerimizi bir borg¢ biliriz.

Altug KARATAS
MUSIAD Enerji ve Cevre Sektdr Kurulu Baskani
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MUSIAD ENERJi STRATEJiSi

MUSIAD; enerjiyi, guinluk politikalarin Gzerinde goérir ve buyUyen Turkiye'nin hedeflerine uy-
gun strduardlebilir, rekabetci glvenilir enerji arzini temin eden, cevreye saygil enerji politika-
larini destekler.

DUnyada enerji krizi vardir ve bir dontstim baslamistir. Kazananlar ve kaybedenler olacaktir
ama firsatlarda bulunmaktadir. Tarkiye bu durumdan en az etkilenerek hem blyumesini sagdla-
mall hem de déntsimund tamamlayarak kazananlar tarafinda olmalidir.

Turkiye 20 yilda birincil enerji arzini 2 katina, elektrik kurulu gictnt 3 katina ¢cikarmistir. Yenile-
nebilir kaynaklarin payi artirilarak yerli ve milli kaynaklardan Uretime agirlik vermistir.

Enerjide dontstimun 3 temel prensip Uzerinde ilerleyecegini dustinmekteyiz.
1- Yerli, verimli ve teknoloji odakli enerji Uretim ve tuketimi,
2 - Turkiye’'nin enerji sanayisinin insa edilmesi,
3 - Enerjide bagimsiz, gtvenilir kusak yol Turkiye perspektifi,

Bu cercevede kurulusunun 32'nci yilinda MUSIAD Enerji Stratejisini kamuoyu ile paylasiyoruz:

1. En pahali enerji olmayan enerjidir. Bu sebeple strdurulebilir, kesintisiz, yenilik¢i, cevreci
ve en onemlisi Turkiye'nin sartlarina uygun enerji planlamasi ilk sart olmalidir.

2. Elektrik Uretiminde yenilenebilir enerjinin payi 2050 yilina kadar %75’e, dinya yenile-
nebilir enerji pastasindaki payimiz ise %3’e cikartiimalidir.

3. Enerji verimliligi yerli ve milll enerji kaynagidir. 10-20-40 modeli ile gelecek 10 yilda
enerji verimliligi yatirimina 20 milyar dolar finansman saglanarak, enerji verimliligi ile ithal ener-
jide 40 milyar dolar azaltim hedefi koyularak milli enerji verimliligi seferberligi ilan edilmelidir.

4. Petrol ve dogalgaz arama faaliyetlerini tim glcimuzle desteklerken, iklim degisikligi
hedefleri kapsaminda dogalgaz ve nukleer enerjinin yesil yakit statistine alinmasini teklif ede-
riz. Bu kapsamda yenilenebilir ve dustk karbonlu gazlarin Gretimine agirlik verilmeli ve yerli
teknolojilerin gelistiriimesi tesvik edilmelidir.

5. Sera gazlI emisyonu hedeflerimize ulasmak ve enerjide bagimsizligimizi artirmak icin
nlkleer enerjinin toplam elektrik Uretimindeki payinin 20 yilda %20 ‘ye ¢ikartiimasini talep et-
mekteyiz.

Uluslararasi Enerji Zirvesi Raporu

6. Yerli ve milli enerji politikamiza destek olacak sekilde bir enerji sanayisi stratejisi olus-
turulmalidir. Tarkiye yenilenebilir enerji ekipman Uretiminde temiz enerji hedefi koyan AB'nin
bir numarali tedarikcisi olmalidir. MUSIAD Uyeleri ile bu hamlede gérev almaya taliptir. Bu kap-
samda MUSIAD uyeleri ile fotovoltaik panel Uretiminde yatirm karar aldigini kamuoyu ile pay-
lasmaktan gurur duyar.

7. Turkiye 20 yilda 5 milyar dolar/yil ihracat yapacak milli hidrojen hamlesini baslatmali ve
yabanci sermayeyi Turkiye'ye yatirima davet etmelidir.

8. Uc kitanin merkezindeki Turkiye; topraklarindan gecen petrol ve gaz hatlarini artirmal,
dunyanin enerji kusak yolu Turkiye sloganiyla hem enerjide artan talebi garanti altina almali
hem de istikrarli enerji tedarikcisi konumunu gtclendirmelidir.

9. Enerji, Turkiye icin gider dedil gelir kalemine dontsebilir. Bu dontstim icin genc, ni-
telikli istihdam glcU gerekmektedir. Yapilacak hazirlik ile Turkiye 10 yilda enerji dontstimiine
200.000 vyeni istihdam saglayabilir.

10. Mevcut bina stokunda déntstim ve finansmanl yerli Gretim yalitim seferberligi ile
yilda 7 milyar dolar enerji tasarrufuna 10 yilda ulasabilir. Bu politika ile enerji tasarrufu, yerli
Uretim, ekonomik canlanma ve istihdam saglayabilir. Bu ayni zamanda enerjide disa bagimliligi
azaltan 6nemli etkendir.

11. Yerli otomobilimiz TOGG ile birlikte elektrikli araclar icin gerekli enerjiyi, dagditik enerji
ile yenilenebilir enerjiden saglayacak calismalar yapilmalidir. Bu kapsamda depolama teknolo-
jileri icin tesvik ve destekler artirilmalidir.

12. Bireysel yenilenebilir enerji yatirimlarinin barokrasisi sifirlanmalidir.

13. Enerji donustmu icin en dnemli ihtiyac olan kritik minerallerin strdtralebilir temini
ve glvenligi saglanmalidir.

14. Kamu, Universite ve sanayi is birligi ile yerli enerji teknolojileri gelistiriimesine agdirlik
verilmelidir.
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Mahmut ASMALI
MUSIAD Genel Baskani

KlUresel 1sinma ve iklim dedisikligi insanlk tarihindeki en énemli meydan okumalarin
basinda geliyor. DUnyanin en Ucra koseleri bile, iklim krizinin tetikledigi dogal afetler,
saglik sorunlari, ekonomik ve sosyal sikintilarla karsi karsiya bulunuyor. Bu sorunun
cozimune en dnemli katkiyl saglayacak sektor ise hi¢ stphesiz enerji sektord...

iktisadi alanda etkin, dinyada saygin bir Turkiye hayaliyle yola cikan MUSIAD: Ener-
ji ve Cevre Sektor Kurulu'nun is birligiyle geleneksel enerji kaynaklarinin kullanimini
azaltmayi, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarini yayginlastirmayi, bu sayede enerji
verimliligini artirmay! hedefliyor.

s N

A MUSIAD Vizyoner'21 Zirvesi'nde ise dzellikle ‘iklimi Fark Et’ mottosu ile is dunyasini
MV%?/AXQ. X — iklim kriziyle topyek(n bir mucadeleye davet ettik. Yayinladigimiz 10 maddelik Iklim

P Lo \ Manifestosu’nun strdurUlebilir yenilenebilir enerji, yesil yakit projeksiyonu, déngusel
< ekonomi, enerjinin dijitallesmesi, sifir enerji Uretimi gibi konularda farkli bir bilin¢ olus-

turacagina inaniyoruz.

Hem Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimiz hem bu alanda farkl projeler gelistiren
sivil toplum kuruluslarimiz hem de enerji odakl sirketlerimizle is birligi ve blyUk bir
sinerji icerisinde calisiyoruz.

Tiirkiye, diinyada esi benzeri olmayan jeopolitik konumu ve
uygulanan yeni enerji politikalariyla 6nemli bir enerji merkezi
olma yolunda ilerliyor.

Cevremizde dunyanin en zengin petrol ve dogal gaz zengini Ulkeleri bulunuyor. Bu
kaynaklarin Avrupa’ya ulastiriimasinda dogal bir képrt konumundaki Turkiye, transit
Ulke konumundan énemli bir bolgesel enerji merkezi olmaya gecis yapiyor.

Yurt icinde 83 irtibat noktasi, yurt disinda ise 81 tlkede, toplam 164 irtibat noktasina
ulasan MUSIAD olarak Turkiye’nin hedefledigi enerji dontstiminin, 3 temel prensiple
hayata gecirilecegine inaniyoruz:

1- Yerli, verimli ve teknoloji odakli enerji Uretim ve tlketimi,
2 - Tarkiye’nin enerji sanayisinin insa edilmesi,
3 - Enerjide bagimsiz, guvenilir kusak yol Turkiye perspektifi.
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32'nci yil donimumiizy kutladigimiz 2022 yilinda, MUSIAD'In 11 maddelik Enerji Stra-
tejisi’ni kamuoyu ile paylasmaktan bUylk bir gurur duyuyorum.

Bu yol haritasini sdyle dzetleyebiliriz:

1 - Elektrik Uretiminde yenilenebilir enerjinin pay! 2050 yilina kadar ylzde 75’e, dinya
yenilenebilir enerji pastasindaki payimiz ise ylzde 3’e cikartilmalidir. Bireysel yenile-
nebilir enerji yatirimlarinin barokrasisi ise sifirlanmalidir.

2 - Enerji verimliligi yerli ve milli enerji kaynagidir. 10-20-40 modeliile, gelecek 10 yilda
enerji verimliligi yatirrmina 20 milyar dolar finansman saglanarak, enerji verimliligi ile
ithal enerjide 40 milyar dolar azaltim hedefi koyularak milli enerji verimliligi seferber-

ligi ilan edilmelidir.

3 - Petrol ve dogalgaz arama faaliyetlerini tUm glctimuzle desteklerken, iklim degisik-
ligi hedefleri kapsaminda dogalgaz ve nlkleer enerjinin yesil yakit statistne alinma-
sini teklif ediyoruz. Bu kapsamda yenilenebilir ve dUsUk karbonlu gazlarin Uretimine
agirhk verilmeli ve yerli teknolojilerin gelistiriimesi tesvik edilmelidir.

4 - Sera gazl emisyonu hedeflerimize ulasmak ve enerjide bagimsizigimizi artirmak
icin nukleer enerjinin, toplam elektrik Uretimindeki payinin, 20 yilda yuzde 20’ye cI-
kartilmasini talep etmekteyiz.

5 - Yerli ve milli enerji politikamiza destek olacak sekilde bir enerji sanayisi strateji-
si olusturulmasini talep ediyoruz. Kamu, Gniversite ve sanayi is birligi ile yerli enerji
teknolojileri gelistiriimesine agirlik veriimesini temenni ediyoruz. Turkiye yenilenebilir
enerji ekioman Uretiminde temiz enerji hedefi koyan AB’nin bir numarali tedarikcisi
olabilir. MUSIAD, tyeleri ile bu hamlede gérev almaya taliptir. Bu kapsamda MUSIAD
Gyeleri ile fotovoltaik panel Gretiminde yatirim karari alindigini da gururla belirtmek
istiyorum.

6 - Turkiye'de 20 yilda 5 milyar dolar/yil ihracat yapilabilecek milli hidrojen hamlesi
baslatilarak, yerli ve yabanci sermaye icin Turkiye’de yatirima uygun ortam olusturul-
masini talep ediyoruz.

Uluslararasi Enerji Zirvesi Raporu

7 - Uc kitanin merkezindeki Turkiye’nin: topraklarindan gecen petrol ve gaz hatlarini
artirarak, ‘Dunyanin Enerji Kusak Yolu TUrkiye’ sloganiyla hem enerjide artan talebi
garanti altina almasi hem de istikrarli enerji tedarikcisi konumunu guclendirmesi ile
ilgili iradenin devamini bekliyoruz.

8 - Enerji; Turkiye icin gider degil, gelir kalemine donutsebilir. Bu donusim icin genc,
nitelikli istihdam gulclt gerekmektedir. Yapilacak ¢alismalar ile Turkiye 10 yilda enerji
donustimune 200 bin yeni istihdam sadlayacak enerji istihdami hamlesini baslatma-

hdir.

9 - Mevcut bina stokunda dontstum ve finansmanli yerli Gretim yalitim seferberligi ile
yilda 7 milyar dolar enerji tasarrufuna 10 yilda ulasacak mevzuat altyapisinin olustu-
rulmasini talep ediyoruz. Bu politika ile enerji tasarrufu, yerli Uretim, ekonomik can-
lanma ve istihdam saglanacaktir. Bu ayni zamanda enerjide disa bagimliligi azaltan
onemli etkendir.

10 - Yerli otomobilimiz TOGG ile birlikte elektrikli araclar icin gerekli enerjiyi, dagitik
enerji ile yenilenebilir enerjiden saglayacak calismalar yapilmalidir. Bu kapsamda de-
polama teknolojileriicin tesvik ve desteklerin arttirimasi bu déntsim icin 6Gnem arz
etmektedir.

11 - Enerji dontsumu icin en 6Gnemli ihtiyac olan kritik minerallerin strdartlebilir temini
ve guvenligi, dontustm icin baslica maddelerimizden biridir.

Dunyadaki degisim ve gelismeleri cok iyi okuyan hukdmetimiz; Sayin Cumhurbas-
kanimiz Recep Tayyip Erdogan’in liderliginde her alanda cok blyUk bir zihinsel ve
yapisal dontstme imza atiyor.

Bu reformlarin en dnemlilerinden biri de hi¢ kuskusuz enerji ve enerji jeopolitigi alan-
larinda gerceklesti. Ulkemizin yerli ve milli kaynaklariyla enerjide kendi kendine yete-
bilmesi ve disa bagliligin olabildigince azaltilmasi hedeflendi.

Bu hedef dogrultusunda vyerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha verimli kul-

laniimasi ve enerji cesitliliginin artirilmasi amaciyla nikleer enerjinin kaynaklarimiza
dahil edilmesi konusunda yogun bir mesai harcandi.
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Ornek vermek gerekirse: Karapinar GES ile Turkiye'de elektrik Gretiminde glines ener-
jisinin pay! yuzde 20’ye cikacak ve yesil kalkinma devrimine karbon emisyonunu azal-
tarak katki saglanacak.

Turkiye'nin yeni enerji jeopolitiginin ilk adimi olarak enerjide disa bagimlligi azaltacak
tedbirler baglaminda dncelikle yerli kdmur kaynaklarinin daha verimli kullanilarak yerli
enerjideki payinin artiriimasina éncelik verildi.

Devletimizin bu alandaki kamusal gayretlerinin yani sira 6zel sektdre sagladidi tesvik-
ler sayesinde Turkiye'nin kdmur Uretimi ciddi oranda artti. Bu artis termik santral sayi-
sina ve elektrik Gretimine ciddi bir katki saglarken, alinan cevreci 6nlemler sayesinde
termik santrallerin cevreye olan olumsuz etkileri minimuma indirgendi.
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Enerjide disa bagimliligr azaltacak onlemlerin ikinci ayadini olusturan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin Ulke ekonomisine katki yapacak sekilde daha verimli kullanilmasi
yonunde de devletin cok blyulk tesvik ve gayretleri oldu. Turkiye bugin; yenilenebilir
enerji kaynakl kurulu gicte Avrupa’da 5’inci dinyada 12°'nci sirada yer aliyor.

Yenilenebilir enerji alaninda son 20 yilda,
kurulu giiciin 4.5 kat arttigi, lilkemizde son yillarda yasanan
en kurak mevsim olmasina ragmen 2027de iiretilen elektrigin

yiizde 36’sinin yenilenebilir kaynaklardan saglandig dikkat ¢ekiyor.
GuUnes ve rlUzgar enerjisi yatirimlarina getirilen KDV ve gumrUk vergisi istisnasi da
buyUk bir carpan etkisi meydana getirdi. Bu tesviklere ilave olarak glnes ve rlzgar
enerjisialaninda yapilacak yatirimlara ytzde 30 oraninda vergi indirimi ve 6 yil boyun-
ca sigorta prim isveren destedi de sagland.

Ulkemizi enerji konusunda bir Ust lige tasiyacak nukleer enerji santrali, Mersin Akku-
yu'da insa ediliyor. Bu santralin sadece elektrik Uretimi ve enerji arz glvenligi konu-
larinda degil, ayni zamanda tip, fizik ve kimya gibi pek cok bilim alaninda Turkiye’nin
cag atlamasina katkida bulunacak stratejik bir enerji politikasi hamlesi oldugunun al-
tini cizmek istiyorum.

MUSIAD olarak enerji stratejimiz kapsaminda artan talep ve disa bagimliig dikkate
alarak petrol ve dogal gazin tedarikinde glzergah ve kaynak cesitlendirmesini sagla-
maya yonelecegiz.

Bolgesel ve kuresel enerji glvenligine katkida bulunurken, enerjide bolgesel ticaret
merkezi olmaya yonelik stratejiler gelistirecegiz.

Paydaslarimizla bu alanda ilerlerken; enerji zincirinin her asamasinda sosyal ve cevre-
sel etkileri dikkate alacagiz. Yerli ve yenilenebilir enerjinin elektrik Uretimindeki payini
artirmaya odaklanacagiz.

11 maddelik enerji stratejimizin; Turkiye’nin hem iklim krizi ile mUcadelesinde hem de
temiz enerji dontstmuinin saglanmasinda farkindalik sadlayabilmesi temennisiyle...
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Fatih DONMEZ
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani

Panellerin gundem basliklari belirlenirken genellikle o ddneme damga vuran sorun-
lari toplantinin temasinda gorebilirsiniz. MUSIAD'In Uluslararasi Enerji Zirvesi’nin te-
masl! da gayet yerinde olmustur. “Enerjinin Gelecedi” ne yazik ki enerjinin gelecedi
aslinda kendi icerisinde 6zellikle bu dénemde bazi celiskiler barindiriyor. Bir tarafta
Paris Iklim anlasmasiyla gelen net sifir vaatleri bir yandan son dénemde artan fosil
yakit kullanimi. Bir yandan devreden cikarilan ntkleer santraller, bir yanda nikleeri
yesil enerji kapsamina alma gayretleri, bir yanda elektrikli ve otonom araclara yo-
nelim, diger tarafta artan petrol talebi. Su anda trafikte milyonlarca icten yanmal
araclarimiz var. S6zUn 6zU enerjinin geleceginde karsimiza birbirine zit iki gelecek
cikiyor. Bir tarafta hedefler bir tarafta gercekler var. Enerji politikalarinin ise bu ikisini
nasil dengeleyecedini zaman gosterir.

Onumuzdeki doneme baktigimizda ¢ temel egilimin orta vadeli dénemi sekillen-
direcegini sdyleyebiliriz. Bunlardan ilki emtialardaki yukarr yonlu egilimdir. Bu sene
degisik olaylarla kUresel resesyon olsa da bazl uzmanlara goére resesyonlar dedil
finansal krizler enerji acigini kesebiliyor. Dolayisiyla yeni bir yiksek fiyatl emtia-
lar dénemi &ngdrebiliriz. Bunun basit bir sebebi var, talep daha hizli ve daha canli.
Ozellikle pandemi doneminde biriken talepler pandemiden sonra hizlica gercekles-
meye basladi. Bununda tek bir ¢6zimU var, daha fazla yatirim.

Turkiye uzun sUredir canli bir yatirnm ortamina sahip. Elektrik Gretim, iletim ve da-
gitimindan, karalarda ve denizde petrol ve dogal gaz arama ve Uretimine, maden-
cilikten nUkleer enerjiye kadar son dénemde hem 6zel hem de kamu eliyle ciddi
bir altyap! ve Ustyapi yatirimlarina giristik. Simdi artik bunlarin meyvelerini toplama
zamani geliyor. BugUn itibariyle elektrikte kurulu glctmuz 100 bin MW’I gecmis
durumda. 100 bin MW Uzerinde kurulu gUcl olan Ulke sayisi 14°tUr. BugUn artik ye-
nilenebilir enerjide, enerji verimliliginde, enerji teknolojilerinde, nlkleer enerjide at-
tigr adimlarla kendi enerji donUsimund strdiren bir Ulkemiz var. Enerjide kendi 6z
yeterliligimizi sagladikca inaniyorum ki, Turkiye hem Uretim hem dagitim hem de
piyasalarda merkez olma hedefine daha somut bir sekilde yaklasacaktir.

Bugiin artik yenilenebilir enerjide, enerji verimliliginde,

enerji teknolojilerinde, niikleer enerjide attigi adimlarla
kendi enerji doniisiimiinii siirdiiren bir Tirkiye var.
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Enerjide 6z yeterliligimizi sagladikca Turkiye Uretim, dagitim ve piyasalarda merkez
olma hedefine daha somut bir sekilde yaklasacaktir.

ikinci egilim ise iklim degisikligiyle micadele ve enerji glvenligi dengesidir. Cinku
buglnlerde enerji givenligini cevreden bagdimsiz, iklimden badimsiz tartisma im-
kani séz konusu degil. Nitekim isabet olmus MUSIAD'da da Enerji ve Cevre Sektor
Kurulu bu dogrultuda calisma yapmaktadir. Bizim icimizde de benzer degerlendir-
meler var. ihtivaclari giderirken énce insana ve sonra cevreye hic zarar vermemek
va da kacinilmaz ise en az dlzeyde tutmak durumundayiz.

COP26’da dunyaya net sifir sozU verdiren gelismis Ulkeler bugln tekrardan gaz pet-
rol yatirimlarini degerlendiriyor. Tabii ki bu anlamda batinin hedefleri baglayici de-
gil, bu aslinda bir niyet beyanidir. Bu dogrultuda Ulkeler yaptiklarini ve yapacaklarini
dinya kamuoyuyla ve kendi vatandaslariyla paylasiyorlar. Bir taahhutte bulunuyor-
lar: 2050°de karbon salinimimizla tuttugumuz karbon esit olacaktir. Nitekim Sayin
Cumhurbaskanimiz da 2053 icin boyle bir hedefi koymus durumda. Bu hedefler
sehir merkezlerine icten yanmall arabalarin alinmamasindan, sifir kdmur hedefle-
rinden her seyi icerebiliyor. Hedeflere uyulmaz ise bir mUeyyide ve sorumluluk séz
konusu dedil, cinkU arka planda herkes enerji glvenligi sorunun farkindadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi Uc¢ baslik altinda epeyce vakit gecirdi, birincisi enerji gu-
venligi ikincisi fiyatlar cinkU arz sinirl ve talep hala artiyor, dolayisiyla petrol Grin-
lerinde, dogal gazda ve onlari takip eden komur fiyatlarinda bir ylikselme ve de-
Giskenlik séz konusudur. UclincUst de enerji verimliligi de bir o kadar énem arz
etmistir. Simdi suna karar vermemiz gerekmektedir; kapatarak mi ilerleyecegiz
yoksa insa ederek mi ilerleyecediz? iklim degisikligi icin bir kapatma yontemi ola-
bilir ama daha erken cikislar da olabilir. Kébmur santrallerini kapatabilirsiniz, nUkleer
konusu var gindemde tartismali, ama bir taraftan da enerji gavenligini strdldrmek
zorundasiniz, yani vatandasiniza biz iklim degisikligi ile mtcadele ediyoruz, kémur
santrallerimizi kapattik, rizgar enerjisi Gretim alanlarimiz sinirli bir saat iki saat ka-
ranlkta bekleyeceksiniz diyemezsiniz, aksam oldu glnes yok glnes santrallerimiz
calismiyor tam da ihtiyac duydugumuz bir saatte elektrikleri kapatacagdiz diyemez-
siniz, hele sanayide carklari durduracagiz hic diyemezsiniz. Demek ki o zaman kapa-
tacaksak ne zaman kapatacagiz bazi tesisleri, insa edeceksek bunlarin yerine daha
temiz daha glvenli hangi teknolojiyi, hangi kaynagi kullanarak santral tesis edece-
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giz bunlarin iyi planlanmasi gerekiyor ve bu planlari 5 yillik 10 yillik degil; bizim sek-
torimuzde 5-10 villik planlar uzun donemli orta dénemli olmaktan ciktr daha kisa
donemli olarak goruliyor. Bugln orta dlcekli bir tesisi insa etmeniz 5 yildan énce
realize etme imkaniniz yok. Eger bugln o kritik kararlara imza atmazsaniz yarin
Ulkeyi karanlikta birakabilirsiniz. Son olarak etkisini son dénemde iyice hissettigimiz
jeopolitik egilimler var.

Yakin cografyamiz strekli kriz Gretmeye uygun bir yapiya sahip. Fakat son donem-
de Rusya-Ukrayna savasi ile jeopolitik daha da sert geri dondu. Jeopolitigin tek bir
panzehiri var. Kendi insaniniz ve teknolojinizle kendi kaynaklarinizi azami oranda
kullanmak. O zaman disa bagimhhginizi azaltmis olursunuz. Bir devletin gorevi yer
altl ve yer UstU kaynaklarini sonuna kadar degerlendirmektir. Bugun kendi kaynak-
larini daha cok kullanan Ulkeler, diger Ulkeler gére daha avantajli konumda. ABD
kendi gaz kaynaklariyla Avrupa’va sivilastiriimis dogal gaz (LNG) génderiyor. israil,

Avrupa’nin enerji jeopolitiginde yer almak icin adimlar atiyor. Turkiye'nin 6zellikle
son donemde baslattigr milli enerji ve maden politikasi da bu kapsama dahil.

Bugiin elektrik iiretiminde
%65’lere varan yerli kaynak kullanimimiz s6z konusu.
Yenilenebilir kaynaklarda bu oran %50’ler seviyesinde.
Kurulu giiciimiiziin %54°ii yenilenebilir
kaynaklardan olusuyor.

Elektrigin disinda ver alti kaynaklarinin azami kullaniimasi ile ilgili 6zellikle yeni hid-
rokarbon alanlarinin kesfi ile alakall ciddi calismalarimiz da var. Karadeniz gazinin
devreye girmesiyle orda da ciddi bir yerli kaynak artisimiz olacak, maalesef su an
dogal gazda %99 disariya bagimli bir Glkeyiz. Avrupa’da kullanan dogal gaz piya-
sasinda en buyuk dort Ulkeden birisiyiz. Gectigimiz yil yaklasik 59-60 milyar metre
kUplUk gaz kullanimiz oldu. 81 ilimizin tamaminda 650 ilcemizde artik bugln dogal
gaza erisir durumda. Karadeniz gazinin devreye girmesiyle Turkiye'nin yerli kaynak
kullaniminda énemli bir artis gerceklesecek. Filyos'ta kara ve denizde calismalarimiz
hizla devam ediyor. Dérdincl sondaj gemimiz de Tasucu Limanr'na ulastl. Burada
2 aylk bir bakim streci olacak. Ardindan belirleyecedimiz lokasyonda ilk sondajina
baslayacak. Yedinci nesil ve ilk defa bizim kullanacagimiz bir gemi. Yeni gemimizle
yeni mujdeler almay! Umit ediyoruz.
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Madenlerle ilgili olarak cumhuriyet tarihinin en yiiksek iiretim ve
ihracat rakamlarina ulasildik. Tiirkiye’nin enerji bagimsizligini
teminat altina alacak adimlari atmaya devam edecegiz.

2053 net sifir karbon vaatlerimiz cercevesinde daha yapacaklarimiz var. Ozellikle
enerji teknolojilerinin daha da gelistirilmesi noktasinda yapilacak cok is var. Burada
bizim girisimcimize sanayicimize mUhendislerimize ihtiyacimiz var. Enerji ve Cevre
Sektdr Kurulunun Strateji Belgesinde vurgulanan hususlardan birisi. Kritik element-
ler ve kritik minareller dnemli bir konu. Eger bu kritik minarellerin fiyatini durdura-
mazsaniz teknolojik maliyetler yeniden yikselmeye baslayacak. Ozellikle yenilene-
bilir teknolojilerde son 10 yilda hemen her yil %5 ila %10 seviyesinde fiyat dususleri
maliyet dususleri varken pandemiden sonra o fiyatlarda disme durdu hatta bir mik-
tar yukselme egilimi s6z konusu buna da ¢6zUm bulmak zorundayiz. Eskiden pet-
rol Uzerindeki spektlasyonlari konusurken simdi ise nikel gibi dnemli metallerdeki
spekUlasyonlarl konusuyoruz, lityumda dolar bazinda 2 kat, 3 kata varan fiyat artis-
lari var. Bu bilgiler bize sunu gdsteriyor enerjinin geleceginde sadece kaynak Kkisiti
kaynak konusu yok artik kritik element kritik madenleri de konusmak zorundayiz.
Sizin istediginiz kadar kaynaginiz olsun o kaynagi enerjiye dontstirecek malzeme-
de kullanilan hammaddeye ve minarele sahip degilseniz bunun bir anlami yok. Son
Uluslararasi Enerji Ajansi raporundan birkac énemli nokta 6ne ciktl. GUnes panelleri
bir diger ticaret savasinin unsurlarindan biri olacak gézikUyor. ABD’nin Cin menseili
UrUnlere yaptirimi sonucu, ABD’de glnes paneli tedariginde yavaslama oldu bunu
GUney Dogu Asya Ulkeleri de karsilayamadi. Cin’e alternatif tedarik zincirleri olus-
turmaya calisildi, bunu lityumda da diger metallerde de goérecegiz. Glnes panelleri
noktasinda yeni bir Gretim noktasi, yeni bir Gretim merkezi olabilir mi? Turkiye son
5 yilda bu alanda yapmis oldugu yatirimlarla iyi bir mesafe katetmis oldu. Turkiye,
glines paneli Gretiminde bugln yillik 7 bin 960 megavat Uretimle dinyada dordun-
cl, Avrupa’da ise birinci. Birkac yil icinde dlnyada ilk Uc arasina sonrasinda birinci
siraya gelecegdiz. Birinci sirada Cin var ikinci sirada Vietnam Gctncl Glney Kore dér-
dinci biz 8 yil dnce Turkiye'de ilk tohumlarr atilan bir sektér buglin sadece kaynak
Uretimiyle degil teknoloji Uretimiyle de yukarilara cikiyor.

Dogal kaynaklari enerjiye cevirecek teknolojide bagimsizhhigmiz yoksa aslinda bir

baska kisitla bir baska sorunla da karsi karsiyasiniz. O yUzden biz yerlilesme konusu-
nu iki baslikta gotlrtyoruz. Bir yerli kaynak, iki bu yerli kaynadi ikincil Grine cevire-
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cek teknolojiye sahip olmak. Enerji denkleminde yenilenebilirin pay! artarken diger
yanda azalmasi beklenen petrol ve gaz talebinde neden artis yasaniyor. YerylUzinde
8 milyar insan yasiyor hala elektrige ulasamayan 750 milyon kisi var. BuyUk bir co-
gunlugu Afrika ve Asya’da olmak Uzere bunlarinda elektrige ulasmasi durumunda
elektrige olan talep artacak. Bir de bunun Ustlne elektrikli otomobiller gelirse elekt-
rige olan talep daha da artacak.

Fosil emtialarin fiyatlarinin rekor seviyelerde yUksek olmasina ve tlketicilerin bu
kadar sikayet etmesine ragmen fosil yakit talebinin hizlanarak artmasi hepimiz icin
dusunddruct olmal. Bu sene klresel yavaslamadan dolay! bir nispi dists gorulse
de dnemli uluslararasi bankalar gelecek 10 yilda fosil yakit talebinin %8 ile 10 daha
artacagini éngdrlyor. Uzunca yildir pandemi 6ncesi dénemini bir tarafa birakiyo-
rum dunyada petrol Uretim ve tdketimi 99 ile 100 milyon varil civarinda seyretti.
Bizim bu Uretim seviyesini koruyabilmek icin her yil petrol sektérinin 600 milyar
dolar yatirim yapmasi lazim. Eger %10 talep artisi olacaksa énumuzdeki 8-10 yilda
bu 110 milyon varil demektir. Rezervleri bulsak dahi bir sikinti yok ama yatirim tuta-
rinin da en az %10 artmasi anlamina geliyor, bir de bu sektdr, bugln ben kesfettim
yarin Ureteyim ve hazirim diyebilecegimiz bir sektdr dedil. Orada da sizin bir petrol
ve gaz sahasini Uretime hazirlayabilmeniz icin minimum 5-6 yila ihtiyaciniz var, ama
bunlarin Ustesinden gelinebilir mi gelinebilir. Nasil yapacadiz: kaynaklarimizi daha
verimli kullanacagiz. Az enerji ile cok is Uretecegdiz, iste verimlilik ve yenilenebilir
tarafindaki durumda sizin yapacadiniz yatirimlara bakiyor, ne kadar ¢ok yatirm ya-
pilirsa o kadar fayda ve katki saghyor.

Avrupa Birligi'nde yapilan bir calismada tiketicilerin hala en verimli dedil, en ucuz
Urunt sectikleri de rastliyoruz, cunkl alirken cebinden daha az nakit cikisi oldugu
icin genel bir davranisi gosteriyor, tabi herkes icin bu tespit belki dogru degil, boyle
bir tuketici egilimi var. Bu tlketici davranislarini degistirmek en énemli meydan oku-
malardan birisi olacak. Gectigimiz yila kadar sanayicileri kendi elektriklerini Gretme
konusunda ikna edemezken, kiresel enerji fiyatlarindan dolay! su anda gunes ener-
jisinde ciddi bir talep artisi var. Yine biz bu sene 6zellikle lisansiz tarafinda ortalama
3000 MW’lik bir kurulu glictn sebekeye ilave edilecedini dngdrlyoruz. Sanayicileri-
mizin simdi bu glines paneline, yani kendi elektrigini kendi Uretme konusunda yap-
mis oldugu bu edilim bu calismalar bu hamleler aslinda cok akillica oldu ve enerji
maliyetlerinin bir kismini bence en az 15-20 vil sabitlemis oldular. CUnkU ben biliyo-
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rum ki fiyatlarin yliksek veya distkluginden ziyade éngorulebilir olmasi sanayici-
leri daha motive ediyor daha rahatlatiyor, o acidan konuya sadece kendi elektrigini
kendi enerjisini Uretmek olarak da bakmayin, glines santrali ya da riizgarda olabilir
calistigr middetce maliyetlerinizi éngbrebilir yapmis oldunuz, sabitlemis oldunuz.
Simdi aynisini verimlilikte de yapmak zorundayiz. Bu sene yine artan fiyatlardan
dolayl, verimlilik projelerinde de bulyuk bir ilgi oldugunu goéruyoruz.

Bakanligimizin dzellikle enerji verimliligi dairesine olan basvurularin, bu verimlilik art-
tirici projelere yapildigini goértyoruz. Bu bltcenin hemen hemen tamaminin dagitil-
digini da soyleyebilirim. Oysa bu yatirimlar gectigimiz villarda da yapilabilirdi ama
biz maalesef biraz bu konularda gec davraniyoruz. Ozellikle sanayicimizin checkup
yapmasinda sik sik isletmelerini gdzden gecirmesinde, 6zellikle kullanilan enerjiyi ve-
rimli kullaniyor mu, etkin kullaniyor mu ve bunu IUtfen GclncU bir kisiye yaptirin, yani
kurum icerisinde de belki bu isten anlayan elemanlarimiz uzmanlarimiz olabilir, mim-
kinse bu konuda badimsiz hizmet veren, enerji verimliligi danisman firmalari gibi bu
firmalardan da enerji tiketimlerini belgelendirme imkanina sahipsiniz. Ote taraftan
emtia fiyatlarindaki artislar da yine verimlilige ilgiyi arttiriyor bunu da gozlemliyoruz.

En hizh geri déniisii olan sabit sermaye yatirimi verimlilik.
Bugiin baktigimizda 5-6 yil icerisinde yapilan yatirimlarin
geri dondiigiinii rahatlikla séyleyebiliriz.

Belki icimizde bu isi uygulayan deneyen arkadaslarimiz da vardir.
Hangi alanda yatirnm yapacaksiniz da 5-6 yilda dénecek,
yani muhtemelen bulundugunuz sektoére gore degisiyor ama
8-10 yili goriince herkes niyetleniyor
yani bu yatirim yapilabilir diyor.

5 villik bir yatirim haydi haydi yapilmasi gereken dncelikli islerden birisi olmali. Enerji
verimliligini 6zellikle hanelerde yayginlastirmak arzusundayiz. Bunun icin de stp-
hesiz 6nce bilinclendirme farkindalik olusturmak gibi islerimiz var. Zaman zaman
kamu spotlariyla bunlari insanlarimiza aktariyoruz ama ginuin sonunda bu isin pro-
jelendirilmesine ve teminine tedarikine gelince de 6zellikle orta ve dar gelirli butceli
aileler acisindan da 6nden bir miktar para harcanacadi icin bu yaltim isi basta ol-
mak Uzere donustumlerde istedigimiz hiza ulasamadik. Bugln kabaca konut stoku-
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muzun herhalde yarisi yalitimsiz, iste bunun icin de hanelere uygun sartlarda kredi
verilebilmek icin Hazine ve Maliye Bakanligimizla, yine konut stoklarindaki durum ve
planlamalarla ilgili olarak da Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligimizla da
goérusmelerimizi sirdUriyoruz, en kisa sUrede bu calismalarimiz tamamlaninca ka-
muoyuyla da paylasacagiz. Ulusal enerji verimliligi eylem planimiz kapsaminda 2021
vilinda 1,33 milyar dolar yatirim yaptik ve karsiliginda 372 milyon dolar bir tasarruf
sagladik bu tabii bir yilda saglanan tasarruf. Bu yil yaklasik 1,06 milyon tep ton es-
deger petrol birincil enerji tasarrufuyla ilk defa 1 milyon tep sinirini da asmis oldu.
2021 enerji verimliliginde en yUksek yatirimin ve en yiksek tasarrufun saglandigi
vil olarak kayitlara gecmis oldu. Yine gectigimiz yil enerji verimliligi uygulamalariy-
la 15 milyon ton karbondioksit saliniminida engellemis olduk. Son 5 yillik ddneme
baktigimizda enerji verimliligiyle toplamda 6,45 milyar dolar bir yatirim yapmis ol-
duk. Kamu, 6zel birlikte yaptigimiz yatirim. Buna Kkarsilikta 1,56 milyar dolarlk da
bir tasarrufu saglamis olduk. Bu tasarruflar sayesinde petrol tiketimi de azald, iste
bunun miktari da 850 bin ton esdeger. Petrol ham petrol ve 5,4 milyar metreklp do-
Galgaz ithalatini da engellemis olduk. Yine yeni is alanlari olustugu icin gerek Gretim
tarafinda gerekse bu islerin uygulayanlar tarafinda 12000 yeni istihdam olusturduk.
Verimlilik artisindan dolayi genellikle kamuoyunda ve sanayi tesislerinde daha az in-
sanla calisilacak gibi algilaniyor ama toplamda is glcU piyasasinda verimlilik artirici
projeleri bir tarafta belki bir miktar istihdam azaliyor ama baska bir alanda yeni ya-
tirim firsatlarini da yeni istihdam firsatlarini da getirmis oluyoruz. 12000 insanimiza
is imkani saglamis olduk. Ekonomimize de 3,91 milyar dolarlik bir brit katma deger
katmis olduk. Belki daha da énemlisi son 5 yilda 43 milyon ton karbondioksitin do-
gaya salinimini engellemis olduk.

Bu sene glindemde olacak diinyada da bizde de tek bir konu var emtia fiyatlari. Ye-
terli arzin olmadigi talebin cok yUksek oldugu bir ortam yasiyoruz bu ortami zaman
zaman dunyada cesitli dénemlerle yasadik, cok degil 14 yil 6nce 2008'de de yine
bir kUresel finansal kriz vardi. Bu krizlerin firsata cevrilen tarafi ise yeni bir enerji
donemini baslatmis olmalari. 2008 krizi sonrasi Amerika Birlesik Devletleri petrol
ve gaz Uretimini hizla cok énemli bir noktaya getirdi. Shale oil ve shale gaz Uretim
tekniklerini daha dnce de gelistirmislerdi ama cok yaygin degdildi, bugln neredeyse
ciddi miktarda Uretimini bu teknigi kullanarak yapiyorlar. Daha 6nce kendisine yete-
meyen bir Uretimi varken bugln dinyaya ihrac edebilir bir noktaya gelmis oldu. Biz
de verimlilik ve piyasa konusunda cok dénemli adimlar attik.
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Elektrikli arabalarin gelisimi hizlandi,
oniimiizdeki yil cumhuriyetimizin yiiziincii yiliyla birlikte
artik kendi yerli elektrikli otomobilimizi
yollarimizda gériir hale gelecegiz.

Bunun yani sira lisanssiz elektrik Gretimi, dzellikle de catr gines uygulamalariyla
yayginlastl. Bugun itibariyle 8000 MW’I asan glineste uygulamamiz var ve bunun
neredeyse 7000 MW’I lisanssiz dedigimiz yani kendi elektrigini Gretmek icin kullani-
lan tesislerden bahsediyoruz.

Ozellikle son dénemde yeni yapilan binalarda bizim dikkatimizi ceken vatandasla-
rimizdan da bize intikal eden bir husus var, mutfakta kullanilan elektrik ocaklariyla
ilgili, orada ocaklarin buyUk bir kismi su anda elektrikte calisiyor. Sunun bilinmesi
lazim elektrik bu piyasada ikincil bir Gran ikinci bir kaynak yani baska bir kaynak
tarafindan Uretilmesi gerekiyor. Biz o elektrigi Gretmek icin iste dogal gaz kullani-
yoruz ya komur kullaniyoruz ya da yenilenebilir diger kaynaklari kullaniyoruz ama
hicbir zaman da birincil kaynaklara ikincil kaynagr hem verimlilik acisindan hem de
maliyetler acisindan mukayese etme imkanina sahip degilsiniz.

DUnyanin her yerinde bodyledir. Turkiye'de de boyledir, mihendis arkadaslarim daha
iyi anlayacaktir. Eger bir kaynagdi kullaniyorsaniz mimkuin mertebe ilk kaynagdi tesi-
sinizde kullanmaniz sizi o kaynadin daha verimli ve daha etkin kullaniimasina yar-
dimci olur. Yeni yapilarda 6zellikle mutfaklarda pisirme yontemlerini elektrikle dedil
dogalgazla pisirmeye uygun bir sekilde insa etmemiz kaynaklarimizi daha verimli
daha etkin kullanilmasina imkan saglayacak. Vatandaslarimizdan dogal gaza don-
mek istiyoruz ancak tesisatimiz buna uygun degdil seklinde bircok talep aliyoruz. O
nedenle yeni insa asamasindaki insaatlarinizi projelendirirken isitma sistemini do-
gal gaz varsa sehrinizde mahallemizde sokagimizda ona gore projelendirmelisiniz.
insaat yapan firmalarimizin miteahhitlerimizin proje firmalarinin dairelere dogal
gazl tasiyacak tesisat hattini yapmalarini, bunu 6zellikle insaat sektdrine buradan
duyurmak istiyorum. Eger burada bir mesafe kat edemezsek bununla alakal bir
dltzenleme yapabiliriz.
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Prof. Dr. Kerem ALKIN
T.C. OECD Daimi Temsilcisi

Gelecek “Siirdiiriilebilir Enerji Ekonomisi”’nde

Birlesmis Milletler’in (BM) 17 ana baslikta toplanan Surdurulebilir Kalkinma Amac-
lar’'ni (SDG) gerceklestirmenin en 6énemli sartlarindan birisini; dinyanin énde gelen
ekonomilerinin yeryUzund, kUresel ekolojik sistemi, iklim ve cevreyi korumak ve ge-
listirmek adina ne kadar samimi bir micadele ortaya koyduklari olusturuyor. Cinka,
21. yUzyilhin en vazgecilmez kiresel trendlerinden birisi olan “strddrdlebilirlik” adina,
iklim ve cevre gUvenligine yonelik, kuresel ekolojik sistemin tum zenginliklerini ko-
rumaya yonelik, yeryGzunun sundugu tam yer alti ve yer Gstl kaynaklarini verimli
kullanmaya yonelik kapsamli politika, strateji ve uygulamalar olusturulamaz ise biz-
leri hayli “karanlik” bir gelecek bekliyor.

“Karanlik” kelimesini metafor olarak kullanabildigimiz gibi modern yasamicin gerekli
olan enerjiyi kaybetme riski anlaminda, somut bir gercek olarak da ifade edebilmek
mumkadn. Bu nedenle, 8 milyari asan dinya vatandaslarinin intiyaclarini karsilamaya
yonelik tim mal ve hizmetlerin Gretiminde kullandi§imiz girdilerin yeniden déndsu-
me uygun hale gelmesi, gercek manada “sifir atik”a yonelik teknolojik ilerleme bilim
dinyasinin 6ncelikleri arasinda yer almakta ve almali. Gidadan tekstile, insaat mal-
zemesinden otomotive, elektronik Urtnlerden enerjiye, stratejik sektorlerin timun-
de kullanilan girdilerin yeniden dogaya kazandirilacadi ve atik olmaktan tumuayle
arindirilacad bir teknolojik sicrama ancak bizi “strdarilebilir gelecek”e ulastiracak.

Diinyayi gelecek nesiller i¢in yasanabilir kilacak
evrende diinyayl yasam kaynagi olarak koruyacak
bir siirdiiriilebilir gelecegin en vazgecilmez sacayaklarindan
birisi ise “siirdiiriilebilir enerji ekonomisi”.

SurdUrdlebilir enerji ekonomisi ise 3 payanda Uzerine oturuyor: Ilki gelecegdin gu-
nes ve rlzgar teknolojilerine dayall bir “strdurulebilir enerji Gretimi”. Ikincisi, yakin
gelecedin dnemli bir teknolojik hamlesi ve kesfi olarak “sabit pil Uniteleri, sabit pil
batarya sistemleri”. Uclincis ise, tumuyle elektrikle calisan her tarlQ tasit. Yani,
“tam elektrikli ulastirma ve lojistik tasitlar’”. Sadece arabalardan, kara tasitlarindan
soz etmiyoruz; tumuUyle elektrikle calisan deniz ve hava tasitlarindan da. Roketler ve
uzay araclarricinise hayli uzun ve mesakkatli bir AR-GE mucadelesi bizleri bekliyor.
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Surdurdlebilir Enerji Uretimi, “glnes” ve “rizgar” dnceliklendirilerek, hidro, jeoter-
mal ve nlkleere dayall bir enerji Uretimi kompozisyonu olusturmak anlamina geli-
yor. Surdurulebilir enerji Uretimi, aynt zamanda Ulkeler acisindan daha da 6ncelik
kazanmis olan “enerjide kendi kendine yetebilme” sarti adina da énemli bir gerek-
lilik. Ulkelerin enerji arz glvenligini cevreyi, ekolojik dengeyi koruyarak, “net-sifir
karbon” hedefini yakalayacak sekilde tasarlamasi, 6ntimuzdeki 10 ile 25 yilin en te-
mel mUcadele alani olarak 6ne cikmakta. Bu nedenle, glines ve rlzgara dayall ener-
ji Uretimi icin teknoloji gelistirmek, yeni teknolojilere dayall tesis ve santraller insa
etmek kadar, bilhassa yenilenebilir enerji tlrevleriyle Uretilen elektrigi “depolama”

teknolojilerini gelistirmek de bir o kadar énemli.
En Zorlu Siire¢ “Yeni Nesil” Pil Hiicresi

Bu slrecte, en zorlu sUrec, en asiimasi gereken sirec yeni nesil “pil hlicresi” Uret-
mek. Cunku, yeni nesil pil hticresi, yenilenebilir enerji imkanlariyla Uretilen elektrigin
blyUk boyutta depolanmasinin yani sira, “strdUrllebilir enerji ekonomisi” devrimi-
nin Uclncl sacayagini olusturan tam elektrikli tasit ve lojistik araclarinin gelisimi
acisindan da vazgecilmez bir asamay! temsil ediyor.

Yeni nesil pil hiicresi teknolojisindeki ilerleme
“stirdiiriilebilir enerji ekonomisi” devriminde doéniisiimiin
hizini da belirleyen en temel unsur olacak.

Bu surecin kilit unsuru ise lityum-ion pil htcresi tedarik zinciri. SUrdUrulebilir ener;ji
ekonomisinin tam anlamiyla hayata gecmesi ise, diinya Uzerinde 300 terawatt-saat

kapasiteli pil Gnitesinin devrede olmasini gerektiriyor.

2020 itibariyla dinyanin lityum-ion pil kapasitesi talebi 526-530 gigawatt-saat dU-
zeyinde. Cin vyillik olarak 558-560 gigawatt Uretirken, Tesla tek basina 100 gigawat-
ta ulasarak, ABD’yi dlnya siralamasinda tek basina ikinci siraya tasiyan en onemli
aktor konumunda. Glney Kore ve Japonya 35 gigawatti neredeyse yari yariya pay-
lasirken, Avrupa 70 gigabayta ancak ulasiyor. 10. siradaki Avustralya yilda ancak
1 gigawatt-saat Uretim gerceklestirebiliyor. Yillik Uretim 0,9 terawatt-saate ancak
vaklasirken, 1 terawattlik yillik Gretim dahi, 300 terawatt-saat kapasiteye ancak 300
yilda ulasilabilmesi anlamina geliyor. Oysa, dinyanin 2030-2040 ddnemi icin vaz-
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gecilmez dncelikleri s6z konusu. Bu nedenle 2030’da yilik Gretiminin 10 terawatt-sa-
ate ulasmast icin bile 2050-2060’a kadar beklemek gerekecek!

Oysa, iklim degisikligini yavaslatmak, durdurmak ve gezegenimizi korumak icin cok
hizli hareket etmemiz gerekiyor. Bu nedenle, “fosil yakitlar’la ¢calisan tUm ulastirma
ve lojistik araclarini da timuyle elektrikle calisan ulastirma ve lojistik araclarina, ta-
sitlarina donustirmek, net-sifir karbon hedefiicin bir o kadar dénemli. CinkU, dlnya
genelinde konutlarin ve tum ticari isletmelerin elektrik enerjisi intiyaci 1 birimi temsil
ediyor ise, dunyadaki tum insa edilmis Unitelerin 1sinmasi icin gereken enerji en az
1 birim daha enerjiyi, klresel ulastirma ve lojistik operasyonlarinin timu de 1 birim
daha enerjiyi temsil ediyor.

Bu nedenle, sadece dlnyanin elektrik enerjisini ihtiyacini karsilamak adina yenilene-
bilir ve strdUrilebilir enerji imkanlarina ve teknolojilerine dedil, ayni zamanda mev-
simlerden kaynaklanan isi degisikligine karsi dinyadaki tUm yapilart, tUm yasam
Unitelerinin iklimlendirilmesini ve tum ulastirma ile lojistik operasyonlarini da yeni-
lenebilir ve strdUrulebilir enerji imkanlarina ve teknolojilerine de ulastirmak gereke-
cek. “SUrdurulebilir enerji ekonomisi” ayni zamanda enerjiyi kritik &neme sahip bir
Uretim maliyet kalemi olmaktan da cikaracak. Bu nedenle, kiresel rekabette ucuz
enerjiye ulasmak adina cevreyi, iklimi ihmal eden, “net-sifir karbon” hedefinden
uzaklastiran tercihler de anlamini yitirecek. DUnya, Kirli enerjiye dayall bir rekabet
yerine, temiz enerjiye dayall bir rekabete odaklanmis olacak.

iki “Siyah Kugu” ve Kiiresel Enerji Denkleminde Meydan Okumalar

Ekonomi alaninda “siyah kugu” tanimi, gerceklesme olasiligi goreceli olarak dusuk
algilanan bir “risk”in bir anda gerceklesmesi ile birlikte, s6z konusu riskin diinya eko-
nomisi ve klresel ticaret Uzerinde geri dondurulmesi imkansiz degisimlere sebep
olmasi ve kuresel ekonomi aktorleri icin yepyeni bir donemin baslamasina sebep
olan olaylar icin kullanihyor. ki “siyah kugu” “Covid-19” kUresel virUs salgini (pan-
demi) ve Rusya-Ukrayna Savas! sebep olduklari ana ve artci etkilere bagli olarak,
klresel enerji denkleminde de buyUk tartismalari, arayislari da tetiklemis durumda.
“Yesil enerji dontsumu” ve “sifir-karbon hedefi” klresel enerji gindeminin en dénce-
likli gindem maddeleri iken, bugln “enerji arz glvenligi” konusu bir anda gindemin
en Ust siralarina oturmus durumda.
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Bilhassa, Rusya-Ukrayna gerginligi ile tarihinin en hizh fiyat artislarindan birisini ya-
sayan petrol ve dogal gaz fiyatlari, bir kez daha yUksek miktarda petrol ve dogal
gaz ithal eden ekonomilere, gerek elektrik Uretiminde gerekse de binalarin isitiimasi
ve sogutulmasinda yenilenebilir enerjiye dayall, “yesil enerji devrimi’ne dayall enerji
tUrevlerini, enerji teknolojilerini gelistirmenin ne kadar vazgecilmez oldugunu hatir-
lattl. Bu nedenle, riizgardan glnese, hidrodan jeotermale, biokltleden akinti-dalga
etkisine, yeryUzinun kendi dogal kosullari ile sagladigr her tirll imkana, dogay!1 ko-
ruyacak, dunyanin isinmasini engelleyecek, iklim degisikligini yavaslatacak her tur
“enerji donUstimuU”’ne dinyanin ihtiyaci var.

Bu nedenle gerek BM gerek OECD catisi altinda Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ge-
rekse de Uluslararas! Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), Avrupa Birligi (AB) Ko-
misyonu var glcleriyle, Rusya-Ukrayna gerginliginin énceliklendirdigi “enerji arz
glvenligi” endiselerine ve kuresel fosil yakitlar piyasasindaki fiyat dalgalanmalari-
nin sebep oldugu belirsizliklere ragmen, “yesil enerji dontsimu” ve “yesil kalkinma
devrimi” kavramlarinin, godlgede kalmasini istemiyorlar.

Cunkud, Rusya-Ukrayna gerginligi son halkasi olmak Uzere, Afganistan’in, Balkan-
larin, Kafkasya'nin bircok kez, Irak, Suriye, Libya, Lubnan, Orta Dogu ve Korfez'in,
Kuzey Afrika’nin, Sahra Alti Afrika’sinin durmaksizin yasadiklari insanlik trajedile-
rine karsi bUyUk bir insani operasyon ve barisi kalicl kilma mucadelesi bir yandan
amansiz bir sekilde verilirken; diinya kara topradi ve okyanuslardaki hava sicakligi-
nin, karbon emisyonu, sera gazi etkisiyle 1,5 dereceden 3, hatta 5 derece, hatta ve
hatta dUnyanin adeta yok olmasi anlamina gelecek 8 derece yukselmesinin, tim
insanligin yerylUzundeki varligini butintyle tehlikeye atacak dizeyde agir bir ekolo-
jik kirtlmayi tetikleyebilecedini unutmamamiz gerekiyor.

Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan (IEA) Etkili C6ziimler
Bugiin icin hangi kosullarda ve ne zaman sona erecegi muamma
olan Rusya-Ukrayna gerginligi nedeniyle yiikselen dogal gaz ve
petrol fiyatlariyla bas etmek, diinyanin tiimiiniin ortak sorunu.

[EA, dlUnyanin en bluyuk dogal gaz tUketicisi konumunda olan Avrupa’nin dogal
gazda tek pazara, hatta dogal gazin kendisine bagimliigini azaltacak bir calismay!
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hizla tamamladi. IEAnIn detayli calismasinda 6ne cikan 10 6neri ve tedbir, kiresel
enerji dengeleri acisindan enerji verimliliginin ve enerji tdrevlerinin etkinligini artti-
racak yeni metotlarin, yeni teknolojilerin, geri dontlmeksizin dnceliklendirilecegini
gosteriyor. Neticede, 24 Subat 2022, yani Rusya-Ukrayna Savasi’nin basladigi tarih
sadece kUresel ulasim ve lojistik koridorlarr acisindan degil, kliresel enerji dengeleri
acisindan da bir milat olusturacak.

[EA'nIN dnerileri arasinda, enerji verimliliginden yenilenebilir enerji imkanlarina daha
fazla agirlik verilmesi; 1si pompasindan enerjide kaynak cesitlendirmesine, hatta ev-
lerde ve binalarda sadece IsI termostatini 1 derece azaltarak 10 milyar metreklp
dogal gaz tasarrufuna kadar uzanan basit, kapsamli ve kalici cézUmler s6z konusu.
Bunun yani sira, Avrupa’nin piyasadaki ylksek fiyat direncini ve panigi kirmak adi-
na belirli bir stire gaz depolama miktarini minimum dlzeyde tutmasi da dnerilmis.
Raporun tedbirler kisminda 4. sirada yer alan bir diger dénemli baslik, yeni rizgar ve
glnes enerjisi projelerine hiz verilmesi. Buna, Turkiye ve italya’nin son derece gucli
bir sekilde, kismen ispanya’nin da sahip oldugu jeotermal enerji imkaninin da dahil
edildigini hatirlatmamiz gerekir.

Yani yenilenebilir enerji liretim kapasite artisini,
yeni tesis yatirimlari ile hizlandirmak gerekecek.

AB tarafi, 2020’ye gore 2021°de yiizde 15 artisla,
yenilenebilir eneriji iiretim kapasitesinden, kaynaklarindan
tirettigi elektrigi 100 terawatt-saate (tWh) getirdi.
IEA, 2022’de 100 terawatt-saat iiretimin
yiizde 20 daha arttirilmasi icin imkanlarin
seferber edilmesini istiyor.

Bu nedenle de yeni yenilenebilir enerji tesis ve kapasite artislarina yonelik destekle-
rin gecikmeksizin seferber edilmesi 6nerilmekte. Bir baska imkan acisindan, konut-
larda ve is yerlerinde, fabrikalarda, catida gunes panelleri yatirimlarinda, AB acisin-
dan 3 milyar avro tutacak ve catiya glines panelleri yatirimlarinin ytzde 20’sine hibe
verilmesini saglayacak bir finansman destedi sayesinde, AB’nin yillik elektrik enerjisi
ciktisina bir 15 terawatt-saat daha katkida bulunabilecedi belirtiliyor.
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1. DUnyanin her yerinde otoyol hizlarinin 10 km/s azaltiimasi

2. Bir stre daha, 3 gun evlerden calisiimasinin ézendirilmesi

3. Pazar gunleri sehirlerde otomobil kullaniminin yasaklanmasi

4. Sehirlerde her turld mikromobilite ve bisikletin 6zendirilmesi

5. Sehir merkezlerine 6zel arac¢ girislerinin zorlastiriimasi

6. Ortak arac¢ kullanimin 6zendirilmesi

7. BUyUk kamyon ve dagitim araclarinda daha etkin planlama yapiimasi
8. Geceleri hizli trenle yolculugun 6zendirilmesi

9. Sirketlerin 6zel jetle ucusu azaltmalari

10. Elektrikli ve hibrit araclarin daha fazla 6zendirilmesi

Bu 10 maddenin tumu icin tek tek gunltk varil petrol tasarrufu hesaplanmis. Dln-
yanin 6nde gelen 45 Ulkesi ise klresel ortak tavir Uretilebilecekler mi, zaman icinde
hep birlikte gbrecegiz.

Enerji verimliligine yonelik genis kapsamli projeler ile ntkleer ve bioyakitin da ener-
ji dengelerine dahil edilmesi de raporun énerileri arasinda. Tum bu baslklar, Tur-
kiye’nin enerjideki stratejilerinin ne kadar dogru istikamette yurtdugint de teyit
ediyor. IEA'nIN petrole yonelik analizleri ise, kuresel pandeminin ilk yili olan 2020°de
ciddi daralan kuresel petrol talebinin, 2022'nin su ana kadar ki bélumunde daha
artarak, hatta pandemi éncesi dénemi dahi asarak, gunluk bazda 99,7 milyon varile
ulastigini gosteriyor.

Bu nedenle, artan kuresel petrol fiyatlarini dizginlemek ve kismen asagi cekmek adi-
na, IEA kisa vadede devreye alinacak ve gunltk tuketimi 2,7 milyon varil azaltacak
10 tedbir ve 6neriyi tanimlamis durumda:
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Fatih BiROL

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) Baskani

Bugun dunyamiz ilk global enerji krizinin icinden geciyor. Bundan énce 70’li yillarda
petrol krizleri yasadik ancak bu sefer durum oldukca farkli. Rusya’nin Ukrayna’yi
isgalinden sonra gelisen olaylar hem petrolde hem dogal gazda hem de kémurde
cok ciddi fiyat artislarina neden oldu. Bunun da nedeni Rusya’nin birkac hafta énce-
sine kadar dunyanin bir numarali petrol ihracatcisi bir numarall dogalgaz inracatcisi
ve kdmuUr piyasalarinda en ¢nemli oyuncularindan bir tanesi olmasi. Simdi mevcut
enerji fiyatlarindaki volatiliteye, yuksek fiyatlara ve ¢cevremizdeki jeopolitik olaylarin
gelismesine bakarsak bence bu kriz kisa bir ddnemde bitmeyecek gibi gdziukuyor.

Hepimizin belli bir dénem volatil ve yiiksek enerji fiyatlariyla
yasamaya alismasini diisiinmemiz gerekiyor.

Bu dénem butin diunyada ekonomi icin 6zellikle enflasyonist baskilar acisindan
son derece sikintili bir dénem olacak gibi gdzukuyor. 70’lerdeki petrol krizlerine ba-
karsak dinya hem cok ciddi enflasyonla karsilasti hem de ekonomilerde resesyon
yasandi. Simdi bu ddéneme bakarsak yine enflasyonist baskilar, ekonomilerde daral-
malar, hatta resesyon riski son derece blyUk ama bununla birlikte 70°li yillarda olan
petrol krizleri sadece resesyona ve enflasyondaki artisa neden olmadi. Bircok Ulkede
krize karsi alinan tedbirler enerji diinyasinda ciddi inovasyona ve sicramalara neden
oldu. Size 2 drnek vermek istiyorum.

Bunlardan birincisi arabalarda tlketilen petrol miktari. 70’li yillarda bir arabanin or-
talama olarak 100 km gitmesi icin yaklasik 20 litrelik benzine ihtiyaci vardi. Ama
petrol krizinden hemen sonra Ulkelerin degistirdikleri politikalar neticesinde bu 20
litre yerine ¢cok kisa bir strede 10 litreye distd. Eskiden hani kriz oldugu zamanlarda
o doénemlere kadar 100 km icin 20 litre gerekiyorken alinan tedbirler neticesinde
bu 10 litreye dustl ve yakit verimliligi dedigimiz arabalarda buyUk bir sicrama oldu.
Ikincisi baska bir alanda o da nukleer enerji, yine petrol krizlerine bir cevap olarak
bircok Ulke Asya'da, Avrupa’da, Kuzey Amerika’da birbiri ardina nikleer santraller
insa etti ve bugln aslinda dinyada kullanilan nikleer santrallerin %401 petrol kriz-
lerinin ardindan insa edilen ntkleer santrallerdir.

Bunu sdylememin nedeni su anda icinden gecmekte oldugumuz global enerji kri-
zinin enflasyonist baskilarin, ekonomik blyUmeyi yavaslatmasi degil, ayni zamanda
Ulkelerin degisik enerji politikalariyla bu krize cevap vermesi seklinde tezahtr edebi-
lir. Uzun donemli bakmadan dnce biraz kisa doénemli bakmak istiyorum, ctinkl 6zel-
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likle petrol piyasalarinda bu yaz aylarinin, dogalgaz piyasalarinda da kis aylarinin
oldukca sikintili gecebilecegini distntyorum. Cinkl petrolde bir yanda hepimizin
bildigi arz konusunda ciddi sikintilar varken, talep normal sartlar dahilinde yaz ay-
larinda insanlar arabalari, ucaklari daha fazla kullanirken petrol talebi tipik olarak
artar ve eger Uretici Glkelerden bir arz gelmez, gluzel sUrprizler olmazsa, azalan arz
yUkselen talep mevcut petrol fiyatlarini daha da yUksege cikarabilir,

Dogalgaza baktigimiz zaman, dogalgaz piyasalarinda da kis aylarinda dogalgaz
talebinin ¢zellikle kuzey yarim kirede artacak olmasiyla dogalgaz piyasasinda da
ciddi sikintilar yasanabilir. Hatta dogalgazda yine guzel bir strpriz olmaz ve acil
onlemler alinmaz ise Avrupa’daki, Asya’daki bazi tlkelerde arz kisitlanmasi olabile-
cegini de dustnmek gerekir.

Bu durumlari gbdz énlne alarak biz Uluslararasi Enerji Ajansi olarak bazi tedbirler
aldik. Petrol piyasalarinda 2 kez st Uste Turkiye’mize de olmak Gzere mevcut petrol
stoklarindan ciddi anlamda petroll piyasalara arz ettik ve arz ediyoruz bu da fiyat-
larin daha da yUkselmesini baylk dlcide engelledi. 2 tane cok buyUk arz dalgasi
piyasalara sunduk, buna ragmen hala petrol stok arzimizin %90’nina yakini stok-
larimizda, Ulkelerin stoklarinda mevcut. Eger arz temininde buylk sorunlar cikarsa
bunlari da piyasaya sUrebiliriz. Dogalgaz ve petrol konusunda Ulkelerin alabilecekle-
ri acil dGnemler konusunda da bir dizi éneri yaptik. Buna biz 10 maddelik eylem plani
diyoruz. Ozellikle bu kis aylarinda Avrupa'da, Asya'da yasayabilecegimiz bir krizi
onlemek icin alinabilecek tedbirleri Glkelerin bilgilerine sunduk.

Ne var bu tedbirlerde, kisaca soyleyeyim birincisi kisa donemde arz ¢esitlendirmesi,
burada 6zellikle LNG’nin énemli bir rol oynayacagini distntyoruz. Ayrica bircok
Ulke dzellikle Norvec, Azerbaycan ve Cezayir petrol hattiyla da oradaki Gretimi arti-
rarak yardimci olabilecekler, bu birinci grup tedbirler.

ikinci grup tedbirler yenilenebilir enerjinin hizlandiriimasi, bu da lisanslarin veriime-
si-izinlerin verilmesi, buradaki burokratik asamalarin daha hizli gecilip yenilenebilir
enerjinin daha hizli biytumesini saglamak gerekir. Onerdigimiz Uctinc tedbir paketi
enerji verimliligi ile ilgili, burada iki tane drnek verebilirim size, bir tanesi binalarin
izolasyonunu acil bir sekilde hizlandirmak. Bu konuda huktumetlerin tesvikler verebi-
lecegini ve izolasyon sayesinde 1sitma talebinde ciddi dusus katedebilecegimizi disu-

nlyoruz. Yine verimlilik konusunda baska bir dnerimiz de binalardaki isitma oranlarini
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1-2 derece dustrmek. Bu da son derece 6nemli, ne kadar 6énemli olduguna dair size
bir 6rnek vereyim, eger Avrupa’da isitmayi 21-22 dereceden iki derece dusurirsek
yaklasik 20 milyar metre kiip kadar gaz tasarrufu edebiliriz ki, bu da kuzey akim birin
kislar Avrupa’ya verdigi gaza esit oluyor.

Dordunclst de, Avrupa'daki bazi Ulkeler nlkleer enerji santrallerini zamanindan
dnce kapatma konusuna karar almislardi, biz bu kararlarini gdzden gecirmelerini ve
muUmkunse kapatma kararlarini 6telemelerini, ertelemelerini dnerdik ve bazi Ulkeler
mesela Belcika hikumeti bu dnerimizi dikkate alarak kapatma kararini 10 yil itiba-
riyle ertelediler. Bunlar 6énemli esasinda kolay gézikmeyen zor gdzuken tedbirler
ama alinabilecek tedbirler. Bu tedbirler alinamazsa, sadece yiksek fiyatlar degil do-
§al gaz arzi kisitlamalari da bu kis giindeme gelebilir. 70’lerde oldugu gibi mevcut
durum Ulkelerin enerji politikalarinda ciddi degisikliklere neden olabilir ve aslinda
oluyor diyelim.

Ben bazi enerji turlerine teknolojiye yapilan yatirimlarin hizli bir sekilde arttigini
dustntyorum. Aslinda bununla ilgili elimizde bircok veri var. Bunlardan bir tanesi
yenilenebilir enerji, biz bu sene yenilenebilir enerjide buylk bir rekor Kirilacagini
goruyoruz. Yaklasik 322 GigaWatt’lik ilave bir kapasite artisi olacak ki bu simdiye
kadarki en buyuk artis. Ikincisi enerji verimliliginde dzellikle binalarda ve arabalarda
enerji verimliligi konusunda ciddi bir iyilesme olacagini gézlemliyoruz. Uclncisu
ise nUkleer enerjide bir geri donus var, 6-7 ay énce nukleer enerji bir geri déntse
imza atacak demistim ve son olaylar bunu esasinda hizlandirdl. Avrupa’daki bircok
Ulke, Kanada, Amerika, Japonya, Kore, Hindistan nukleer enerji projelerini daha da
hizlandirdilar, bu da bence son derece olumlu bir gelisme.

Bu enerji politikalarindaki degisiklik hem bircok temiz ve vyerli enerji teknolojileri-
nin fiyatlarinin daha ucuz olmasi, hem iklim degisikligi ile mtcadele konusunda bu
teknolojilerin dnemli bir rol oynayabilecedi hem de ulusal glvenlik, milli glvenlik
kavraminin enerji politikalarina damga vurmasi nedeniyle oldugunu soyleyebilirim.
CUnkU bu Ucd bir araya geldigi zaman, maliyetlerin dtstk olmasi, bunlarin ayni za-
manda cevre dostu olmasi ve ayni zamanda ulusal glvenlige olumlu katki saglamasi
son derece gucli bir kombinasyon. Onimuzdeki yillarda enerji kriziyle micadelenin
Ulkemizde oldugu gibi butln Ulkelerin en 6Gnemli gindem maddesi olacagina ama
bununla birlikte enerji kriziyle birlikte yine dénemli bir kriz olan iklim krizini de unut-
mamamiz gerektigini dustntyorum.
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Francesco LA CAMERA
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) Baskani

IRENA kisa sUre énce yillik amiral gemisi raporu olan Dinya Enerji Donustmlerine
Bakis WETO 2022'yi yayinladi.

WETO, 2030 dénUm noktasina ulasmak ve enerji donusimuand 1.50C iklim hedefine
dogru yonlendirmek icin 6ncelikli eylemleri 6zetlemektedir.

IRENA olarak biz, yenilenebilir kaynaklara dayall bir enerji dontsimunin daha fazla
enerji guvenligi, ulusal dayaniklilik ve daha kapsayici, adil ve iklim degdisikligine karsi
dayanikli bir kiresel ekonomi elde etmek icin en gercekei yol olduguna inaniyoruz.

Yenilenebilir kaynaklar
tiim lilkelerde mevcuttur ve su anda diinyanin
cogu bolgesinde en ucuz enetrji secenegidir ve
gercek diinya enerji giivenligini saglamanin tek yoludur.

Bununla birlikte enerji déniisiimii hala dogru yolda
olmaktan ¢ok uzaktir.

Radikal ve acil eylemden yoksun herhangi bir faaliyet, 1.50C hedefini ve hatta 20C
yolunda kalma sansini azaltacaktir ve ortadan bile kaldirabilir.

Ihtiyacimiz olan teknolojiler mevcut olsa da; simdi gerekli olan sey gelecedi dngéren
secimler, buttncul politika cerceveleri, akilli yatirimlar ve hepsinden énemlisi, olaga-
nlstU dlzeyde siyasi irade ve uluslararasl isbirligidir.

IRENA olarak biz yenilenebilir enerji, yesil hidrojen ve surdurulebilir biyokutle tarafin-

dan saglanan karbonsuzlastirmanin ana itici gucleri olarak elektrifikasyon ve enerji
verimliligini goértyoruz.

Onumuzdeki on yilda sebeke yukseltme, modernizasyon ve genisletmeyi de yiksek
oncelik olarak goériyoruz.

Bununla birlikte, son yillarda tanik oldugumuz bircok olumlu gelismeye ragmen, iklim
hedefine ulasmak icin en ufak bir sansa sahip olmak istiyorsak, yenilenebilir yayilm
hizinin U¢ katina ¢cikmasi gerekiyor.
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RUzgar ve glnes enerjisi de dahil olmak Gzere yenilenebilir enerji kaynaklari, ener;ji
talebinden daha hizli bir sekilde buytumelidir.

Yenilenebilir eneriji, yesil hidrojen ve biyoenerjinin hakim olacagdi bir cagin esigindeyiz.

Son kullanimlarin karbondan arindiriimasi, 6zellikle yesil hidrojen tarafindan saglanan
bircok cozUmle, enerji donustimuandn bir sonraki asamasidir.

Giderek artan sayida Ulke ve endustri, hidrojenin yaygin kullanimi Gzerine rekabet
ederken, hidrojen bugtin, karbon azaltiimasi zor sektérler icin karbonsuzlastirma stra-
tejilerinin merkezi bir odak noktasidir.

Yesil hidrojen, 2030 yilina kadar nisten ana akima gececek.

Ayrica, bu yeni enerji sistemine gecisin adil ve strdurilebilir olmasini saglamaliyiz.
Analizimiz, ileri goruslt politikalarin enerji donustm faydalarinin dagilimini énemli 6l-
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clde iyilestirebilecegini gostermektedir. Genel olarak, daha fazla Ulke, enerji donlsu-
mU sirasinda her zamanki gibi is dunyasindan daha fazla fayda elde edecektir.

Tabii ki, adil bir dontstimun zorunlulugu devam ediyor.

Daha kapsayici ve esit bir diinya arayisinda riskleri
en aza indirmek icin bu sistemik degisikligi
dikkatli bir sekilde yénetmeliyiz.

Bugun htkametler, enerji guvenligi, dayanikhlik ve herkes icin uygun maliyetli enerji
icin cabalamak gibi zorlu bir gbrevi Ustleniyor.

Huakdmetleri, stratejilerini dinya icin 6énemli bir gerceklik haline getirmek icin derhal
harekete gecmeye cagiriyoruz.

Ve kiresel kapasitesiyle IRENA, tamsnamen yenilenebilir bir gelecedin yolunu acmaya
yardimci olmak icin is birligi yapmaya ve destege hazirdir.
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Omer Cihad VARDAN
MUSIAD 4. Dénem Genel Baskani / DOSIDER Yénetim Kurulu Baskani

DOSIDER Kimdir, Kimleri Temsil Eder?

Dernegimiz DOSIDER (Dogal Gaz Cihazlari Sanayicileri ve is Adamlari Dernegi), Ul-
kemizde dogal gaz yakan cihazlari imal veya ithal eden firmalarin bir araya geldigi
1993 yilinda kurulmus bir sektorel dernektir. Isitma sektérinin %95’ini temsil et-
mektedir. Ulke genelinde binlerce bayi ve servis teskilatiyla hizmet vermektedir. Ku-
ruldugu gunden bu yana, dogal gazin Ulkemizde glvenilir bir sekilde kullanilmasina
yonelik her faaliyetin icinde yer almistir.

Tiirkiye’de Dogal Gaz Kullanimi

Turkiye'de dogal gazin geldigi noktadan bahsedecek olursak; 2021 yili itibari ile 81
il ve 600 ilceye dogal gazin ulastigini, bunun nufus olarak 68,5 milyona (NUfusun
%81'1) karsilik geldigini, dogal gazi aktif olarak kullanan nufusun ise 571 milyona
(%83) ulastigini gortyoruz. 2021 yili itibariyle 18,5 milyon abone, 10.000’in Gizerinde
dogal gaz tesisat, cihaz vb. satis noktasi, 30.000’in Gzerinde dogal gaz tesisat mon-
taj ve bakim ustasi, 3.000’den fazla dogdal gaz yakici cihazlara satis sonrasi hizmet
sunan yetkili servis oldugunu soyleyebiliriz.

Yillara gore dogal gaz tiketimleri; 2019 yilinda; 44,88 milyar metrektp, 2020 yilinda
4774 milyar metrektp, 2021 yilinda ise 58,87 milyar metreklpe ulasmis durumda.
Bu miktarlara bakarak dogal gaz ile ilgili yatirimlarin bayukligunu ve devam et-
mekte oldugunu gorebiliriz. Ayrica bu yatirimlar ile birlikte Ulkemizin cok 6énemli
bir dodal gaz nakil hattina donustigunt de belirtmek gerekir. Bir taraftan yapilan
vatirimlar ile dogal gaz dagitim agimiz blytrken buna badli olarak tlketilen dogal
gaz miktari da artiyor. Zaten yapilan bunca yatirimdan sonra, kullanimin artmasi
da oldukca dogal ve olmasi gereken bir gelisme. Sonucta, bu durum, disa bagimli
oldugumuz bir kaynadin mimkuin oldugu kadar verimli kullaniimasi ihtiyacini da
beraberinde getiriyor.

Yiiksek Verimli Cihaz Kullanimi
Bilindigi Gzere, Ulkemizde dogdal gaz yakan cihazlarin dnemli bir kismi imal edilmek-

te. Hatta Turkiye, kombi, radyatoér, kazan vb. bircok Uriinde Avrupa’nin Gretim Ussd
haline geldi diyebiliriz. Firmalarimiz bu Uretim kapasitesiyle hem ulke ihtiyaclarini

41



Uluslararasi Eneriji Zirvesi Raporu

karsilamakta hem de ciddi oranlarda ihracat yapmaktalar. Tabii ki, dogal gaz kulla-
niminin artmasiyla birlikte, dogal gaz yakan cihazlarda da zaman icinde verimlilik
acisindan ciddi gelismeler oldu. Ulkemizde 2018 yilinda ErP (ecodesign) ydnetme-
ligi yururluge girdi. ErP yonetmeligi kapsaminda, 400 kW alti gaz yakici cihazlarin
belirli verimlilik sinifini saglamasi (sezonsal verimlilik) ve 70 kW alti cihazlarin da
enerji etiketine sahip olmasi, zorunluluklari getirildi. Bu sayede, konvansiyonel ci-
hazlara gore verimlilik degeri daha ylksek ve NOx emisyon degerleri daha dusuk
olan, yani yuksek verimli ve yesil bir teknolojiye sahip yogusmali cihazlar kullanil-
maya baslanildi.

Yiiksek verimli cihazlarin kullanimi ayni zamanda
Ulkemizin de taraf oldugu Paris iklim Anlasmasi ve
Avrupa Yesil Mutabakati ile ulasiimak istenen
cevresel hedeflere de hizmet ediyor.

Bu kapsamda; 13 adet onayli ARGE merkezine sahip olan Uye firmalarimiz AR-GE
konusunda cok ciddi yatirimlar yapiyorlar, bu yatirimlar vesilesiyle enerji verimli-
ligi yuksek Grdnler Uretiliyor ve var olan GrUnler daha da gelistiriliyor. Ayrica ithal
etmekte oldugumuz komponentlerin Glkemizde Uretilebilmesi icin de ¢cok ciddi ca-
lismalar surdUridlmektedir. Bazi Grun gruplari tamamen kendi kaynaklarimizla Ure-
tilebilirken, bazi Urtnler icin gerekli cesitli komponentler disaridan saglanmaktadir.

Ancak her gecen gun bu UrUnlerin de yerlilesme orani arttiriimaktadir.

Ist Pompalari

Yeni enerji verimli UrGnler anlaminda, Gyelerimizin Urln gaminda yer alan, Avrupa
pazarinda hizla gelismekte ve blylmekte olan isi pompalarinin kullaniminin yay-
ginlasmasl da cevresel etkiler acisindan éne cikan bir durum olarak giindemde yer
buluyor. Ancak Ulkemiz acisindan su an icin bu piyasa cok hizli buyUyemiyor cinkU
bu Grlnlerin maliyeti oldukca yUksek ve destek mekanizmalari hentz olusmus degil.

Hidrojen Kullanimi

Gundemimizde yer alan bir diger konu ise 1sitma cihazlarinda Hidrojenin kullanil-
masl.
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Avrupa’da lilkelere gore degisiklik gésteren oranlarda
i1sitma sistemlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniimasinin zorunlu olmasi yoniinde ¢alismalar yapiliyor,
bu amacla yasalar ¢ikariliyor.

Ulkemizde de GAZBIR/GAZMER, dogal gazla, hidrojen karisimmin kullaniimasi icin
Konya'da bir AR-GE projesi baslatti. Secilen bolge/sehirlerde, %100 hidrojen kulla-
nimi icin 2050 yol haritasi yayinlandi. Onimuzdeki glnlerde, bir pilot proje kapsa-
minda, canl hatta %20’ye kadar hidrojen karisiminin denemeleri baslatilacak. Hid-
rojenin cihazlarda basarili bir sekilde kullanimi ile birlikte; elde edilmesi, tasinmasi,
depolanmasi vb. konularda da sorunlarin giderilmesi icin zamana ihtiyac var.

Sonug¢

Kisa ve orta vadede Ulkemizde yapilan yatirimlar dastntldiginde, dogdal gaz Ulke
glndemimizde kalmaya devam edecek, Karadeniz'de bulunan yeni dogdal gaz re-
zervlerimiz de yakin zaman icerisinde sisteme dahil edilecek, dogal gazin kullanimi
ve tuketimi artacak, bunun yaninda da belirlenen hedefler dogrultusunda yesil do-
nustm projeleri hayata gecirilecek. Bu baglamda, Glkemizde olusmus olan altyapi
ve kapasitenin 6numuzdeki strecteki gelismeler icin en buyUk avantajimiz oldugu-
nu soyleyebiliriz. Ayrica Ulkemizdeki global firmalarin diinya genelinde ve bilhassa
AB Ulkelerindeki gelismeleri takip etmekte ve yatirimlarini es zamanl olarak uygula-
makta olduklarinin da altini cizmek gerek. Her zaman oldugu gibi bu énemli degdisim
srecini de tim sektor olarak hem cevremiz hem Ulkemiz hem de kullanicilarimiz
icin en olumlu sonuclara ulasacak sekilde yonetebilmek icin tUm gayretimizi sarf
edecegiz.
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Altug KARATAS
MUSIAD Enerji ve Cevre Sektor Kurulu Baskan

Sanayi devrimi ve pesinde 20. ylzyilin sonunda baslaya teknoloji devrimi dinyanin
enerji ihtiyacini giderek artiriyor.

Gelismis Ulkeler basta olmak Uzere kisi basi enerji tuketiminde artis var. Dinyada
hala elektrigin ulasmadigi cografyalar ve enerjinin adil kullanim adaletsizligi olsa
da tek gercek daha fazla enerjiye ihtiyacinin oldugudur. Artan ihtiyac ile enerjinin
bulundugu tim cografyalarda istikrarsizlik ve savaslarda dinyanin politik dengesini
bozuluyor. Son villarda ise bambaska bir hepimizin ajandasina girdi: Iklim Krizi.

Artik sadece enerjiye ulasmak degil,
temiz enerji ile elde ederek diinyamizin karsi kaldigi
iklim risklerini de ortadan kaldirmaliyiz.

Bu kapsamda herkesin Gzerinde mutabik oldugu adimlar belli;

* Enerji arz glvenligi,

* Enerjinin cevre dostu temiz kaynaklardan Gretimi ve enerji dontstimu,
 Enerji dontstmu icin gerekli finansal altyap! ve insan kaynadi,

» Adil ve strdurulebilir enerji politikalar,

* Enerjide dijitalizasyon.

Her Ulkenin ulasamaya calistigr bu basliklarda yollar ise biraz engebeli. Oncelikle
dinyanin siyasi adalete ihtiyacinin oldugu gibi enerjide adalet kavrami da dnemli
hala geldi. Enerji kaynagi olan Ulkelerin bircoguna dis mtdahale, siyasi istikrasizlik
ve yoksulluk problemleri var.

Temiz enerji kaynaklar ile Gretim ile olusacak enerji donusimu icin ise buyuk fi-
nansal glc gerekiyor. Ama dinya ayni zamanda bir ekonomik darbogazda geciyor.
Gelismemis Ulkelerin bu finansal kaynaklara nasil ulasacagr btyuk bir bilinmez.

Enerjideki donusum icin gerekli nitelikli, yetkin insan glcu ihtiyact ise dncellikle ge-
lismekte olan ve gelismemis Ulkeler bir baska problem.
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Temiz enerjiye geciste enerjiyi Uretecek riizgar, giines vb. ekipmanlar Gretimi, bun-
lar icin gerekli madenler ise dinyanin bir baska sorunu.

Bu dénustm enerjide yeni teknolojiler gerektiriyor. Ornegin hidrojenin eldesi, gaz
ve sivi olarak teknolojide zaman ve finans istiyor.

Tum bunlarla birlikte Uretimden, son kullanim noktasina kadar dijital déntstmde
hizli bir sekilde gelisiyor. Dijital donusim devletlerin sebekelerinden, bireysel kulla-
niclya kadar bUyUk bir evrimi isaret ediyor.

Alt basliklarda ise elektrifikasyon, elektrikli araclar, enerji verimliligi ile toplumlar-
da enerji kullanimi icin davranis degdisikligi toplumun sosyolojine ve aliskanliklarina
kadar etkilesimi olacak konular bulunmaktadir. Sadece batarya teknolojisinin geti-
rece§i avantajlarina Gretimi icin gerekli altyapi ve modern ihtiyaci bile doktora ko-
nusudur.
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Enerjinin ve beraberinde diinyanin déniistimiinii ise
akilda kalici basit bir formiille aciklamak isterim.
Fark Et, Hisset, Talep Et, Izle ve Yonet

Dunyanin enerjideki dontsuma iklim krizi ile fark etmesi ve bu farkindalik ile ise
baslamasi gerekiyor. Sorunu Fark eden dinya bunun Hissetmeye ve tehlikeyi gor-
meye baslayacaktir. Suanda da insanligin bir kismi bu tehlikeyi hissetmekte ama
bir kismi ise hayat micadelesi vermektedir. Formuldeki Uclncl asama ise talepkar
olmaktir. Donustimu talep etmek, yenilenebilir enerjiyi karbonsuz enerji teknoloji-
lerinin Uretilmesini ve kullanimini mUmkun hale getirir. Son asama ise izle ve yonet
asamasidir. ilk 3 adimi uygulamak yetmez bunun dijital donusumu ile devletlerin,
sirketlerin enerji Gretimi ve iletiminden, Uretim bireysel tesislerinin ve bireysel kulla-
nicinin izlemesi ve yonetmesi gerekmektedir. SUrdurlebilir bir déntsimt ancak bu
4 adimla vucut bulur.

Enerji savaslarin sebebi oldugu gibi barislarinda sebebi olabilir. Enerjiden vazgec-
mek mumkUn dedil hatta bagimliligimiz giderek artiyor.

0 zaman sorumluluk alip déntstme hazir olmal ve Turkiye olarak be déntsimun
en onemli paydaslarinda biri olmaliyiz.
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Dr. Cihad TERZIOGLU
MUSIAD Genel Sekreteri

Kiiresel Enerji Sorununa Bir Coziim Onerisi:
Dijitalizasyon ve Blokzincir Teknolojisi

Tum dlnyayi sarsan enerji krizi icin bir c6zUm mumkan ma? Enerji kaynaklarindaki
adaletsizlik son bulur mu? Enerjiye ulasamayan milyonlarca insan icin bir gelecek
var mi?

Covid-19 salgini ile tum sektorler gibi enerji sektdrl de daha dnce deneyimlemedidi
bir stre¢ yasadi. Onceleri Cin'de baslayan ve ardindan tim gelismis ve gelismekte
olan Ulkeleri kapsayan karantina uygulamalari, blUyUk bir ekonomik durgunluga sebep
oldu. Ticarethane ve sanayilerin kapanmasi, sehirler arasi ve Ulkeler arasi lojistik faa-
liyetlerin durmasi, sosyal mesafe kurallari nedeniyle insanlarin bir araya gelememesi,

ulasim araclarmin kullanilamamasi gibi ekonomik aktiviteyi azaltan gelismeler, eneriji
talebini de dUsurdU. Enerji talebinin dismesi ile kisa sUrede yasanan arz fazlasi, enerji
emtialarinin fiyatlarinin da gerilemesine neden oldu. Enerji emtialarinin yani sira kritik
maden ve minerallerde de benzer sorunlarin yasanmasi, tim ddnyada ekonomik kri-

zin yani sira uzun yillardir benzerine rastlanmayan bir enerji krizi dogurdu.

Petrol, kdmur ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin yaygin olarak kullanildigr son 100
yillik periyotta, enerji talebi ekonomik aktivite ile dogru orantili bir iliskiye sahipti.
Artan ekonomik refah, enerji ihtiyacini artirirken, herhangi bir ekonomik daralma ise
enerji talebinde gerilemeye neden oluyordu. Covid-19 salgini, son villardaki en bu-
yUk ekonomik durgunluga yol acarken, enerji sektérind de blyik bir stres testine
tabi tuttu. Enerji sektériinde yasanan arz-talep dengesizligi, kisa vadede bu sek-
tordeki yatirimlarin durmasina ve ciddi oranda istihdam kayiplarinin yasanmasina
neden oldu. Uretimden iletime, iletimden dagitima ve oradan son kullaniciya ulasan
tum hizmet kalemlerinde yasanan yatirim istahsizligi istihndam kaybi olarak sonucla-
nirken, sektdr paydaslari da buyUk bir karamsarliga kapilmisti.

Dikkatlerden kacmamasi gereken bir diger nokta ise bu krizin elektrifikasyon cagdina
denk gelmesiydi. Sarj edilmeye ihtiyac duyan elektronik cihazlarin her gecen gun
artmasi ve sagliktan ulasima, otomotivden gida ve tarima kadar her sektoérin daha
fazla elektrikli cozimlere intiyac duymasi ile bugln artik insanlik her zamankinden
daha fazla elektrik bagimlisi durumundadir. Bu anlamda elektrik, refahin ve mutlu-
lugun bir parcasi olarak degerlendirilmektedir.
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Geldigimiz nokta itibariyla kiiresel enetji krizini
iki asamada 6zetleyebiliriz. llki, Covid-19 kaynakli enerjide
yasanan talep diisiikliigii, petrol fiyatlarinin tarihi gerilemesi ve
karbon emisyonlarinin azalmasi basliklari olurken;
ikinci asamada ise Covid-19 sonrasi basta ulasim sektoriiyle
birlikte toparlanan enerji talebinin kirilgan piyasa yapisi ve
alisilagelmedik siyasi otorite problemleri ile arz-talep
dengesinin ekonomik olarak saglanamamasidir.

Enerji Krizinin iklim Degisikligi ile Miicadeleye Etkisi

Paris Iklim Anlasmasi ile tekrar dinya giindemine oturan iklim degisikligi ile mica-
dele calismalari kapsaminda, dzellikle Avrupa’da yenilenebilir enerji kullanimi tesvik
edilmis, fosil yakitli araclarin yerine elektrikli araclarin kullanimi icin orta ve uzun
vadede regulasyonlar aciklanmisti. Bunlarin yani sira batarya, hidrojen ve karbon
yakalama teknolojileri gibi inovatif basliklarda arastirma ve gelistirme faaliyetleri
artinlmis ve dijital uygulamalari 6zendirici calismalar gerceklestirilmistir. Covid-19
salgini ile birlikte uygulanan karantinalar, ulasimi ve lojistigi etkilerken, enerji tale-
bini dustrmustu. Talepteki dusus dogal olarak karbon saliminin azalmasina vesile
oldu. Kisa sUreli de olsa tum dlnya temiz bir gelecedin provasina uyandi.
EndUstriyel faaliyetlerin azalmasi ile karbon salimlari duserken, yesil ve temiz bir
iklimin ne manaya geldigi hatirlanmisti. Bu kisa vadeli etkilerin aksine orta vadede
madalyonun ikinci yUzU ile karsilasildi. Temiz enerji dontsimuU olarak dzetleyebile-
cegimiz, yenilenebilir enerji yatirimlari azalirken, karbon yakalama, batarya ve temiz
hidrojen calismalari sekteye ugradi. Azalan yatirimlar, yenilenebilir enerji alanina
ayrilan kaynaklari kisitladi ve kiresel manada fosil kaynakli elektrik arzinin vazge-
cilmesi kolay olmayan bir baslik oldugu konusulmaya baslandi. Azalan destekler,
istihdam kayiplari ve mineral/maden kisitlari, temiz enerji donistmund yavaslata-
rak, iklim degisikligi ile mucadele kapsaminda konulan hedeflerden uzaklasildigi bir
dénemin kapisini araladi.

Yeni Teknolojiler ve Dijitalizasyon C6ziim Olabilir mi?

Enerji sektorindeki yeni teknolojilerin bugtnkU yUksek yatirim maliyetleri, uzun vade-
li faydalari distnuldigunde katlanabilir olmaktadir. Batarya ve depolama teknolojisi,
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yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye uyumlulugunu, esnekligini ve operasyonel
verimliligini artirmakta iken, hidrojen teknolojisi ile tipki yenilenebilir enerji gibi daha
temiz dogal gaz kullaniminin 6nU aciimistir. Karbon yakalama (Carbon Capture) tek-
nolojisi ise, termik santrallerin bacalarindan atilan karbon karisimi gazlardan karbo-
nun ayiklanarak depolanmasidir. Bu teknolojilerin gelistiriimesi ve yenilenebilir eneriji
kurulumlarinin artiriimasi ile birlikte yonetilmesi zorlasan bir sebeke (network, grid) ile
karsilasilacaktir. Enerji krizini atlamak isteyen dlnya, bu meydan okumanin Ustesinden
gelmelidir. Burada ise ¢6zUm:; karsimiza tipki 1960’lardan sonraki petrol ve dogal gaz
Uretimini arttiran dijitallesmenin, artik daha kompleks bir problem olan elektrifikasyo-

nun yonetilmesi icin kullaniimasi olacaktir.

Dijitalizasyon, enerji sektoriinde gelisen teknolojilerin
dijital bilgisayar uygulamalari ile ¢déziimlenme
siirecinin bir 6zetidir.

Dune kadar merkezi olan elektrik arzinin, merkezi olmayan hatta dagitik olan yapi-
sinda, Uretici ve tlketici taleplerinin sorunsuz bir sekilde cézUmlenmesi icin ihtiyac
duyulan bilgisayar tabanl uygulamalarin yayginlastiriimasi strecini dijitallesme ola-
rak yorumlayabiliriz. Enerji sektérindeki dijitalizasyon uygulamalarina; arz ve talep
dengesizliklerinin giderilmesi, sebeke esnekligini korunmasi, fiyat tahminlerinin yapi-
labilmesi, tuketim tarafi talep tahminlerinin gelistirilmesi, kestirimci bakim ve onarim
faaliyetlerinin organize edilmesi gibi dérnekleri siralayabiliriz. Modern literatirde 4D
olarak &zetlenen; dagitik (distributed), dijitalize (digitalization), karbonsuz (decarbo-
nization) ve cogulcu (democratization) enerji cozUmleri dikkat cekmektedir. Dijital
uygulamalar ile birlikte, merkezi olmayan ve cok cesitli cografyalara dagilan elektrik
Uretimleri, karbon salimi yapmayan yenilenebilir enerji ¢cdzUmleri (su, rlzgar, glines
vb.) enerjideki adaletsizligi ortadan kaldirabilir. Her tuketicinin kendi elektrigini Gret-
me (catida gUnes, bahcede rlzgar enerji santralleri ile) sUreci, bunu dijital uygula-
malar ile merkezsiz yonetebilmesi, herkesin elektrige ulasabilmesini kolaylastiracaktir.

Dijital uygulamalarin bir diger faydasi ise, mUhendislikten proje gelistirmeye, kurulum-
dan servis hizmetlerinin verilmesine kadar bircok alani kapsamasi 6zelligi sayesinde
olusturacagi katma degerli istihdamdir. Azalan enerji yatirimlari istihdam kaybina ne-
den olurken, dijitallesmenin getirecedi yeni yatirimlar istihdami artiracak ve yuksek
teknoloji uygulamalar nitelikli istihdamin 6ndnd acacaktir.
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Yapay zeka teknolojisi ile her alanda yikici (disruptive)
gelismelere yol acan dijital uygulamalar, enerji sektériinde de
bircok etkiye neden olmustur.

Temiz enerji donUsUmUunin tabana yayillmasini saglayan uygulamalar, iklim degisikligi
ile mucadelenin strdurulebilir olmasina da olanak saglamistir. Tam da burada artik
dijitallesme calismalari ile pek cok sektordeki veriler anlamli hale getirilerek enerjinin
yonetilmesi kolaylastiriimaktadir.

Enerji krizine bir ¢c6zim olarak 6nerdigimiz dijitalizasyon uygulamalari, ayni zamanda
kendi icerisinde c6zUm bekleyen sorunlari da barindiriyor. Dijitalizasyon uygulamala-
rinin gerceklestiriimesi, belirli bir altyapiya ve nitelikli istihdama ihtiya¢ duyarken, siber
gUvenlik ve benzeri riskleri beraberinde getiriyor; yuksek teknolojili Grinlerin kullanimi
da beraberinde zaman ve maliyet yuku ortaya cikariyor. Ayni zamanda dijital diinyada
glUvenlik, hukuk, regulasyon ve benzeri basliklarda ciddi adimlar da gerekiyor.
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Bu baglamda, blockchain (blokzincir) teknolojisinin
enerji sektoriinde ¢ok kalici ve siirdiiriilebilir etkilerinin olacagi
diisiiniilmektedir. Blockzincir teknolojisi, kripto varliklar kadar

bilinmese de bunlarin arkasindaki teknolojinin kendisidir.

Blokzincir teknolojisini, merkezi olmayan ancak her bir noktasi merkez gibi davra-
nan dagitik yapilardan olusan ve degistirilmesi mimkdn olmayan kayitlarin bloklar
seklinde bir zincir olusturmasi olarak dzetleyebiliriz. Finans, saglik ve gida sektdr-
lerinde uygulama alanlari bulan blokzincir teknolojisi enerji sektdoriinde de genis
uygulama alanlarina sahip.

Ozellikle temiz enerji dondsiminin yayginlastigi ginimuzde, esten ese ener-
ji ticareti (p2p), karbon sertifikasyon sureci, Kitlesel fonlama araclari, temiz enerji
platformlarin kurulmasi gibi uygulamalar tUm dinyada oldugu gibi Ulkemizde de
mevcut. Nitekim TUrkiye'deki elektrik-gaz dagitim ve tedarik sirketlerinde de blok-
zincir uygulamalari EPDK tarafindan AR-GE projesi sinifinda degerlendirilip, ulusal
Olcekte bu arastirma gelistirme faaliyetleri destekleniyor. Bu teknoloji ile aracinin
ortadan kalkmasi, muUkerrer kayitlarin engellenmesi, mutabakat streclerinin akilli
sdzlesmeler aracihgi ile hizlanmasi gibi gelismeler sayesinde “maliyet ve zaman”

avantajl 6n plana cikiyor.

Sonuc olarak; anlamlandirabilen veriler ile desteklenen gelismis dijitalizasyon uy-
gulamalari klresel enerji krizine bir c6zim olarak karsimiza cikiyor. Bu uygulamalar
ile enerji sektodrine yapilan yatirimlarin ve istihdamin artacagi, enerjiye ulasimin ko-
laylasacagi, 6z tUketim modelleriile dagitik ve etkin bir sebeke ydnetiminin gercek-
lesecedi goruluyor. Bu cozUmlerin getirecedi maliyet ve zaman yUkU ise blokzincir
teknolojisiile asilabilir. Blokzincir teknolojisi Uzerinde gelistirilecek yeni uygulamala-
rin, enerji adaletsizliginin 6nlne gecebilecedi potansiyeli de gdz ardi edilmemelidir.
Bu potansiyel dogru emeller ugruna gelistigi takdirde, strdurulebilir gelecegin 6nu
acllacaktir.
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Biilent SEN
Mimar Muhendisler Grubu Baskani

2050 vyili kiiresel enerji beklentileri icin yatirimlar nasil olacak?

Mevcut dunyada yUksek enerji fiyatlarl, dodalgaz ve koémdirde fiyatlarin anormal
artisi, iklim degisikligi, yenilenebilir enerjinin talebe yetisememesi nukleere talebi
artiracak. Amerika'da, Cin, ingiltere ve Dogu Avrupa da nikleere talebi artirdi.

Turkiye’'nin, aralik ayi sonu itibariyla toplam kurulu gtcti 99,819 MW. Peki Turkiye’'nin
2021 yili elektrik Gretiminin dagihmi nasil?

Turkiye'nin elektrik Uretiminin yUzde 32,711 dogalgaz, yuzde 18,34’0 ithal komur,
yUzde 16,80’i HES, yuzde 16,65’ RES, GES, JES ve ylzde 13,69'u ise yerli linyitten
elde edilmistir. Digerleri de yUzde 2,40tir. Toplam Uretim kapasitesinin ylUzde 40’
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmistir. Bu senenin &zellikle kurak gecme-
sinden dolayl HES’lerde Uretim ylzde 33’lerden ylzde 17°ye dusmuastar.

Maalesef, bu acigr ithal dogalgazdan elektrik Gretimi ile dengelemek zorunda kaldik.
Turkiye, yenilenebilir enerji kurulu guctnde Avrupa Ulkeleri arasinda 5. siraya; dinya
Ulkeleri arasinda ise 12. siraya yUkselmistir. Dinya Ulkelerine bakildiginda, énimuz-
deki ceyrek yil donemde binlerce MW devreye alinmasi bekleniyor. Turkiye'de ise
10.000 MW ruzgar, Glnes ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari devreye alinacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda,
diinyada hizla diisen maliyetler ile birlikte gelisen teknoloji,
bu kaynaklara yatirim yapilmasini kolaylastiriyor.

Simdi, Paris Anlasmasi ile yesil enerjide neler degisti, ona bakalm.

iklim degisikliginin yizde 80’inin enerjiden kaynaklandigini biliyoruz. Kalan yuzde
20 ise diger sektorlerden kaynaklaniyor. Bakin, dinya 1,5 derece daha isinirsa gecen
yil yasanan kuraklik ve yanginlari daha sik ve siddetli gérecegiz.

Simdi hedeflere bakarak, 2030 karbon ayak izinin yuzde 50 azaltiimasi ve 2050
yilinda net sifir emisyon degerlerine ulasmak icin (su an bile gecmis ortalama si-
cakliklarindan 1,1 derece yukaridayiz) aslinda yapilmasi gereken bazi ev 6devlerimiz
olmali. Bunlari 5 baslk altinda toplayalim:
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1. Yenilenebilir Enerji, Temiz Enerji: Glnes, rtzgar, biokltle ve JES gibi. Bunlari eski-
ye gbdre en az 3 kat artirmaliyiz.

2. Enerji Verimliligi: Enerjimizi verimli kullanmak zorundayiz. Bunun icin enerjide
izlenebilir teknolojilere yatirim yapmaliyiz.

3. Yenilenebilir Enerjide Yeni Teknolojiler Kullanmak: Hidrojen, karbon yakalama,
veri depolama teknolojileri gibi.

4. NUkleer Reaktorlerin Hizlandiriimasi
5. Fosil Yakitlarin Tuketiminde DUsUsler gibi.

Yukarida saydiklarim, 2030 yilinda yuzde 50 dusus ve 2050 yilinda ise net sifir
emisyon icin olmazsa olmazlar. Artik secim yapmak zorunda ya da yasadigimiz fe-
laketlere katlanmak zorundayiz.

Paris Iklim Anlasmasi imzalandi. 2050 vili icin emisyonlarin nasil sifira indirilecegi
hedefleri konuldu. Glasgow’da gorustlen konulardan biri de; bazi yatirimlar riskli
oldugu. Komur yatirimlari yapilabilir ama artik krediyi kolayca alamiyorlar. Dinyada
2020 yilinda insa edilen enerji santrallerinin yluzde 90’1 temiz enerji. Diger yatirimlar
ise, ylzde 10’da kaldi. Temiz enerjide yatirimlar yluzde 90 oraninda. Bu oran icerisin-
de GUnes’in orani artiyor ve GUnes bu dénemin yildizi olacak. DUnyada, enerjide bir
kaynaktan digerine gecis 50/100 yil iken, son 20 yilda kémur, gaz ve nikleerden bir
anda yenilenebilire gecis blyuk bir teknolojik degisim ve kirilma degil mi?

GuUnes kral arkasinda elektrikli araclar gelmiyor mu? 2019 vilinda dinyada 100 arac-
tan 2’si, 2020’de 100 aractan 7’si, 2021 sonunda ise 100 aractan 9'u elektrikli. Ame-
rika’da 1,4 trilyon USD elektrikli araclar yatirildi.

Mevcut diinyada yiiksek eneriji fiyatlari,
dogalgaz ve kdmiirde fiyatlarin anormal artisi,
iklim degisikligi, yenilenebilir enerjinin talebe yetisememesi
niikleere talebi artiracak.
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Amerika'da, Cin, Ingiltere ve Dodu Avrupa da nikleere talebi artirdi ve bence artik
mini nukleer glc santralleri geliyor. DUnya ekonomisi ylUzde 6 bUyUyor. GES’ler ge-
lecegin enerjisinin basrol oyuncusu. Ozellikle artan enerji fiyatlari ile sanayide cati/
cephe sistemleri ile yildizi da parlayacak. 100 miyar USD fakir Glkelerin finansman
intiyaci var. Fakir Ulkeler de “iklim degisikligi tamam da bizim temiz suya ihtiyacimiz
var” derler. Bu istenilen rakam, sadece emisyon icin degil ant zamanda iklim kosulla-
rint saglamak icindir. 1 trilyon USD’de gelismekte olan Ulkelerin 6zellikle yenilenebilir
enerji yatirimlarina ihtiyaci vardir.

COP26 Zirvesi ile son derece net mesajlar ciktl. Denilenlerden biri de, “yatirimlariniz
hala fosil yakitlara yaparsaniz yapin ama riskleri de dikkate alin” seklinde. DUnyada
rekabeti teknolojiler pesinde aslinda. Hidrojen 3 kat pahali iken yatirimcilar “kémur
ve dogalgazdan Uretimi yaparim” diyebiliyor.

Su an gelismekte olan Cin, Hindistan, Brezilya, Endonezya gibi Ulkelerden hizla ye-

nilenebilir enerjiye gecis oluyor. Ama bu fosil yakitlardan tamamen cikis oldugunu
godstermiyor.

Turkiye olarak bu kapsamda milli enerji politikalarini daha fazla nasil gelistirecegimi-
Zi ve bu teknolojiyi hangi finansman ile destekleyecegimizi planlamaliyiz.

Elektrikli araclarda ve yenilenebilir enerjide 1 MW’da kullanilan maden, fosil yakit
kullanan 1 MW’lik enerji santraline gére 6 kat daha fazla...

Kritik mineraller, lityum, kobalt, magnezyum, bakir gibi madenler birkac¢ Ulkede
ve bu Ulkeler bu madenlere konsantre olmus durumda Petroldeki sikintilar ileride
madende de cikacak gibi. Simdi madende cikacak sikinti yenilenebilir enerjide de
taleple birlikte fiyatlari artirabilir ve yenilenebilir enerji kurumlarini yavaslatabilir.
Ulkelerde jeopolitik risk faktérlerini artirabilir. Pandemi ile artan fiyatlar ve enerjiye
ulasimdaki sikintilar nedeni ile Ulkeler ekonomik paketler ile birlikte enerjiye ulas-
mada kolaylik saglama pesindeler. Aslinda temiz enerjiye destek olunmazsa fosil
yakitlara talep firlar ve emisyon degerleri tutmaz. 17 trilyon USD’lik ekonomik pake-
tini Glkeler devreye koydu ama yenilenebilirin payr ylzde 3. Ekonomik buyume ile
dunyada enerijiye talep artti. Ayrica 2020/21 yilinda diinyada bircok yerinde iklim
sartlarindan dolay! kuraklik yasandi. Cin, Brezilya gibi Glkelerde ciddi kuraklik yasan-
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maya baslandi; Ulkeler fosil yakitlara ve LNG’ye ragbet gdsterdiler. Bu Ulkeler ihti-
vaclarinin 6 kati kadar enerji ithal ettiler. Dogalgaz santrallerinin bakimsiz kalmasi
ve otelenen bakimlari dolayisiyla cogu atil duruma gectiler. Aslinda dogalgazda ve
petrolde kitlik yok ama dnemli olan piyasaya gelip gelmemesi. Dogalgaz fiyatlari
Rusya’nin dogalgaz ihracatini artirip artirmamasi ile ilgilidir. Ve dogalgaz fiyatlari-
ni Rusya ve hava durumu belirleyecektir. Karbon emisyonlarinda dinya ntfusunun
yUzde T'i emisyonun yUzde 15’ini olustururken en fakir ytzde 50°lik kisim emisyonun
yUzde 7’sini olusturuyor yani zengin ntfus fakir ntfusa gére 100 kat fazla emisyon
olusturuyor.

Uluslararasi Enerji Zirvesi Raporu

Sonuc olarak, net sifir emisyon senaryosuna gore 2050 yilinda,

1. K&murde enerji Uretimi 9’da Te dUsecek.
2. Petrolde 4’te Te
3. Dogalgazda ise 2’den T’e dusecegdi 6ngorullyor.

Uluslararasi Enerji Ajansina gore (IEA) sifir emisyona ulasmak icin yapiimasi gere-
kenleri 7 baslkta toplayabiliriz:

1.Enerji Verimliligi
2.Temiz Enerji
3.Hidrojen bazh yakitlar
4 Karbon tutma
5.Biyoeneriji
6.Elektrifikasyon

7.Davranis degisiklikleri

Bunlar, dinyanin 2050 yili enerji 6ngdrinimund belirleyecek faktorlerdir.
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Baris SANLI
T.C. OECD Daimi Temsilciligi Enerji MUsaviri

Enerjide Teknoloji Gelisimindeki Dinamikler

Enerji teknolojisi nasil gelisir?' Herkesin bir cevabi var. Fakat en dogru cevaplardan
biri bunun tek bir recetesinin olmadigidir. Bu teknolojileri gelistirmek ve Uretmek
sUphesiz bir kalkinma politikasidir. Kalkinma denilince de para vermek, kurumlar
insa etmek, piyasalari guclendirmek, devleti glclendirmek gibi bircok farkli gorus
yer almaktadir. Oysa kalkinma gercekten bu kadar recetesi belli bir konu mudur?
Enerji teknolojisi gelistirmek icin ne yapmak gerekiyor?

Elon Musk hic stphesiz son ddnemde en cok adindan séz ettiren kisilerden biridir.
Elektrikli arabadan uzay projelerine bir cok gelisimde adindan séz ettirmektedir.
Elon Musk’'un bazi tweetleri Uzerinde dlUstinmeye degerdir.

“Prototipler kolay, Uretmek zor. Bir elektrikli araba yapmak Tesla icin zor olan kisim
dedildi, bunu onlarca sirket yapti”2. Bu sz aslinda gectigimiz ddnemlerden alinmasi
gereken en dnemli derslerden birini de blunyesinde tasimaktadir.

Bir diger dnemli aciklamasi da (piller ile ilgili)“Yeni teknolojinin dlceklendirilmesi-
nin ne kadar zor oldugu dogru anlasilamiyor. Gercekte, birkac prototip yapmaktan
%1000-%10000 daha zor. Makineyi imal eden makineyi yapmak, makinenin kendisi-
ni yapmaktan kat kat daha zor”dur?.

Kalkinma Bakisi

Kalkinma literatUrtnde bir cok farkli yaklasim vardir. Bu yazinin konusu olmamakla
birlikte son dénemde ilginc bir yaklasima da dikkat cekmek gerekebilir. ingiltere’nin
Uluslararas! Kalkinma Bakanliginda Basekonomistlik de yapan Oxford Universitesi
Profesoru Stefan Dercon’un “Kalkinma ile Kumar”(Gambling on Development), ali-
siimisin disinda bir yaklasim ortaya koymustur?.

Dercon yillarca Afrika Ulkelerinde calismis ve bu bdlgelerdeki ekonomistlerle calis-
mis bir uzman olarak, bunun bir recetesinin olmadigini fakat piyasalarin, devletin

| ) | ! . - .. . . L e . . s
| '!Si;i"l ‘”'!'u,i'” . onemli oldugu noktalari belirtiyor. Fakat iki dGnemli seyin altini ciziyor.
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Tum bunlari yaparken de devlet kapasitesini ve sinirlarini bilmesi, en mikemmel
degil, uygulayabilecedi plani yapmasinin daha cok fayda getirdigini iddia ediyor.

Piyasa denilince, cok siyasi tartisma ortamlarinda bunun ideolojik anlasiimasi nor-
maldir. Ama daha ideolojiler yok iken de insanlar pazarlarda-piyasalarda Urettikle-
rini satiyorlardi. Onlarin neyi Uretip Uretemeyecegdine karar veren bir devlet mantigi
yoktu. Piyasalarin esas olmasinin en 6nemli sebebi akillari, becerileri yaristirmasi
daha fazla insana imkan vermesidir. Fakat piyasa veya devlet modeli tek basarili
diyemiyoruz.

Yani enerji teknolojisi gelistirmek icin, Dercon’un bakisinda ortak ve guclt bir fikir
birlikteligi olmasi ve istenmesi, denemekten korkulmamasi ve dogdru araclarin kul-
laniimasi esastir.

Teknolojiyi kim gelistirecek?

Su anda etrafimizda géordagumuz bir ¢ok teknolojide akademisyenlerin pay! olsa
da, akademisyenler tek baslarina bir cok zaman prototipin dtesine gecememekte-
dir. Genel olarak fon bulamama gibi sorunlar basta gelmektedir. Bazi akademisyen-
lerde startup kurarak yola devam istese de, ticari taraf akademik taraftan cok farkl
kurallarla islemektedir.

Bu sebeple, bircok teknoloji Gniversiteden terk insan tarafindan olgunlastiriimis-
tir veya ticarilestirilmistir. ABD’deki en ylksek degere sahip teknoloji sirketlerinin
tamaminin kurulus hikayesi, okuldan dedil garajdan gecmektedir. Fakat bunlarin
kullandigi teknolojilerde Universitelerin arastirma merkezlerinin payi cok blyUktar.
Ama ticari Urun prototipten cok farkli bir Grandur.

Bu sebeple rollerin dogru anlasiimasi cok énemlidir. CinkU teknoloji gelisiminden
UrGne giden yol cok katmanlidir. Akademisyenlerin bunu getirebilecegdi bir mesafe
var, startuplarin bir katkisi var, sirketlerin de bir katkilari var. Aslinda daha cok bir
bayrak yarisi gibi oynanmasi gereken bir oyuna benziyor. Fakat yUzlerce yarisma-
ciniz olacak ki o yarisi bitirmek mumkUun olsun. Yarismaya o yUzlerce yarismaci ile
baslamak icin (ticari artnicin degil) de bilimsel arastirma ve Universitelere cok daha
fazla fon aktariimasi gerekmektedir.
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Zaman icerisinde, Ar-Ge nedir ne degildir tartismasi garip noktalara da gitti. Glnes
pili bulunmus, tekrar gtines pili Ar-Ge’si yapmak inovasyon degildir gibi tuhaf yakla-
simlar temel bir noktayi atlamaktadir. Teknoloji gelisiminin dogasi denemekten ge-
cer, devletin de denemek isteyenlerin riskini azaltmasi katilimi arttirir. Fakat yillarca
desteklenmenin ardindan gorindrde hicbir sey cikmayabilecedinin de isin dogasi
oldugu bilinmelidir.

Mesela uzay yolculuklarinda, aya seyahat programlarinda, yillarca para harcandi
ama ne oldu diye sorulabilir. Bugln kullandigimiz bircok teknolojinin temeli uzay
programlarina dayanmaktadir. Yani devletin sistemi cevirmesi, kendi basina bir ¢ikti
Uretmeyebilir, sadece bir politik amaca hizmet etmis de olabilir. Ama insan kaynad,
bilgi, beceri Gretimleri bir carpan etkisi ile yayillmakta cok daha baska alanlarda bir
katma degere donlismektedir.

Kisaca “teknoloji gelistirilecek, verelim Universiteye, arastirma merkezine” demek
hicbir yere gotlrmez. Bu yapilar da fonlamaya hayir demez, hatta bazi durumlarda
“elektrikli arabanizin kapisi nasil acilsin™a kadar da musteri hizmetlerini eksiksiz yu-
ratebilirler. Fakat Universitelerde uzun sUre kalmis insanlarin bunu yapabilme yetile-
ri yoktur. Orasi insan ve bilgi Uretmek icindir. Urlin ayri bir seydir.

Oriin

Yillar icerisinde bircok ArGe projesinde, cok egitimli insanlarin herseyi, hatta im-
kansizlari bile vadettigi olmustur. Sonuclara donup baktigimizda bir strt prototip,
bir denemelik tesisler, tekrar edilemeyen sonuclarla karsilasmak sasirtici dedildir.
Faydall olup olmadigr bilinmemektedir. Fakat olay teknoloji gelisiminden cok, bir
“fonun” bolustlmesi strecine donmektedir.

Bugun yilda bir iki defa bir gazetenin bashgdinda, bir blyUk basaridan s6z edilmek-
tedir. Genelde resimler laboratuvarda bir bilim insani ve inanilmasi gic rakamlarla
dolu cumleler ile doludur. Iste Elon Musk’'un altini ¢izdigi prototip kolay, Griin zor
s6zUnU burada anlamak lazim.

Buglin belgesel kanallarinda, cevrimici sitelerde lise terk insanlar bile rlzgar tur-
binleri, glines panelleri, elektrik sistemleri yapabilmekte ve nasil yaptiklarini da
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paylasmaktadir. Mesela bir lityum pil hlcresini evde yapmak icin onlarca videoya
erisilebilir’. Gercekten de az bir malzeme ile bircok kisi rahathkla lityum htcresi ya-
pabilir. Peki bu kisilere T milyar $ verilse, Uretim kalitesinde ylksek rakamlarda hicre
Uretebilir mi?

Kendilerine sorarsaniz, neden olmasin? Baskasinin hele devletin parasi ile arastirma
yapmayi kim istemez. Ama bu kadar kendilerine gUveniyorlarsa, dnce kendi paralari
ile sirket kurup, startup ile bu yola girmeleri isin olmasi gerekenidir. Musk’un belirt-
tigi bir diger nokta da budur. Olceklendirmek apayri bir konudur.

Tum bunlardan Ar-Ge, arastirma merkezleri, Gniversitelerle yapilmaz anlasiimama-
lidir. Fakat teknoloji gelisimi Gniversite veya Ar-Ge merkezlerine havale edilebilecek
bir is de degildir. Aslinda Turkiye'nin yerli enerji teknoloji gelisimindeki ilk adimlarda
biz dogrudan KiT'leri yani isletmecileri goriyoruz. Danismak (zere (niversitelerden
hizmet de almis olabilirler.

Hirfanhnin yerli tdrbinlerinden, TEMSAN’In kurulusuna ilk dénemlerde devletin o
dénemdeki en guclt oyuncularla ilerledigié, o teknolojiyi isletme tecrtbesi olan Kisi-
lerle ekip kurdugu, Universiteler ile isbirligini de bunlara biraktigi bir dénem olmus-
tur. Daha sonra arastirma merkezlerinin agirligr ile teknoloji bu merkezlere havale
edilen bir yapiya baranmustur. Merkezler ise daha fazla fon alma ve fonlari aka-
demik yapl icerisinde tutma yoluna gitmisler ise, Grline déntsme ihtimali olmayan
prototiplerden baska ciktilar olmayabilir.

Oysa devlet toplumdaki tium zekayi entegre etmeye calismalidir. Fakat her “ben
yaparim” diyene degil, finansal bir riskin altina girmis Kisilere veya o isin kulfet-ni-
met dengesinde olanlara projeleri vermesi, bunlarin da akademi ile isbirligini tesvik
etmesi bir ydntem olabilir.

Detayda Farklililar

Bu felsefi tartismanin dogru taraflari da yanhs taraflari da olabilir. Bu sebeple bir

de teknoloji tarafindaki dinamiklere bakmak faydali olacaktir. Ozellikle temiz enerji
teknolojilerinde gelisme nasil oluyor.
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Daniel Yergin'in The Quest kitabindan gunes, rlizgar, petrol catlatma teknolojisi ara-
sinda en yeni teknolojilerin petrol tarafinda oldugu 6neriliyor’. Yani bugln temiz
enerji alaninda konustugumuz gunes, lityum pil, hibrit araclar ve diger bir cok tek-
noloji yaklasik 40 yasindan yaslidir.

GUnes drneginde bir anlati vardir. Anlatida PV teknolojisinin yillardir bilindigi, sonra
Almanya’da kucUk hidrolar icin verilmesi dustnulirken glnesi de kapsayan alim ga-
rantisinin® piyasay! hizla bayUtttgu, daha sonra Almanlarin Uretimdeki basarisinin
Cin tarafindan tekrar 6lceklendirilerek (iki 6lceklenme var, dnce Almanya sonra Cin),
hizli fiyat dususlerin gidildigi ve verimlilligin arttig anlatiimaktadir. Uctincl asamada
ise Cin’in bunu bir ihracat ve sanayi stratejisi olarak dnceliklendirmesi sonrasinda
sUbvansiyon ile fiyat dusUslerine gittigi bilinmektedir.

Bu hikayenin bir de diger tarafi vardir. Cin fiyatlari distrmeden 6énce ABD’de de ve
Avrupa’da bir cok farkl gtines teknolojisi gelistiriliyordu. Cin’in fiyat dastsleri tm bu
Grtnlerin sonu oldu. Artik piyasalarda neredeyse tek tip bir glines teknolojisinden s6z
ediyoruz®. Dolayisiyla fiyat dususleri bir cok teknolojik gelismenin de énunu kesti.

Olayin bir de akademik tarafindan bakar isek glnesteki fiyat dustsu 6nce hizli sonra
2008'deki rekor petrol fiyatlarina dogru yavaslayarak devam etmistir. Petrol fiyatlarinin
hizla arttigr ddnemde gunes fiyatlari neredeyse sabittir. Fakat sonrasinda ¢ok daha hizli
bir fiyat duststne sahne olmustur'. Belki yUksek petrol fiyatlarinin daha fazla yenilene-
bilir kaynaklari éne cikarmasi belki de ortalamayi yakalamak sebep olabilir.

T T T T T
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Bu dustsun bir cok sebebi vardir. Tek bir sebepten disus oldu diyemeyiz. Yine ayni
makalede yer alan grafikte de fiyat dUsUslerindeki parametrelerin dénemlere goére
fiyat duststne katkilari da verilmektedir.

1980-2001 2001-2012 Overall (1980-2012)

A Efficiency

ANon-Si materials costs
A Silicon price

A Silicon usage

A Wafer area

A Plant size

A Yield

A Py

-10 0 10 20 30 40 -10 O 10 20 30 40 -10 O 10 20 30 40

% contribution to module cost change

Sekil 2 - Gunes modul fiyatlarindaki distse etki eden parametreler (Kavlak et al)

Donemlere gdre modul verimlilik artisi, silikon malzeme fiyatlarindaki dusus, sili-
kon harici malzeme fiyatlarindaki dtsus, tabaka alani, Gretim fabrikasinin dlcedi ve
verimliligi ayri ayri ve farkli doénemlerde farkli sekillerde etki etmektedir. TUm bu
ilerleme aslinda bize bir “ekosistem” cagdrisi yapmaktadir ki, ilerleme parametre-
lerinin 6nemli bir kisminda fabrika isletmecilerinin de cok buylk katkilarr oldugu
dustnulmektedir.

Daha Ust noktadan bakilirsa ise piyasa olusturucu mekanizmalar (alim garantileri), ka-
musal ve 6zel Ar-Ge, yaparak 6grenme ve dlcek ekonomisinin de dnemli etkileri vardir.

1980-2001 2001-2012 Overall (1980-2012)

Public and private R&D
Learning-by-doing
Economies of scale

Other
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1980-2001 2001-2012
50% 2
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policies and other policies and other policies and other
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Figure 5: Percent contribution of market-stimulating policies (e.g. feed-in-tariffs, renewable portfolio
standards) to module cost reduction in 1980-2001 (left), 2001-2012 (middle), and 1980-2012 (right).
R&D = Research and development, LBD = Learning-by-doing, EOS = Economies of scale, Other =
other mechanisms such as spillovers. Scale economies, learning-by-doing, and private R&D were all
catalyzed by market-stimulating policies. Our data does not let us separate the effects of private and

Sekil 3 - Gunes modul fiyatlarindaki dususe etki eden parametreler (Kavlak et al)

Lityum ion pil fiyatlarindaki diisiiste de yine bircok faktoriin payi vardir2.
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Sekil 4 - Lityum ion pil fiyatlarindaki duststun parametreleri (Ziegler et al)
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Dolayisiyla bir teknolojinin gelismesi, bir akademisyen veya arastirmaciya bir pro-
totip yaptirmanin cok 6tesine gecmektedir. Adete bircok noktada gelisme olmasi
icin devletin bir cok yan kol ile birlikte fon vermesi, insan yetistirmesi, ekosistem
olusturmasi, insanlari birbiri ile konusturmasi da gerekecektir.

Burada devletin bir ulusal enerji laboratuvar altyapisint da calistirmasi gerekebilir.
Cunku bir akademisyene verilen laboratuvar altyapisi bazen bolUstlmekten imtina
edilen bir yukimltluge doéntsmektedir. Fakat devlet nasil laboratuvar calistirabilir
bu da ayri bir konudur.

Bugln icin Tesla’nin daha fazla fiyat dastsu ve éncl olmasinin sebebi ise pil fiyat
dustsinde bir kimyasal tartismasinin 6tesinde her noktada ufak ufak veya blylk
ilerlemeler ile toplamsal gelismeyi saglayabilmesidir. Yani bir kimya hocasina, “ho-
cam bize lityum pil yap” mantigmin étesinde, ticari Grun olabilmesiicin tim bir Grd-
ndn icinde 1000’lerce kisinin bilgi ve birikimi olmalidir.

[

CELL DESIGN CELL FACTORY ANODE MATERIALS

A7 TR
o7 i : )\ 1

CATHODE CELL VEHICLE
MATERIALS. INTEGRATION

Sekil 5 - Tesla pil guint sunumu (Ref: Tesla)

Tesla pil ginU sunumunda, %56 fiyat dusustnin, %14°0 hicre tasarimindan, %18’
hicre fabrikasindan, %5’i anot malzemelerinden, %12’si katot malzemelerinden,
%7’si de hlcre-arac entegrasyonundan gelmektedir.
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Tartisma

Teknoloji gelisimi fiyat dUstst degildir. Teknoloji gelisimi blylk ve daginik oynan-
mas! gereken bir oyun olabilir. CinkU tek parametre ile, lityum pil gdsterimi, glines
paneli Gretimiile olan bir sey degildir. Tium streclerin de strekli iyilesmesi ile klresel
rekabetci Urtn gelistirilebilir.

Ar-Ge yeniden tekrar denemek, ayni seyleri tekrar farkli yapmak anlamina da gelir.
Eger degilse kimse cip Uretmesin, arastirmasin bile, cinkU ayni seyi tekrar yapmak
Ar-Ge hatta inovasyon bile degil. Kimse araba da yapmasin, arastirmasin, hatta
elektrikli araba isine bile girilmesin cunkl ArGe degil diye distinmek cok blylk
yanlis. ArGe’de gelismis ekonomiler bir hidrojen, bir depolama, bir akilli sebeke tek-
nolojisini 10’larca katilimciya denettiriyor, gelistiriyor ama sonra onlari birbiri ile de
-konferans vs- ile de konusturuyor.

Bu etkiyi ABD’de bilgisayar teknolojilerinin gelisiminde, Apple bilgisayarin hikaye-
sinde de gorUyoruz. Aksamlari “ayni projeleri yapan” (mikro bilgisayar) gencler,
elektronik klUplerinde birbirilerine projelerini anlatiyor, tanisiyor ve ortak sirketler
kuruyorlar. Ticari riski alyor ve yaparak ¢greniyorlar.

Akademiye daha fazla fon verilmesi gerekmektedir. Ama ticari Urtn gelistirsinler
diye degil, proje ve prototip asamalarinda saha ve Urln tecrubesi olan insan yetis-
tirdikleri, bilgi birikimi olusturduklari ve ¢arpan etkisi yaptiklari icin hayatiler. Ama
Urun gelistireceklerse devletten dogrudan fon yerine, startuplarla rekabet edip Urin
ve fikirlerinin iyi oldugunu ispat etmeleri beklenmelidir.

Prototip Urtn yapmak takdir edilse de, ticari Grunin cok cok uzagindadir. Ticari
Urindeki parametrelerin tekrarlanabilirligi ve kontrolt cok ayri bir dinyadir. isletme
tercUbesi, fabrika bilgisi ve daha bir cok sey gerektirir. O ylzden akademiden ticari
Urun beklememek gerekiyor.

Teknoloji gelisimi onlarca parametreye bagli o yluzden tek bir konuda bile yUzlerce
startup, onlarca akademisyen, arastirmaci belki ylzlerce proje olmadan o konuda
ilerleme gecici oluyor. Devlet bu oyunda kisa vadede hicbirsey kazanamaz. Ama
orta vadede kazananlari cikarmis olur. Basarinin bir recetesi olmadigricin, denemek
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zorunda, bununicin de dogru amaclar, dogru ve dlclll beklentiler ile yola cikmalidir.
istedigini net olarak sdylemekle kalmayip ispatlamali, bu yolda kaybetmeyi de gbze
aldigini bildirmelidir.

Bir kolayciliga kacmamak lazim. Detayl dustinemeyen insanlar, herseyi devlete ha-
vale ederek tum sorunlari cozmektedir. “Glnes santrali mi yapilacak, devlet yapma-
lidir. Yarin TUrkiye GUnes A.S. kurulmalidir. Pil mi lazim devlet yapmalidir’ sdylem-
leri sadece gerceklerle bagdasmayan bir kolayciliktir. Devletsiz de bu isler olmaz.
ABD’de devlet “Savunma Uretim Kanunu” ile temiz teknolojiler kendi yapmak icin
degil, ABD’de yaptirmak icin sirketler icin bir koruma semsiyesi olusturmus oldu®.

Devletin rolU nettir. Temel bilim laboratuvarlarini ve fonlarin akisini belirler, sonuclari
takip eder. Ulkedeki tiim zekay! entegre etmeye calisir, yani kisit olusturmaz.

Temiz enerji devriminde dnemli bir teknoloji Ureticisi olmak istiyorsak AB drnekle-
rine iyi bakmak lazim. Cin karsisinda zorlanan bir AB, 2022 yili Mayis ayinda 300
milyar €’luk paket acikladi™. Nufusa oranlarsak, bu Tlrkiye’nin sadece son enerji
paketi kapsaminda 52 milyar € harcamasi demektir. Bu paralarin neredeyse tamami
da ozel kisilere, sirketlere verilecektir. Bu kalkinma oyunu da, para da bu kadar bu-
yuktar. Cin’in bile tim insan gtcl ile kalkinmaya calistigi bir nokta da, devlet politi-

kalarinin, akademinin ve sirketlerin rolinu tekrar anlamak énemlidir.

1 http://barissanli.com/calismalar/2022/20220520-tek.pdf

2 https://twitter.com/elonmusk/status/1504932146166874125?lang=en

3 https://twitter.com/elonmusk/status/1308284091142266881?ref _src=twsrc%5Etfw

4 https://www.hurstpublishers.com/book/gambling-on-development/

5 https://www.youtube.com/results?search_query=diy-+lithium-+cell

6 https:/www.dunyaenerji.org.tr/enerjide-yerli-ve-milli-politikada-son-gelismelerin-tarihsel-onemi/
7 https://www.danielyergin.com/books/thequest

8 https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-31891-2

9 https:/mitpress.mit.edu/books/taming-sun

10 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421518305196

W https://doi.org/10.1016/j.enpol 2018.08.015

12 https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2021/EE/DIEEO1313K

13 https:/www.energy.gov/articles/president-biden-invokes-defense-production-act-accelerate-domestic-manufacturing-clean

14 https://www.dw.com/en/eu-unveils-300-billion-plan-to-reduce-its-energy-dependency-on-russia/a-61838801
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Dr. Oguz CAN

Nukleer Duzenleme Kurumu Baskan Yardimcisi

Sifir Karbon Hedefinde Enerji Politikalarinda Giincel Paradigmalar

Refah toplumu arayislarinda salt ekonomik kalkinmanin énceliklendirildigi, Uretimin
hedef pazarlarla bulusturulmasi saikiyle kopurtiaimus tUketimin 6zendirildigi poli-
tikalar Surdurulebilirlik ve iklim degisikligi ekseninde yeniden tanimlaniyor olsa da
halen “Faustian” pazarliklarin disina cikamamistir.

Surdurulebilirlik ve Iklim degisikligi kavramlarinin ana hatlari tarihsel gelisiminin izini
sUrdagumuzde; 1824’ler J. Fourier, 1896 S. Arrhenius’un makalelerinde bilim dinya-
sinin gindemine girdigini, 1972 Stockholm “insan ve Cevre” konferansi ile ilk kilo-
metre tasinin konuldugunu goéririz. 1987 vilina geldigimizde Brundtland Raporun-
da Surduralebilirlik tanimi: “gelecek nesillerin ihtiyaclarinin karsilanmasinin téhmet
altina alinmaksizin, gunimuz inhtiyaclarinin karsilanmasi” yapimistir.

1988 vilinda IPCC- HUkUmetleraras! iklim degisikligi panelinin kurulmasi bilimsel,
teknik ve sosyo-ekonomik calismalar sistematik bir sekilde ylratulmeye baslanmis,
1992 vilinda Rio de Janeiro Cevre ve Kalkinma Konferansi ile kabul edilen Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda 1997 yilinda Kyoto Pro-
tokoll, protokol ddneminin sona ermesi ile birlikte devreye giren 2015 yilinda Paris
Anlasmasi iklim degisikligi ile mUcadelede uluslararasi cabalarin zeminini olustur-
maktadir.

Surdiirilebilirlik ekonomi, ekoloji ve her ikisi ile
yiiksek etkilesimli enerjinin teknik, teknolojik,
sosyal ve kiiltiirel kabiliyetlerin de yer aldigi
bir optimizasyon/en iyileme probleminin ¢6ziim setidir.
Sirdiirilebilirlik enerji ve ekonomide giiniimiiz degisim ve
doéniisiim ¢abalarinin temel parametresini teskil etmektedir.

iklim degisikligi boyutunu ise butce yaklasimi ile resmetmek mumkun. insan kay-
nakli faaliyetler cercevesinde sera gazi etkisi olusturan gazlarin atmosferdeki biriki-
mi bir yandan kuresel ortalama sicakhdi artirirken, diger yandan siddet ve frekansi
artan olumsuz iklim ve hava olaylarini beraberinde tetiklemektedir. 2 1,5°C’lik sicak-
lik artisi etkilerinin geri dondUrtlemez esik degeri olarak kabul edilmektedir.

73



Uluslararasi Enerji Zirvesi Raporu

Buzul cagdan gunimdize Isinma-
nin temel etmeni olan su buharinin
yani sira ulasim, tarim, sanayi, arazi “Seragaz etkisi”

IKLIM DEGigiKLIGI

H0
COze

kullanimi ve ormansizlasma gibi th b
faaliyetler ile aciga cikan Karbon- o
dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitroz z;a 1720
Oksit  (N20), Kloroflorokarbon- NFs 17.200

lar (CFCller), Hidroflorokarbonlar e T

1,5 °C Hedefi =350 ppm
2,0°C Hedefi 450 ppm
Mayis 2022 420,99 ppm

(HCFC'leri ve HFC'leri icerir) gazlar
yanstyan gunes isiniminin atmosfer-
de ve yer yUzinde tutulumunu artir-
maktadir. (Sekil 1)

Sekil 1- Sera Gaz Etkisi

Detaylarinda ise buharlasma, yogusma, 1si ve gaz transferleri, karada ve denizdeki
karbon donguleri, su buhari, bulutlar, hava ve su akimlarinin etkilesiminin yer aldigi
kompleks bir problem yer almaktadir.

Paris Anlasmasi 1850 1900’1U vyillardaki sicaklik ortalamasina kiyasen “2°C oldukca
altinda” olarak betimlenen hedef, ginimuzde 1,5°C le sinirlandirmak seklinde telaf-
fuz edilmektedir Ancak 350 ppm sinirinin hali hazirda asiimis ve 420 ppm merte-
besinde bir atmosferik birikime ulasiimis olmasi, kiresel sicaklik ortalamasinin 2022
Subat ayi itibariyle 119°C ulasmis olmasi, 1,5°C hedefinin pratik olmaktan ciktigini
ikaz etmektedir. 450 ppm butcesi dikkate alinsa bile dntimuzdeki 7 ila 10 vil ice-
risinde atmosfere salabilecedimiz 300 milyar tonluk CO2eslenik emisyona karsilik
gelmektedir. Dunya Meteoroloji Orgltd’nun yayinladigi rapora gore 2026 yili itiba-
riyle 1,5 derece ortalama sicaklik artisina ulasma intimali %48'dir. Bir baska rakamsal
veriile; 2019 yili klresel sera gazi envanteri itibariyle 33 giga ton emisyon salimimizi
2030 vili itibariyle 24 giga tona, 2050 yili itibariyle de- 1,5 bucuk derece hedefi ile
uyumlu olarak- 9,3 giga tona dustrmemiz gerekmektedir. Uluslararasi yenilenebilir
enerji ajansi analizleri bu amacla yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi yatirimlari-
nin 4 ila 6 kat daha artirilmasi gerektigini belirtmekte.

Bu durum hizli ve koklU bir degisim ve donusum ihtiyacini ortaya koymaktadir. Eko-

nomi boyutunda lineer ekonomiden déngusel ekonomiye ve sonrasinda paylasim
ekonomisine gecis calismalari yogunlasmaktadir. Lineer ekonomi ginimuz “kul-
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lan-at” kaltarinu temsil ederken, déngUsel ekonomi tasarimdan, Uretime, tlketime
her asamada verimlilik, yeniden kullanilabilirlik, geri dontstlrebilirlik prensiplerini
icermektedir. Tamir edilebilirlik ise on yillar sonra yeniden hatirlanan tasarim ilke-
lerinden bir digeri. Paylasim ekonomisi varliklarin daha verimli ve akilcil kullanimini
hedeflerken aslinda klltUrimuzde derin izleri olan “imece” olarak adresleyebiliriz.
Enerjide donustm kiresel sera gazlarinin %80’inin enerji Uretimi/tiketimi kaynak-
[l olmasI acisindan iklim degisikligi ile mUcadele politikalarinin énemli bir bdlimu-
nU temsil ediyor. TUrkiye’'nin sera gazi envanterinin %72’si enerji kullanimi kaynakli
(Tablo 1)

Enerji Kullanimi

Kaynakh Sektoriin
Sektorler Emisyonlarin Dogrudan | Toplam [%]

Dagilimi [%] Emisyonlari [%]
Elektrik ve Isi Donlsimi
(iletim/dagitim dahil) 27,5 - 27,5
imalat Sanayi ve insaat 10,8 11,2 22
Ulastirma 16,3 - 16,3
Orman, Balikgilik ve Tarim 2,15 13,4 15,55
Binalar (konut ve ticari) 11,5 - 11,5
Diger Enerji Kaynakli Emisyonlar 3,75 - 3,75
Atik - 3,4 34
Toplam 72 28 100

Tablo 1- 2019 yili Tarkiye’nin Emisyon Dagilimi (AKADO hari¢)

TUIK verilerine gore Turkiye’'nin 2019 vili sera gazi emisyonlari bir dnceki yila gére
(2018 yili: 520,9 milyon ton CO2-e) %2,8 azalarak 506,1 milyon ton CO2-e olarak
hesaplanmistir. Bu emisyonlarin 364.4 mt CO2-¢e’ini enerji ve enerjinin kullanimi kay-
nakli emisyonlar teskil etmektedir. Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve or-
mancilik ~AKADO kaynakli emisyonlar (-84 CO2-e) dikkate alindiginda 2019 vyili net
emisyon salimi 4221 milyon CO2-e olarak gerceklesmistir (TUIK, 2021).

Antropojenik yani insan kaynakli faaliyetlerden olusan sera gazlari pratik anlamda;
Yanma, Tarim Hayvancilik (gUbre, hayvansal atiklart), rafineri, dogalgaz iletim, da-
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gitimi, kimyasallar, adipik asit, nitrik asit, sogutucular, aerosollar, solventler, orman
ve bataklik yanginlari, atik depolama, vari iletkenlerde kullanilan magnezyum islen-
mesi, aliminyum Uretimi, elektrik iletim hatlari devre kesiciler vb. faaliyetler sonucu
atmosferde birikmektedir. Bu faaliyetler esnasinda herhangi bir sera gazi salimi ol-
mamas! “mutlak sifir” olarak tanimlanirken, sera gazlarinin yakit donustmd, enerji
verimliligi (EV), karbon yakalama ve depolama (CCS), arazi kullanimi, arazi kullanim
degisikligi ve ormancilik (AKAKDO) faaliyetleri ile sifirlanmasi “net sifir” olarak ta-
nimlanmaktadir. “Karbon nétlr” olmak ise net sifir hedefine ulasirken diger emisyon
azaltimi saglayan projelerin dogrulanmis, gecerlenmis azaltim sertifikalarinin da sa-

tin alinmak suretiyle mahsuplasmasini intiva etmektedir. (Sekil 2)

Net Sifir Kavrami

Mutlak Sifir : Y, CO,, CH,,N,0,CFCs =0

Net Sifir: ), CO,,CH,, N,0,CFCs -}, Yakit Doniistimii, EV, CCS, AKAKDO =0

Karbon Nétiir : Y, CO,,CH,,N,0,CFCs — (Y, Yakit Doniistimi, EV, CCS, H,, AKAKDO +
Y. Satin aliman Emisyon azaltim kredileri) =0

Yakit Dontisiimii: Non Karbon Enerjilere dénistim; Yenilenebilir Elektrik ve Isi, H,, Nikleer..,

Sekil 2 - Net Sifir Kavrami

Bu baglamda, aralarinda Ulkemizin de yer aldigi bircok Ulke “net sifir” hedefi yayim-
lamistir. Avrupa Birligi, ABD 2050 yilini hedef tarih ilan ederken Turkiye 2053, Cin
2060 vyilini adreslemistir.

7/10/2020 de Paris Anlasmasi'na taraf olan Turkiye, bir yandan “Yesil Mutabakat
Eylem Plani”ni hazirlarken, diger yandan 21-25 Subat tarihleri arasinda “2053 net
sifir karbon emisyon hedefi: Turkiye'nin yesil kalkinma devrimi” ana temasi ile iklim
Suras! dUzenlemistir.
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AB Yesil Mutabakat Metnine uyumlu olarak,
“iklim Degisikligi, Cevre ve Biyocesitlilik”,
“Dongiisel Ekonomi ve Yeni Sanayi Stratejisi”,
“Temiz Uygun Maliyetli ve Giivenli Enerji Arz1”,
“Siirdiiriilebilir Tarim”, “Sirdiirilebilir ve Akilli Ulasim”
olmak iizere 5 ana temada eylemler ele alinmistir.

Pandemi ve pandemi sonrasi doénem ortaya cikan kuresel ekonomik kriz, arz/talep
dengesizligi, lojistik, emtia ve enerji maliyetlerindeki artislar diger yandan parasal
genislemenin getirdigi enflasyonist piyasa Uzerine Rusya-Ukrayna catismasi ve
yaptirimlarin ¢ok boyutlu etkisi Net sifir hedefi Gzerinde vergiye dayall politikalar
acisindan olumsuz ve geciktirici rol oynarken, yakit dondsimu, verimlilik ve kar-
bonsuzlasma acisindan hizlandirici faktor teskil etmektedir. Planlama yetkinliginin
icra kabiliyeti ile sturdurtlmesi Glkemiz acisindan sifir karbon hedefinde énem arz
etmektedir. Gerek Yesil Mutabakat belgesi ve temel yaklasimlari, gerek iklim Surasi
ciktilari tlkemiz icin dinamik ve odakli calismalar ile ulasilabilecek bircok firsatiicin-
de barindirmaktadir.

Enerji dontsumunde Yenilenebilir elektrigin paymnin her gecen gun artiriimasi, cati
GES uygulamalarinda oldugu Uzere Ureten-tUketici ve dagitik enerji Gretimi, YEK-G,
enerji yonetimi, talep tarafi yonetimi uygulamalari 6rneginde oldugu Uzere dijital-
lesme, elektrikli mobilitenin yayginlasmasl, depolama, yenilenebilir st uygulamalari,
enerji verimliligi uygulamalari Glkemizin zamanli ve basarili érnekleri arasinda yer
almaktadir.

Degiskenlik, istikrarsizlik stoklarda, emtia fiyatlarinda etkisini gésterirken, hidrojen
vb net sifir hedefine tasiyacak teknolojilerin %40’inin gelisim asamasinda olmasi,
teknolojik ¢cozumlerin ekonomiklik acisindan belirsizligi, vadeli ve tlrev piyasalarin
glntmuze olan etkilerinin olusturdugu karmasiklik, tedarik zincirlerindeki zorluk,
coklu ve yeni piyasa oyunculari ile esnek piyasa, sebeke isletme zorlugu, finansal
piyasalardaki ve mevzuattaki cok anlamhlk tipik VUCA (volatile: istikrarsiz, uncer-
tain: belirsiz, complex: karmasik, ambiguity: cok anlaml) yonetilmesi gereken riskler
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Risk ve tehditleri yonetebilenler dontusumuan icinden
yeni firsatlar yakalamis olarak cikabilecektir.
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Dog. Dr. Sohbet KARBUZ
Akdeniz Ulkeleri Enerji Sirketleri Birligi OME Petrol ve Gaz Direktori

Fosil Yakitlarin Gelecegi

Insanoglunun yasami ve ekonomik faaliyetlerinin vazgecilmez bir unsuru olan ener-
jinin gundmuze kadar seyri karbonhidrat ekonomisinden hidrokarbon ekonomisine
gecisin tarihiyle baglantilidir. Sanayi devrimiyle hayatimizda oynadigr merkezi rold
gittikce artan hidrokarbonlar, modern toplumun ve yasamin temel yapi taslarindan
biri olagelmistir. Genellikle fosil yakitlar olarak bilinen hidrokarbonlarin yaygin kulla-
nimi, yasam kosullarini iyilestirmis ve medeniyetimizin bugtnki dizeye gelmesinde
dnemli bir rol Ustlenmistir. Modern dinyanin yapitaslari olan cimento, celik, plastik
ve buglnlerde cok mevzubahis edilen glbrenin ana hammaddesi olan amonyanin
Gretimi icin fosil yakitlar olmazsa olmazdir.

GUNnUmMuUz enerji sistemi fosil yakitlara ve dolayisiyla karbon yogunluguna dayan-
maktadir. Su anda dunya enerji arzinin %80’inden fazlasini saglayan fosil yakitlarin
gelecegdi gecmiste oldugu gibi ekonomik, jeopolitik ve cevresel anlamda blyUk 6ne-
me sahiptir.

Cevresel riskler veya jeopolitik kaygilar nedeniyle
fosil yakitlardan uzaklasiimasi konusundaki baskilar artmasina
ragmen diinya enetji bilesiminde fosil yakitlar
halen dnemini korumaktadir.

Ongorulebilir gelecekte fosil yakit tuketiminin géreceli olmasa bile mutlak deger
olarak artis kaydetmesi beklenmektedir. Bunun temel nedeni; artan nufus, ekono-
mik bUylme ve iyilesen yasam standartlarinin énumuzdeki onyillarda daha fazla

enerji gerektirecegidir. Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde.

YUksek konsantrasyonlu yapilari, gUvenilirlikleri, kullanim ¢ok yonlalugu, tasima
ve depolama kolayhgi, bollugu, ihtiyac duyuldugunda ve her tarlt hava kosulunda
emre amadelikleri ve nispeten dusuk maliyetleri fosil yakitlara alternatiflerine goére
bir rekabet avantaji saglamaktadir.

Tum bunlara ragmen, fosil yakitlarin kullanim sekli dnemli 6lctde degisim goste-

recektir: kdmurdn kullanim alani daralarak sanayi sektérine indirgenecektir. Petrol
kullaniminin hava, deniz ve yuk tasimaciligindaki tekeli kirllmaya baslayacak ve pet-
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rol kullanimi mdmkun oldugunca petrokimya sektortyle sinirlanacaktir. Ytz milyon-
larca yilda olusan ve aspirin gibi bir cok Griinde hammadde olarak kullanilan petro-
[0, zaman zaman sudan bile ucuz fiyatlarla tonlarca agdirliga sahip araclarda yakarak
‘tuvalete bile arabayla gidiliyor’ tabirine varacak kadar hunharca kullanmakla kim-
yasal bir suc isledik insanoglu olarak. Yavas da olsa nihayte bu artik dedisiyor.

Fosil yakitlarin en temizi olan dogalgaz ise gelecekteki enerji karisiminin ayrilmaz
bir parcasi olacaktir. Ancak, dogalgaz yerine adi hentz koyulmamis bir kavram kul-
lanacagiz. Bu kavram hem “dogal” hemde “dogal olmayan” gazlari icerecek. Bel-
ki gazli yakitlar gibi bir terimden bahsediyor olacagdiz. Bu gazli yakitlar teriminin
icinde, dogalgaz yaninda biyogaz, biyometan, hidrojen gazi ve sentetik metan gibi
yenilenebilir ve mUnkun oldugu kadar karbondan arindirilmis gazlar yer alacak.

Diger yandan, elektrik Uretimi ve depolamada yeni ve gelisen teknolojiler, talep yo-
netiminde akilli teknolojiler, elektrikli araclar, dijitallesme, ve nihayet elektrik bazli
yeni Urlnler elektrige olan talebi artiracaktir.

Siiphesiz, riizgar, giines, jeotermal ve su gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari gelecegimize enerji saglamada
cok 6nemli bir rol oynayacaktir.

Ama ne var ki, eger cidir acacak nitelikte teknolojik icatlar olmaz ise ihtiyaclarimi-
ZI karsilayacak yeterli enerjiyi saglayabilmeleri icin mumkin oldugunca karbondan
arindiriimis fosil yakitlarla desteklenmeleri gerekecektir. Bu nedenle karbon yakala-
ma, tasima, depolama ve kullanma giderek populerlesecektir.

Kabul edilmesi bazen zor gibi godziken gercekler, fosil yakitlara bagimliligimizin,
olumsuz iklim ve cevresel etkilerine ragmen en azindan bir ceyrek yuzyil daha kire-
sel ekonominin bel kemigi olmaya devam edecegdine isaret ediyor. Avrupa Birliginin
basini cektigi bir grup Ulke tarafindan fosil yakitlara karsi savas acilmasina ve kara-
lama kampanyalarina ragmen.

Dogalgaz dahil fosil yakitlara a¢ilan savasin tohumlari
50 yil kadar énce atiimisti. Bu tohumlar zaman igerisinde
iklim degisikligi konferanslariyla yeserdi.
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Paris Iklim Anlasmasi, Yesil Mutabakat, hortlayan Hidrojen cilginligi, Net Sifir emis-
yon gibi muhasebe jimnastikleri, sinirda karbon vergileri gibi dizenlemelerle fosil
yakitlara karsi acilan savas cesitli formlara burinerek dinya geneline yayilma basla-
di. Dahasi, Avrupa Birligi’'nin yesil mutabakati gibi bUyUk 6lcide karbondan arindi-
rilmis, elektrik bazl, birbirine entegre, ve dijitallestirilmis bir klresel enerji piyasasi
ve enerji gelecedi bazi Ulkeler tarafindan gelismekte olan Ulkelere empoze edilmeye
calisiliyor.

Bu amacla, diinya ekonomisini besleyen atar damar olan fosil yakit endustrisi bir cok
koldan kusatilmaya baslandi. Hidrokarbon arama Uretim faaliyetlerinin ve altyapi
yatirimlarinin durdurulmasi isteniyor. Bunu zorlamak icin sektérin finans kaynak-
larina erisimleri zorlastilriyor. Neticede, arama Gretim yatirimlari gectigimiz 8 yilda
yUzde 50 azaldi. Fosil yakitla calisan bir cok santral ve tesis kapatilmaya zorlaniyor.
Bu sartlar altinda faaliyetini strdtrmeye calisan fosil yakit sektért bir cok alanda
yasam mucadelesi vermeye baslad.

Pandemi déneminde fosil yakit kullaniminda gézlemlenen blyUk dusus, yenilene-
bilir enerji kaynaklarina dayanan bir enerji geleceginin munkun olabilecegine dair
iddialarin abartilmasina neden oldu. Varsa yoksa yenilenebilir enerji kaynaklari,
elektrifikasyon ve hidrojen ekonomisi sloganlari birbiri ardina ve gerceklikten uzak
hedeflerle global gundeme 6yle yerlesti ki fosil yakitlari savunmak neredeyse tabu
haline geldi.

Pandemiden cikarken enerji tuketimi hizla artmaya baslayinca hayaller ile gercekler
arasindaki ayirim kendisini gdstermeye basladi. Rizgar esmezse, glines Isildamazsa,
yagmur yagmazsa ne olur gibi kale alinmayan sorular nihayet kiresel enerji girdigimiz
bu glnlerde dile getiriimeye baslandi. Tuhaf olan su ki, ders almak bir yana verilen
hedefler buytttlmeye baslandi. Ukrayna’da yasanan jeopolitik savasin da etkisiyle her
gecen gun derinlesen kuresel enerji krizi sanki baska bir gezegende yasaniyor.

Gecmiste kuresel capta enerji krizleri yasanmisti ancak bunlar genelde tek bir fosil
yakitr iceriyordu. Su anda ilk defa kUresel bir dogalgaz krizi yasanmasi bir yana ilk
defa fosil yakit krizi yani hem petrol, hem kédmur hem de gaz krizinin klresel capta
aynl anda yasandigina tanik oluyoruz. Bunun yansimasi olarak da elektrik krizleri
yasaniyor. Bu krizler kit fosil kaynaklarin azalmasindan ziyade insan yapimi olmasi,
yani yanls politikalarin izlenmesi nedeniyle kriz sifatini kazanmistir.
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Gelecek kusaklara fosil yakitlardan mumkdn oldugunca arindiriimis bir dinyay! bi-
rakma 6zlemini hepimiz duymaktayiz. Gittikce derinlesen bir kriz ortaminda cev-
resel kaygllari ekonomik ve sosyal gerceklerle uyumlu olarak dengelemeye yonelik
pragmatik yaklasimlar yerine politik saplantilarla bezenmis bir ideolojiyi empoze
etmek yeni bir sémurd ddzeni icin zemin mi hazirlaniyor sorusunu hakli olarak or-
taya cikarmaktadir.

Hepimiz ayni gemideyiz gibi klise sloganlar ginimuUz gerceklerinde anlamsiz hale
gelmistir. Yesil ekonomi veya hidrojen ekonomisi derken Ulke &zellikleri, ekonomide
gereken blyuk sektorel degisimin gerektirdigi maliyetler, bu maliyetlerin finansma-
nin nasil saglanacagdl, teknolojiye ulasim gibi sorular nedense hep gdz ardi ediliyor.
Bu sorularin cevaplari zengin Ulkelerde daha kolay. Mesela Avrupa Komisyonu yesil
mutabakat kapsaminda cercevesini cizdigi plani gerceklestirmek icin en az 1 trilyon
Avro harcayacak. Bizim sUbvansiyon dedigimiz bu tesvik miktarina gelismekte olan
ve az gelismis Ulkelerin yaklasmasi mdnkin degildir. Bir cok gelismekte olan Ulkede
insanlarin énceligi hayatta kalmaya calismaktir, iklim ‘krizi’ veya yesil ekonomi dedil!
Bunu anlamak icin bir kac istatistige bakmak yeterli aslinda. DUnya ntfusunun ya-
ridan fazlasi zengin olmayan Ulkelerde yasiyor ve hayat sartlari gelismis Ulkelerde
yasayanlara nazaran cok farkl.
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Mesela her yil 5 yasindan kUcUk tahmini 5 milyon cocuk cogunlukla 6nlenebilir ve
tedavi edilebilir nedenlerden dolayi hayatini kaybediyor. Her yil 200 milyondan fazla
insan malarya hastaligina yakalaniyor ve 400 binden fazla insan malaryadan olUyor.
DUnya nUfusunun %171 gunluk ihtiyaclarint karsilamaya yetecek kadar yiyecege sa-
hip degil. Dunya ntfusunun %30’unun temiz suya, bir milyara yakin insanin elektrige
ulasimi yok. Ne var ki, dinya ntfusunun azinhgini olusturan bir grubun tercihleri 6n
plana tutuluyor ve onlarin sesleri duyuluyor.

Diinya fosil yakit rezervierinin yaridan fazlasi
gelismekte olan iilkelerde bulunmaktadir.
Kesfedilmesi beklenen fosil yakit rezervlerinin de yaridan
fazlasinin gelismekte olan iilkelerde oldugu tahmin edilmektedir.

Bugln dunya petrol, kdmur ve dogalgaz Uretiminin yaridan fazlasi da gelismekte
olan Ulkelerde gerceklesmektedir.

Onumuzdeki yillarda dunya nifus artisi gelismekte olan tlkelerde yogunlasacak. Bu
Ulkelerin ileride daha hizli bayumesi ve hayat standartlarini arttirmasi bekleniyor.
Tum bunlar daha fazla enerji tiketimini beraberinde getirecektir. Gelismis Ulkelerde
oldugu gibi. En basiti; gelismis tlkelerdeki kisi basi enerji tiketimine ulasmak, gelis-
mekte olan Ulkelerdeki kisi basi enerji tuketiminin ikiye katlanmasi demektir.

Aci olan su ki, ileride daha fazla enerji ihtiyaci olacak bu Ulkelere, iklim ‘krizi’ veya
yesil ekonomiye gecis adina fosil yakitlardan uzaklasmalari, fosil yakit Gretimlerini
sonlandirmalari, fosil yakit kaynaklarini ise toprak altinda birakmalari telakki edil-
mektedir.

Temiz bir enerji gelecegine kimsenin itirazi yok aslinda. Yenilenebilir enerji kaynak-
larinin daha fazla kullaniimasi herkesin arzusu. Ancak bu enerji donusimun adil ve
adaletli olmasi gereklidir. Cesitli kisveler altinda fosil yakitlar dahil yeralti kaynaklari
ve insan kaynaklarr yillarca bazi gelismis Ulkeler tarafindan sémurtlmis olan bugu-
ndn gelismekte olan tlkelerinin arzusu fosil s6mMUrtnin tekrarinin yesil sémard ola-
rak yasanmamasidir. Sessiz cogunlugun sesine kulak verilmesidir. Dolayisiyla, fosil
yakitlarin gelecegdi de gelismekte olan Ulkelerin seslerini ne kadar duyurduklarina ve
gelismis Ulkelerin bunu ne derece duyup 6nemseyecedine bagdli olacaktir.
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Sabahattin ER
Eksim Holding Genel Muduru

Enerji doniisiimiiniin merkezinde yenilenebilir enerji yer aliyor

Kiiresel enerji sistemi biiyiik bir déniisiim yasiyor.
Bu doniisiimiin merkezinde yenilenebilir enetrji ve
enerji verimliligi yer aliyor.

Bu dontsumun nedenleri Glkelerin icindeki bulunduklari sartlara gore farklilik goste-
rebilmektedir. Bunlar arasinda cari acigin azaltilmasini, enerji arz gtvenliginin sag-
lanmasini, yeni sanayi ve is alanlarinin olusturulmasini saymak mdamkunddr.

Bu dontstimun hem Ulkemiz hem dinyadaki diger Ulkeler icin ortak bir nedeni daha
var. O da cevre ve iklim degisikligi. Yenilenebilir enerjide daha gidilecek cok yolumuz
var. Biz Eksim Enerji olarak su an halihazirda kurulu gtct toplamda 465 MW olan 8
rlzgar santrali isletiyoruz. Rize’de 63 MW hidroelektrik santralimiz, GUrcistan’da 100
MW gucinde 2 adet hidroelektrik santralimiz var. 9'uncu rtzgar santrali yatirrmina
Ukrayna’da basladik. Yurt disinda yenilenebilir enerji yatirimlarina yonelik calisma-
larimiz bir cok Ulkede devam etmektedir.

Buglin beni memnun eden bir ifadeyi 6zellikle sizlerle paylasmak isterim: Fatih Bi-
rol Bey konusmasinda diinya Ulkelerine “izin streclerinde burokrasiyi biraz azaltin,
yenilenebilir enerji izin streclerinde biraz hizlanin” diye tavsiye verdiklerini séyledi.
Benzer bir durum Ulkemizde de var.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) Baskani Fatih Bey bizim Ulke olarak gururumuz. DUn-
yaya bu mesaji vermis olmasi cok dogru ve yerinde. Bu arada sunu da g6z ardi et-
meyelim; Ulkemizde blrokratik izinler konusunda cok ilerleme sagladik.

Gerek Enerji Bakanhgimiz gerek diger bakanliklara tesekklr etmek isterim. Buralar-
dailerleme saglandi ama halen kat edecegimiz mesafe var. Kurumlarimiz biraz daha
kolaylastirici olursa, biz de enerji yatirimlarimizi cok daha hizl devreye alabilecegiz.
Su anda lisanslarimizla birlikte 1000 MW’nin Uzerinde portféyumiz bulunuyor.

Ozel sektor bu donusimun kahramani Ozel sektor bu dontsimin kahramani. Dev-
let etkin politikalarla 6zel sektdrin onUnd actigr middetce yatirimlar devam eder.
Nitekim bunu hep beraber yasadik. 2007 yilinda 6rnegdin TUrkiye’'nin rizgar enerjisi
kurulu gucl sadece 100 MW civarindaydi. Su anda 11 bin MW’yi astik.
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Bunun cok daha ilerisine gidecek kapasitemiz var, ama kamunun etkin politikalar-
la Ozel sektdrun onUnGd acmasi lazim. RUzgar yatirimlarina baslandiginda YEKDEM
mekanizmasi olusturuldu. Bu tesvik mekanizmasi gelismenin itici glcuinU olusturdu.
Tabi diger yandan YEKDEM maliyetinden sanayicilerimiz ¢cok sikayet etti.

Yenilenebilir enerji doniisiimiinde;
arz giivenligi, siirdiiriilebilir olmasi ve
ekonomik olarak erisilebilir oimasi 6nemli.

Tabi petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan rtzgar, glines ve biyokitle gibi yeni-
lenebilir enerjiye gecisin belli bir maliyeti var. bunlar arasinda yeni ekipman alimi,
iletim ve dagitim alt yapisi kurulumu gibi konular varYenilenebilir enerji yatirimin-
dan korkmayalim. Kisa vadede bu maliyetler aslinda biraz sikici gdéruntyor. Ama
orta ve uzun vadede kesinlikle bunun fizibil oldugunu goérdtk. 2022 yilindan itibaren
YEKDEM maliyeti yok. Yilin basindan bu yana hic kimse YEKDEM maliyetine katlan-
miyor. Hatta bu santraller sisteme bugln arti bedel aduyor. Ornedin bizim Eksim
Enerji olarak iki santralimiz YEKDEM disinda kaldilar. CUnkU alim garanti sUreleri
sona erdi. Bu senenin basindan itibaren serbest piyasada satis yapiyorlar.

Yenilenebilir enerji yatirrmindan korkmayalim. Kamu da bu yatirimlara verecedi tes-
viklerden korkmasin. Yillarca elestirilen YEKDEM maliyetleri bugln artiya déndu.
Bugln bu santraller sistemi destekliyor. Yenilenebilir enerji konusunda kararliligimi-
zI koruyalim, cesaretimizi muhafaza ederek bu yatirimlara devam edelim.
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ULUSLARARASI ENERJI ZIRVESI RAPORU

MUSIAD Miistakil Sanayici ve isadamlari Dernegi
Atakoy 7-8-9-10 Mah. E5 Yanyol Cad. No.4 Cobancesme, Bakirkdy / ISTANBUL
T: 0212 395 00 00 - 444 0 893 F: 0212 395 00 01

www.musiad.org.tr



